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Astrofotografia presupune fotografierea obiectelor ceresti pe timp de noapte (excluzind
Soarele, desigur) si acest lucru aduce dupd Sine céateva cerinte speciale in ceea ce priveste tehnica
folosita. Una din aceste cerinte o reprezinta timpii de expunere mari sau foarte mari in care se iau
imaginile. Spre deosebire de fotografia diurnd, unde timpii de expunere sunt indeobste de ordinul
fractiunilor de secunda, in astrofotografia deep-sky (in special), timpii de expunere pot ajunge si la
cateva mii de secunde! Acest lucru este necesar pentru a reusi scoaterea in evidentd a celor mai fine
detalii ale obiectelor indepartate, acumuland prin timpi de expunere lungi, fotonii (putini la numar)
emisi de respectivele obiecte cosmice si modificaAnd raportul semnal/zgomot in favoarea semnalului.

Aceasta cerinta, primordiala in astrofotografia deep-sky, aduce dupa sine niste cerinte speciale
vis-a-vis de suportul pe care este montat telescopul i camera astrofoto — montura ecuatoriali.

Montura ecuatoriald germana (vezi foto 1) este cea mai des folosita in astronomia de amatori,
pentru telescoapele mici si medii si despre ea vom vorbi in cele ce urmeaza.

Imaginea nr. 1 Monturi ecuatoariale Imaginea nr. 2 Inscriptia N (Nord) pe montura

Acest tip de montura are, ca gi caracteristica determinantd, faptul ca una dintre axele de rotatie
este paraleld cu axa de rotatie a Pamantului. Acest fapt face ca urmarirea unui astru in miscarea sa
diurna sa se faca prin migcarea de rotatie a monturii in jurul acestei axe (axa de ascensie), cealaltd axa
(axa de declinatie) ramandnd nemigcatd pe timpul acestei migcari de urmarire.

Pentru ca acest lucru sa fie valabil, trebuie s facem alinierea axei de ascensie cu axa de rotatie
a Pamantului (axa polard). Facand acest lucru cat mai exact, cu atdt sunt mai bune rezultatele urmaririi
astrului de citre monturd — i, implicit, este posibili obtinerea de timpi de expunere mari pentru

* Astronom privat — Ploiesti.
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astrofotografie. Alinierea polard a monturii (asa se numeste aceastd procedura) face parte din
procedurile de baza ce trebuie invatate de cineva care vrea sa intre pe taramul astronomiei serioase.

Primul pas este determinarea cat mai exacta a directiei Nord, in punctul in care ne aflam si in
care vom instala montura ecuatoriald. Acest lucru se face folosind o busola si avand grija sa fim departe
de orice obiect metalic ce ar putea sa influenteze busola. Deoarece Nordul geografic difera de cel
magnetic, aratat de busola (figura nr.1), va trebui sa corectam aceasta directie cu valoarea declinatiei
magnetice valabila in acel punct in care ne aflam.

Poza nr. 3 Surubul de reglaj al trepiedului Figura nr. 1 Declinatia magnetica

Aceasta se afla usor din http://geomag.nrcan.gc.ca/calc/mdcal-eng.php. Corectia odata facuta,
avem directia Nord cu o aproximatie destul de buna pentru pasii urmatori.

Montura se pozitioneaza cu inscriptia N catre directia nord, cat mai exact putem, fara sa
insistam pentru moment asupra acestui lucru. In general, chiar daci nu este indicati directia nord pe
monturd, aceasta se pozifioneaza cu partea in care sunt cele doud suruburi de reglare in plan orizontal,
catre directia Nord, stabilita anterior (vezi poza nr. 2).

Pasul urmator este agezarea monturii cat mai exact in plan orizontal. Acest lucru se face de
obicei ajustand indltimea picioarelor reglabile ale tripodului monturii si verificand orizontalitatea
suportului monturii cu o niveld cu buld, asa cum este aratat in imaginile de mai jos. Punerea corecta a
monturii in plan orizontal va face ca axa de declinatie sd nu oscileze in jurul axei polare in timpul
functionarii motoarelor de urmarire.

Acest reglaj se face dupa trei directii, date de cele trei picioare ale monturii. In momentul cand
avem orizontalitatea bund pe doud dintre directii, aceasta va fi bund, i1n mod implicit, si pe a treia
directie.
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Imaginea nr. 4 Verificarea inifiala Imaginea nr. 5 Reglaj realizat pe o directie

Odata realizata orizontalitatea suportului monturii (trepiedului), montura se poate pune pe
suport, avand grija intotdeauna sa verificam faptul ca am prins montura de trepied cu surubul de fixare
de sub trepied! Nu de alta dar nu dorim sa distrugem din greseala montura si telescopul montat pe ea.

Imaginea nr.6 Reglaj realizat pe a doua directie ~ Imaginea nr. 7 Reglaj realizat §i pe a treia directie

Urmatorul pas este punerea monturii in pozitia de parcare, cat mai exact putem. Pozitia de
parcare poate fi cum ne este noud la indeména, dar indeobste se foloseste pozitia de parcare a
telescopului avand greutatile cat mai jos si telescopul cat mai sus, telescopul punctand catre nord.

Pentru a face acest lucru cat mai corect, nu montdm inca telescopul si nici greutatile pe
montura. Cu montura astfel dezechipata, o rotim dupa axa de ascensie pana ce tija greutatilor ajunge la
orizontald, moment in care folosind aceeasi niveld cu bul, verificim orizontalitatea. In momentul cand
aceasta este atinsd, blocim axa de ascensie si aducem cercul gradat de pe axa de ascensie la ora 6/18. In
acest fel, cand revenim cu axul greutatilor in jos, cercul orar al axei de ascensie va arata ora 12 (pozele
8s19).

27

https://biblioteca-digitala.ro



Imaginea nr.8 Reglarea cercului orar la ora 6/18  Imaginea nr.9 Pozitia HOME corectd pe ascensie

In mod oarecum similar, procedim si cu axa de declinatie. Axa de ascensie fiind reglati, o
blocdm si avand axa de declinatie libera, o rotim astfel incat nivela cu buld sa arate orizontala, pusa
fiind 1n canalul sinei de fixare a telescopului.

Imaginea nr.10 Imaginea nr.11
Verificarea orizontalitatii pe ascensie Verificarea orizontalitatii pe declinatie

Odata reglate cele doua axe, putem pune telescopul pe montura si avem definita pozitia HOME
a monturii cu telescopul punctand catre polul nord ceresc. Ea ne va fi referintd oricand dorim sa
aducem telescopul intr-un punct de coordonate cunoscute.

Inainte de a face punerea in pol exacti a telescopului, va trebui sa echilibrim montura impreuni
cu telescopul si toate dispozitivele adiacente atasate (camera, roatd de filtre, lunetd de ghidaj, etc).
Acest lucru se face dupa 3 directii (axe), dupa cum urmeaza:

1. Se echilibreaza telescopul cu contragreutatile. Acest lucru se realizeaza punand axa de
declinatie la orizontala si lasand libera axa de ascensie (vezi poza nr.14). Daca telescopul este mai greu,
se mutd greutatile catre exterior sau se adaugd greutdti suplimentare. Daca telescopul e prea usor, se
muta greutatile catre montura sau se scot o parte din greutati de pe tija lor.
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o =
Imaginea nr.12 Imaginea nr.13
Reglarea cercului orar la ora 90 grade Pozitia HOME corecta pe declinatie

Imaginea nr.14 Echilibrarea pe axa de ascensie Imaginea nr.15 Echilibrarea pe axa de declinatie

2. Odata realizat echilibrul dupa axa de ascensie, aceasta se blocheaza si se deblocheaza axa de
declinatie, urmarind sa vedem daca telescopul balanseaza de fatd (catre focuser) sau de spate (catre
oglinda). In oricare din situatii, se desfac usor suruburile de la inelele de fixare a telescopului si se
migca acesta 1n fata sau in spate pana se echilibreaza dupa axa de declinatie (poza nr.15).

3. Daca primele doua reglaje sunt logice si usor de intuit, al treilea este de multe ori neglijat.
Acesta face balansarea corectd a telescopului in situatia in care centrul de greutate al telescopului
impreuna cu greutatile asezate pe el (camere, luneta de ghidaj, etc) nu cade pe axa telescopului atunci
cand acesta puncteaza catre zenit. Acest lucru se determind plecand de la ultima situatie (poza nr.15),
intorcand telescopul catre zenit. Daca pica ,,in nas”, atunci trebuie rotit din inel panad cand acest efect
dispare, avand grija ca la rotire sd nu stricim ce am facut la pasul (2). Odata terminate aceste reglaje,
putem trece la punerea in pol efectiva.

Sunt multe metode de a face alinierea polara a unei monturi, cele mai simple avand
dezavantajul preciziei reduse, cele mai complicate permitand punerea in pol chiar daca nu vedem
steaua polara.
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Voi expune aici cea mai simpla metoda de punere in pol, care permite alinierea destul de buna a
monturii, cu condifia ca montura sa aiba o luneta polara.

Luneta polard este o lunetd ce este montatd din fabricd pe montura sau poate fi montatd si
ulterior de catre utilizatori (la unele monturi). Ea ne permite sd vedem zona circumpolara (daca pasii
anteriori sunt facuti 1n intregime) si in ea — Steaua Polara.

Imaginea nr. 16 Luneta polara Imaginea nr.17 Vedere prin luneta polara

Folosind  Polar Finder - http://myastroimages.com/Polar_FinderScope by Jason_Dale/,
program care este gratuit, puteti vedea ce ar trebui sa vedeti prin luneta polara la ora si in locatia de pe
glob unde sunteti, astfel incat montura sa fie aliniata polar.

Practic, uitindu-ne prin luneta polara, pe cercul mare din jurul punctului ce reprezinta polul
nord ceresc (care este diferit fatd de pozitia stelei polare cu aproximativ 40’ de arc) mai este figurat un
cerc mic, notat Polaris.

Pasii ce trebuie urmati pentru a face corect alinierea sunt urmatorii:
1. Se aduce Steaua Polara in centrul cercului — in pozitia crucii pe care scrie NCP (North Celestial

Pole) folosind doar suruburile de reglaj pe azimut si pe indlfimea de la montura

2. Rotim telescopul dupa axa de declinatie pana cand aducem cerculetul notat Polaris in zona pe
care ne-o arata programul Polar finder, dupa care blocam axa de declinatie

3. Folosind aceleasi suruburi, miscam montura pand cand aducem Steaua Polard in cerculetul
respectiv. Odata terminati pasii acestia, montura este pusa in pol, cum se zice.

Metoda are multe neajunsuri, cel mai evident fiind faptul ca este greu de estimat ,,ochiometric”
pozitia in care trebuie sa aducem montura, de la punctul (2) de mai sus. Pentru a face acest lucru mai
exact, se folosesc programe speciale, care lucreaza in conjunctie cu camera CCD montata pe telescop
sau se poate folosi metoda de ,,drift alignment”. Aceste metode le vom explica intr-un numar urmator
al revistei.

EQUATORIAL MOUNT BALANCING AND POLAR ALIGNMENT - FIRST STEP TO
ASTROPHOTOGRAPHY

The perfect polar alignment is the key for a successful astro-photographical session. In order to achieve this, we
should install the mount perfectly horizontal and then we must balance the whole set-up on the mount, to obtain a good
tracking, with no errors.

We described the way we can install a german equatorial mount to be perfectly aligned on the North Celestial Pole,
using the simplest method — with a polar scope installed into the mount.
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