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Galaxiile contin sute de miliarde de stele, destul gaz si praf din care sa se mai nasca miliarde
de stele noi, precum si de cel putin de 10 ori mai multd materie intunecatd decat toate stelele si
gazul luate la un loc. Si toate acestea sunt tinute laolaltd de gravitatie. Materia intunecata este un tip
necunoscut de materie despre care se considerd cd ar contine o mare parte din masa totalda a
Universului. Materia intunecatd nu emite si nici nu absoarbe radiatii electromagnetice si deci nu
poate fi observatd direct cu telescoapele, dar putem deduce prezenta ei din influenta sa
gravitationald asupra materiei vizibile. Universul observabil contine sute de miliarde de galaxii. Cea
mai mare galaxie contine trilioane de stele, pe cand cea mai mici are doar cateva milioane. O
galaxie tipica are un diametru de circa 100 000 de ani lumina.

Dupa Big Bang, Universul a fost pentru o perioada remarcabil de omogen. Pe masura ce
Universul s-a racit, au inceput sa se condenseze acumulari de materie intunecata, iar in interiorul lor
a inceput sd se adune gazul. Aceste fluctuatii primordiale au atras gravitational gazul §i materia
intunecatd in zonele mai dense, formandu-se, astfel, primele proto-galaxii. In acest moment
Universul era compus doar din hidrogen, heliu §i materie intunecatd. Imediat dupa ce s-au format
primele proto-galaxii, gazele de hidrogen si heliu din interiorul lor s-au grupat in regiuni din ce in
ce mai dense, formand primele stele. Atunci au luat nastere si primele galaxii.

Imaginea nr. 1 Expozitie temporara "Galaxiile”

Galaxia noastrd, Calea Lactee, este una dintre cele mai batrane galaxii din Univers, ea
formandu-se in urma cu circa 13 miliarde de ani. Calea Lactee este o galaxie spirald baratd ce are un
diametru de 100 000 ani-lumind si contine circa 400 de miliarde de stele. Modelele matematice
ale Ciii Lactee sugereazi ci masa galaxiei este de 1000 — 1500 de miliarde de mase solare. in
centrul galaxiei se gaseste 0 gaura neagra supermasiva ce are o masa estimati de 4,3 milioane de
mase solare.

* Muzeograf, Observatorul Astronomic “Victor Anestin” Baciu.
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Mare parte din spatiul dintre stelele din discul galaxiei, numit spatiu interstelar, este ocupat
de nori gigantici de gaze si praf numiti nebuloase. Nebuloasele sunt locurile unde se nasc stelele,
multe dintre aceste stele formand in jurul lor sisteme planetare. Pana in prezent sunt confirmate
1070 de planete extrasolare, insa cercetarile recente sugereaza ca numarul exoplanetelor ar putea
depasi, de fapt, numarul stelelor. Tot in discul galaxiei se gasesc si roiurile stelare deschise, un roi
deschis adunand, in general, cateva sute de stele tinere. Discul galaxiei este inconjurat de un halou
sferic de stele batrane si de roiuri stelare globulare, aceste roiuri globulare cuprinzand fiecare sute
de mii de stele batrane.

Calea Lactee si Galaxia Andromeda formeaza un sistem binar de galaxii spirale gigantice ce
apartin unui grup de 60 de galaxii aflate in stransa legatura, cunoscut sub numele de Grupul Local
de Galaxii, acesta, la randul lui, facand parte din super-roiul de galaxii din Virgo. In cadrul
Grupului Local de Galaxii, Calea Lactee este inconjurata de cateva galaxii-satelit mai mici, astfel ca
galaxia noastra nu este niciodata intr-o stare de echilibru perfect, ci este continuu perturbata de un
satelit sau altul ce trece prin discul galaxiei noastre. De altfel, daca in primele miliarde de ani dupa
Big-Bang galaxiile au crescut in special prin absorbtia lina de gaze din vecindtatea lor, mai recent
ele cresc in special in urma coliziunii i contopirii cu alte galaxii.

Exista 3 tipuri principale de galaxii: galaxii eliptice, spirale si neregulate.

Galaxiile eliptice au forme ce variaza de la cea aproape sfericd pana la forma unei elipse
foarte turtite si contin de la cateva zeci de milioane pana la peste o mie de miliarde de stele. Ele
contin, in general, putind materie interstelard, din acest motiv ele avand o ratd mica de formare a
stelelor, au putine roiuri stelare deschise si putine stele tinere; galaxiile eliptice sunt mai degraba
populate de stele batrane, care le confera culoarea rosiatica. Galaxiile eliptice mari au si un sistem
extins de roiuri stelare globulare. Multe dintre galaxiile eliptice se crede ca s-au format in urma
interactiunii galaxiilor, rezultate cu o coliziune si o contopire a lor.

Galaxiile spirale constau dintr-un disc de stele, gaze si praf ce se rotesc in jurul unui nucleu
sferic ce contine In principal stele mai batrane. Din nucleu se extind in disc niste brate spirale
stralucitoare, acestea fiind zone cu o densitate mai mare a materiei. Aceste brate spirale ies in
evidenta deoarece densitatea mare a materiei faciliteaza formarea de noi stele, astfel ca in cle se
gasesc multe stele tinere si strdlucitoare. Bratele galaxiei sunt inconjurate de un halou mult mai
putin stralucitor de stele, majoritatea acestor stele fiind grupate in roiuri stelare globulare.

Galaxia neregulata este o galaxie care nu are o forma regulatd distincta precum au galaxiile
eliptice si cele spirale. Majoritatea galaxiilor neregulate au fost odatd galaxii spirale sau eliptice dar
au fost deformate de influente gravitationale externe. O alta sursda de galaxii neregulate ar putea fi
galaxiile foarte tinere care nu au ajuns incd la o forma simetrica. Aceste galaxii neregulate contin si
o cantitate foarte mare de gaze si praf, avand, astfel, si o ratd mare de formare de stele.

Messier 87 este o galaxie eliptica supergiganta de tipul EO (adica sfericd), ea fiind una
dintre cele mai masive galaxii din Universul local. Masa stelelor din galaxia Messier 87 este de
doud ori mai mare decat masa Caii Lactee, iar stelele reprezinta doar o fractiune micd din masa
acestei galaxii. Astronomii estimeaza cd masa totald a galaxiei Messier 87 (ce include si materia
intunecata) este de 200 de ori mai mare decat masa galaxiei noastre, ceea ce nu e putin avand in
vedere ca si Calea Lactee este o galaxie gigantd. Aceastd galaxie supergiganta are o gaura neagra
supermasivd enormd ce depdseste in dimensiuni orbita lui Pluto si are o masa echivalentad de
aproape 7 miliarde de mase solare! Materia care se prabuseste Tn aceastd gaura neagra supermasiva
emite 2 jeturi de plasma ce se deplaseaza cu o viteza egald cu 99,9% din viteza luminii. Galaxiile
ale caror gauri negre supermasive au fost activate sunt numite galaxii active. Messier 87 este si
galaxia dominanta din roiul de galaxii din Virgo, ce contine peste 2 000 de galaxii, majoritatea
orbitand n jurul lui Messier 87 (in total echivalentul a 100 000 de miliarde de mase solare orbiteaza
in jurul acestei galaxii mamut).

Centaurus A este o alta galaxie eliptica activa — gaura sa neagra supermasiva a fost activata
de faptul ca aceasta galaxie elipticd masiva tocmai inghite o galaxie spirala mai mica. Jeturile sale
polare relativiste de plasma sunt responsabile atat de emisia puternicd de raze X a acestei galaxii,
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dar si de emisia extrem de puternicd de unde radio a acesteia, Centaurus A intrdnd astfel in
categoria radiogalaxiilor.

Galaxiile lenticulare reprezinta un stadiu intermediar intre galaxiile eliptice si cele spirale.
Au si forma de disc a galaxiilor spirale, insd nucleul lor este atat de mare incat forma de ansamblu a
galaxiei se apropie foarte tare de forma elipsoidala a galaxiilor eliptice. Ele si-au consumat deja cea
mai mare parte a gazului din materia interstelara, astfel ca au o rata mica de formare de noi stele si
sunt populate, in special, de stele batrane, exact ca si galaxiile eliptice. Si tot ca si galaxiile eliptice,
galaxiile lenticulare sunt populate de numeroase roiuri stelare globulare. Dar, in acelasi timp, au si
cantitati mari de praf in discul galaxiei, iIntocmai ca si galaxiile spirale, doar ca aici stelele si praful
din discul galaxiei nu sunt infdsurate in brate spirale bine definite. Aceste galaxii lenticulare se
presupune ca sunt foste galaxii spirale care, fie au trecut pe langa o alta galaxie iar efectul mareic al
acesteia le-a stricat structura bratelor spirale, fie s-au ciocnit i s-au contopit cu o altd galaxie.

Un alt exemplu de interactiune intre 2 galaxii sunt galaxiile cu inel polar. Acestea sunt
galaxii ce au un inel exterior de gaze si stele ce se rotesc deasupra polilor galaxiei. Acest inel s-ar fi
putut forma atunci cand galaxia in cauza a fost survolatd de o altd galaxie, efectul mareic al acesteia
smulgéand stelele din galaxie si antrenandu-le pe aceasta orbitd polara. O alta posibilitate ar fi atunci
cand o galaxie mai micd se ciocneste cu o galaxie mai mare pe o directie perpendiculard pe planul
de rotatie al acesteia, galaxia mai mica fiind dezmembrata si ajungand in final sa formeze acest inel
de stele si gaze in jurul polilor galaxiei gigante.

In galaxiile spirale bratele spirale sunt pur si simplu zone de densitate mai mare din discul
galaxiei. Stelele, gazul si praful din discul galaxiei intrd in aceste zone de densitate mare (adica in
bratele spirale), sunt comprimate, apoi ies din bratele spirale si trec in zone de densitate mai mica,
dupa care intrd in alt brat, s.a.m.d. Astfel discul de stele, gaze si praf al galaxiei se afla in
permanenta rotatie, si totusi bratele spirale stau pe loc!

Imaginea nr. 2 Expozitie temporara "Galaxiile”

Doua treimi din galaxiile spirale sunt galaxii spirale barate. NGC 1300 este considerati a fi
prototipul galaxiilor spirale barate. Structura barata a galaxiilor spirale barate se pare ca reprezinta
un fenomen temporar, in timp aceste galaxii revenind la forma de galaxie spirald normald. Aceste
bare actioneaza ca un mecanism care conduce gazul din discul galaxiei spre zonele centrale, ducand

43

https://biblioteca-digitala.ro



pe de o parte la cresterea ratei de formare a stelelor in acele zone, si pe de altd parte alimentand cu
materie gaura neagra supermasiva din centrul galaxiei. Astfel se explica si faptul ca multe galaxii
spirale barate au nucleele galactice active. Un exemplu foarte bun in acest sens este galaxia spirala
baratd NGC 1097: ,,ochiul” din centrul galaxiei este de fapt o gaurd neagra monstruoasa inconjurata
de un inel de stele tinere si foarte stralucitoare. Scurgerea materiei prin bara centrald a galaxiei spre
centrul ei duce la formarea de noi stele in acest inel.

Un alt exemplu de galaxie spirald barata cu nucleu galactic activ este si NGC 1672. Aceasta
face parte din categoria galaxiilor Seyfert, o subcategorie a galaxiilor active ce se caracterizeaza
prin nuclee foarte stralucitoare ce produc linii spectrale de emisie datorate unor gaze puternic
ionizate. Aceste linii de emisie ar putea proveni chiar de la discul de materie ce se pregateste sa se
prabuseasca 1n gaura neagra supermasiva din centrul galaxiei.

1

Imaginea nr. 3 Expozitie temporara "Galaxiile”

Dar cele mai energetice galaxii active sunt quasarii. Quasarii se formeaza atunci cand 2
galaxii se ciocnesc si gdurile lor negre supermasive se contopesc. Noua gaurd neagra formata, ce
poate cantdri pand la cateva miliarde de mase solare, incepe sid devoreze toatd materia din
vecindtatea sa — se naste astfel quasarul. Desi au dimensiuni doar cat cea a Sistemului Solar,
quasarii pot depdsi ca stralucire galaxia gazda si pot arde timp de 100 de milioane de ani. Quasarii
sunt cele mai luminoase si mai energetice obiecte din Univers, ei putdnd sa emitd pana la de 1000
de ori mai multd lumind decat Calea Lactee! Luminozitatea extrema a quasarilor se crede cd s-ar
datora materiei care se prabuseste in spirald in gaura neagra supermasiva. Si cum gravitatia creste
foarte puternic in apropierea gaurii negre, la fel creste si viteza cu care materia picd in spirald in
discul de acretie, creandu-se astfel niste forte de frecare enorme care incélzesc materia pana la
milioane de grade, Incat ajunge sd emitd pana si raze X inainte de a trece de orizontul evenimentelor
(adica de pragul la care nici materia si nici macar lumina nu mai pot scapa de gravitatia gaurii
negre). Acest mecanism este o sursd mai eficientd de energie decat fuziunea nucleard! Daca prin
procesul de fuziune nucleara cam 0,5% din masa de transformd in energie, acest mecanism al
quasarilor transforma 10% din masa in energie, deci este de 20 de ori mai eficient! Si avand in
vedere ca cel mai mare quasar cunoscut inghite masa echivalenta a 600 de Pamanturi intr-un singur
minut, din care 10% este transformat direct in energie, nu e de mirare ca acesti quasari sunt atat de
stralucitori. Quasarii pot fi activafi si reactivati de la stadiul de galaxie normala ori de cate ori
gdsesc o sursa importanta de materie pentru gaura neagrd supermasiva centrala.

Grupurile si roiurile de galaxii sunt cele mai mari ansambluri de obiecte legate gravitational
din Univers. Dacd grupurile de galaxii contin in general cateva zeci de galaxii, roiurile de galaxii
pot contine pana la citeva mii de galaxii. Intre galaxiile din roiuri s-a descoperit prezenta unui gaz
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foarte fierbinte, incdlzit pana la temperaturi situate intre 10 milioane si 100 de milioane de grade,
compus din hidrogen si heliu ionizat, ce emite puternic radiatii X. Intr-un roi tipic de galaxii doar
5% din masa roiului este sub forma de galaxii, 10% este sub forma de gaz fierbinte, restul de 85%
fiind materie intunecata. Roiurile de galaxii se grupeaza adesea in ansamburi $i mai mari, nelegate
gravitational, numite super-roiuri de galaxii. In interiorul fiecarui roi de galaxii, galaxiile se misca
incontinuu, uneori ele intdlnindu-se si colizionadnd. Acesta este un pas important in cresterea si
evolutia multor galaxii.

Si cele 2 galaxii principale din Grupul Local de galaxii, si anume Calea Lactee si Galaxia
Andromeda, se deplaseaza cu viteza mare una spre cealaltd, ele urmand sa se ciocneasca peste
circa 4 miliarde de ani. In urma coliziunii acestor 2 galaxii gigante se va forma initial un quasar,
contopirea finalizandu-se cu formarea unei galaxii eliptice gigante. De altfel, cateva din galaxiile
pitice ce orbiteaza in jurul Caii Lactee se afla pe un curs de coliziune cu galaxia noastra. Galaxia
eliptica pitica din Sagetatorul, ce se afla pe o orbitd polara in jurul galaxiei noastre la o distantd de
50 000 a.l. (cat raza galaxiei noastre), se afla in prezent pe un curs de coliziune cu Calea Lactee, in
circa 100 milioane de ani principalul roi galactic al acesteia urmand sa treaca prin discul galaxiei
noastre. Aceastd galaxie este deja puternic influentata mareic de Calea Lactee, elipsoidul galaxiei
fiind extrem de alungit.

Si cea mai apropiata galaxie de Calea Lactee, Galaxia pitica din Cainele Mare, ce se afla
la o distantd de 42 000 a.l. de nucleul Caii Lactee si doar 25 000 a.l. de Sistemul Solar, este pe cale
de a fi dezmembrata de atractia gravitationala a galaxiei noastre. Corpul acestei galaxii este puternic
deformat de efectul mareic al Caii Lactee, o parte din stelele sale au fost smulse din galaxie si
formeaza un filament gigantic ce se infasoara de 3 ori in jurul galaxiei noastre, iar o parte din
roiurile sale globulare au fost deja absorbite de Calea Lactee.

De altfel Omega Centauri, cel mai mare si mai stralucitor roi stelar globular din Calea
Lactee, se presupune ca ar fi nucleul unei galaxii pitice care a fost dezmembrata si absorbita de
galaxia noastrd. Atat compozitia chimica cat si varsta stelelor din acest roi vin sa intareasca aceasta
supozitie: stelele din Omega Centauri nu au toate aceeasi varstd precum se intdmpld in cazul
roiurilor stelare globulare. In plus, in mijlocul roiului a fost descoperitd o gaur neagra masiva cu o
masa echivalenta cu 40 000 de mase solare.

THE TEMPORARY EXHIBITION “GALAXIES”

This paper describes the scientific content of the temporary exhibition “Galaxies”. The
exhibition presents the main theories of galaxy formation and evolution, the constituent parts of a
typical galaxy, the classification of galaxies, how galaxies are grouped together in the universe and
the ways that galaxies can interact.

Bibliografie
1. http://hubblesite.org/ 6. http://www.eso.org/public/
2. http://www.spacetelescope.org/ 7. http://science.nasa.qov/
3. http://chandra.harvard.edu/ 8.http://www.ifa.hawaii.edu/info/press-
releases/ 9. http://scitechdaily.com/cat/space/

4. http://www.spitzer.caltech.edu/
5. http://www.galex.caltech.edu/

45

https://biblioteca-digitala.ro





