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5 EDITORIAL
ASTROCLUBUL "CALIN POPOVICT" GALATI - 10 ANI DE ACTIVITATE

Ovidiu TERCU", Dumitru Ciprian VINTDEVARA™*
Key Words: anniversary, astronomy camp, Macin Mountains, Cilin Popovici, summer school of astronomy.

Anul 2015 pentru astronomia gélateana are dubld semnificatie: se implinesc 10 ani de la
infiintarea Astroclubului "Calin Popovici", iar in luna august este cea de-a X-a editie a taberei de
astronomie "Deep-Sky" din Muntii Macinului. Pe 16 aprilie 2015 se implinesc 10 ani de cand
Astroclubul "Calin Popvici" si-a inceput activitatea, acesta fiind un program educational ce se
deruleaza in cadrul sectiei Planetariu/Observatorul Astronomic al Complexului Muzeal de Stiintele
Naturii Galati.

Inceputurile acestui program educational se identifici cu data de 16 aprilie 2005 (Astronomy
Day), cand in sala de proiectie a planetariului au venit mai mul{i pasionati de astronomie in urma
unui comunicat de presa in care se anunta punerea bazelor unui club de astronomie in orasul Galati.
Inca din prima zi au fost foarte multi tineri, si nu numai, care au dorit s devina membri ai acestui
club de astronomie. Cu aceasta ocazie a fost prezentatd activitatea astroclubului in anul 2005 si
foarte multi dintre participanti au dorit sa participe la activitatile clubului de astronomie.

Imaginilenr. 1 §i2  Inaugurarea Astroclubului "Célin Popovici™ din 16 aprilie 2005

Inci de la inceput, membrii Astroclubului ”Calin Popovici” au sprijinit activitatea de
popularizare a astronomiei, atunci cand Planetariul muzeului gilatean a organizat activitati de
popularizare si de educatie prin astronomie cu ocazia marilor evenimente astronomice (eclipse de
Luna, Soare etc.). In anul urmator (2006) a fost organizati prima editie a taberei de astronomie
"Deep-Sky" din Muntii Macinului. Unii membri ai astroclubului sunt si din alte orase, cum ar fi:
Calarasi, Braila, Ploiesti, Sibiu, Barlad, Constanta, Bucuresti si aproape in fiecare an vin in Muntii
Macinului pentru a realiza observatii astronomice in cadrul unor star-party si a taberei anuale de
astronomie. In toti acesti 10 ani, activitatea Astroclubului ”Cilin Popovici” din Galati s-a desfasurat
pe trei directii principale: popularizare si educatie prin astronomie, un bun exemplu fiind scoala de

* Muzeograf, coordonator al Planetariului Complexului Muzeal de Stiintele Naturii si al Astroclubului "Cilin Popovici"
Galati.
™ Muzeograf, coordonator al Planetariului si al Observatorului Astronomic din cadrul Muzeului “Vasile Parvan”
Barlad.
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vard de astronomie "Priviti cerul!", observatii stiintifice cu valoare educativa si directionarea mai
multor membri pentru a lucra in domeniul astronomiei si astrofizicii.

Imaginile 2 §i3  Prima editie a taberei de astronomie "Deep Sky" - iulie 2006

In acest moment, mai multi membri ai astroclubului sunt studenti la diferite universitati din
lume, unde studiaza astronomie si astrofizica sau sunt doctoranzi in acest domeniu, pregatindu-se
astfel sa devind astronomi profesionisti. Alti membri lucreaza in domeniul popularizarii
astronomiei, un exemplu este Ciprian Vintdevara, el fiind si membru fondator al astroclubului
gilitean. In prezent lucreazi ca muzeograf pe departamentul de astronomie al Muzeului "Vasile
Parvan" din Barlad.

In acelasi timp, unul dintre cei mai importanti membri fondatori ai astroclubului este
Alexandru Dumitriu®, care colaboreazi de 10 ani neintrerupti cu Planetariul si Observatorul
Astronomic din Galati®, in domeniul popularizarii si educatiei prin astronomie. Alexandru Dumitriu
impreund cu Ovidiu Tercu colaboreaza strans si in domeniul observatiilor stiintifice cu valoare
educativa, astfel incat Observatorul Astronomic Galati este unul dintre cele mai active observatore
din Romania. Din punct de vedere stiintific, in acest moment au fost observate peste 1.100 de
obiecte (asteroizi si comete) si peste 11.000 de pozitii (coordonate ceresti), raportate international,
catre Minor Planet Center, iar in martie 2012 s-a observat, pentru prima oara in Romania, planete
extrasolare (planete ce se rotesc in jurul altor stele). In 2013 Observatorul Astronomic din Galati a
ocupat locul 8 in Europa si locul 40 in topul mondial (din peste 1.800 de observatoare), din punct de
vedere al observatiilor asupra asteroizilor si cometelor. In luna septembrie 2013, la Observatorul
Astronomic al Complexului Muzeal de Stiintele Naturii Galati au fost descoperite doua stele
variabile: Galati V1 si Galati V2, de catre Ovidiu Tercu si Alexandru Dumitriu.

In acest moment aniversar, trebuie si pomenim si activitatea lui Aurel Chirili, membru
fondator al Astroclubului "Calin Popovici", care de-a lungul celor 10 ani care s-au scurs a fost si
este un om de baza in toate activitatile care au fost realizate de astroclubul gilatean in domeniul
popularizarii si educatiei prin astronomie. S-a implicat ca lector in cadrul scolii de vard de
astronomie "Priviti cerul!" (anul acesta va ajunge la editia a VIII -a), dar si in organizarea taberei de
astronomie "Deep-Sky" din Muntii Macinului. Timp de sapte ani, Bogdan Cerchezan, un alt
membru al astroclubului, a realizat emisiunea de astronomie ,,Cite-n luna si-n stele”, ce a fost
difuzata pe posturile locale TV Galati si VOX TV, in cadrul acestei emisiuni fiind popularizate

! Student la University of Glasgow din Marea Britanie si membru in consiliul de administratie al The Astronomical
Society of Glasgow.

2 Echipa Planetariului si Observatorului Astronomic din cadrul Complexului Muzeal de Stiintele Naturii din Galati este
compusa din urmatorii membri: Ovidiu Tercu - muzeograf coordonator, luliana Cantoneanu - muzeograf, Catalin Buluc
- operator imagine-sunet. Detalii pe site-ul AstroGalati: https://astrogalati.wordpress.com/echipa-planetariului-si-
observatorului-astronomic/
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activitatile cultural-educative ale astroclubului si Planetariului. Foarte multe emisiuni au fost
realizate in Muntii Macinului cu ocazia unor star-party sau a unor tabere de astronomie. In ultimii
ani membrii astroclubului galatean au obtinut rezultate foarte bune si chiar medalii la olimpiadele
nationale si internationale de astronomie, pregatirea lor fiind asigurata de doamnele profesoare de
fizica Lucia Popa si Elena Seciu, de asemenea, membre in cadrul astroclubului.

O parte din pregatirea teoretica a acestor olimpici, dar mai ales cea practica pentru proba
observationald, a fost realizatd in cadrul Astroclubului “Célin Popovici” si Observatorului
Astronomic din Galati.

Imaginile 3514  Lectii ale astroclubului Calin Popovici in anul 2007

Cilin Popovici (n. 4 octombrie 1910 - Galafi - d. 16 ianuarie 1977 Bucuresti)

Imaginile 4 s1 5  Calin Popovici si statia de observatii a satelifilor artificiali®

Astroclubul poarta numele marelui astronom galatean, academicianul Calin Popovici, care a
adus mari contributii la dezvoltarea astronomiei in Romania. Academicianul Calin Popovici si-a
desfasurat activitatea la Observatorul Astronomic din Bucuresti si a ocupat o pozitie speciald printre
oamenii de stiintd din generatia sa, fiind caracterizat de pasiunea sa extraordinard pentru
astronomie. In tinerete, mai precis in anul 1924, Calin Popovici, Impreuna cu fratele sau si cativa

® In imaginea nr.5 este grupul de observatori ai satelitului artificial SPUTNIK. De la stanga, la dreapta, prof. Calin
Popovici, in centru I.C. Sangeorzan si in dreapta acad. Gh. Demetrescu, pe terasa Observatorului Astronomic din
Bucuresti. Sursa: http://pasiunisiamintiri.blogspot.ro/2014/11/catedra-3-1-astronomia-este-pentru.html
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prieteni, au infiintat la Galati Asociatia Astronomilor Romani, cu ajutorul profesorului Constantin
Parvulescu.

==

Iinaginile 5516 Observatii astronomice in cadrul Astroclubului "Calin Popovici" si editia a II-a a
scolii de vara de astronomie "Priviti cerul!"

La sugestia doamnei Dr. Magda Stavinschi, fost director al Institutului Astronomic al
Academiei Romane, s-a hotarat ca astroclubul sa poarte numele lui Calin Popovici, In memoria
marelui astronom galatean. Astroclubul isi doreste sa fie un demn urmas al Asociatiei Astronomilor
Romani si sa asigure continuitate proiectelor pe care si le-a propus in urma cu cateva decenii ilustrul
academician®.

Astroclubul "Cilin Popovici" reprezinta pentru multi dintre membri un punct de plecare in
cariera de astronom sau de animator in planetarii publice si observatoare astronomice din tara.
Aniversarea de anul acesta este un moment de mare importanta pentru noi, iar 16 aprilie 2005 va
ramane pentru foarte mult timp in amintirea noastra.

Imaginile nr. 7 i 8 Tabara de astronomie "Deep Sky", editia a IV-a din anul 2009

Cele mai frumoase si interactive dintre toate activitatile din cei 10 ani de activitate ai
astroclubului sunt taberele de astronomie "Deep-Sky" din Muntii Macinului. Organizate in fiecare
an 1n luna august, cand conditiile meteo sunt cele mai potrivite pentru observatii astronomice,
membrii astroclubului "Calin Popovici" se deplaseazd in locatia "Dealul Pietrisului”, instaleaza
corturile si instrumentele pentru observatii astronomice si, timp de aproximativ cinci nopti, observa
frumusetea cerului lipsit de poluare luminoasa.

4 https://astrogalati.wordpress.com/astroclubul-calin-popovici/
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In ultimii ani, mai precis din 2008, in organizarea acestor tabere se implicd si primiria
comunei Luncavita, din judetul Tulcea. Mai mult, din anul 2009 in programul taberei de astronomie
apare si o conferintd publica intitulatd "Priviti cerul Dobrogei!" Anul acesta va ajunge la editia a
Vll-a.

Imaginile 9 si 10 Emisiunea ,,Cate-n luna si-n stele”

EDITORIAL. THE ,,CALIN POPOVICI” ASTROCLUB OF GALATI -10

YEARS OF ACTIVITY

On April the 16th 2015 we celebrate 10 years since ,,Calin Popovici” Astroclub has began
the activity. This is an educational program which runs in the Planetarium/Astronomic Observatory
of the Galati Natural Sciences Museum Complex.

In August, current year, it will be organized the 10th edition of the ,,.Deep —Sky” astronomy
camp of Macin mountains. For organization of this camp, since 2008 the Luncavita town hall
(Tulcea county) is also implied. More than this, at Luncavita community center is organized, since
2009, the conference entitled ,,Look the sky of Dobrogea”, so this year it will take place the 7th
edition.

,,Calin Popovici” Astroclub was named after the great astronomer from Galati. The
academician Calin Popovici has brought a great contribution to the developement of astronomy in
Romania. Calin Popovici has spread his activity at the Astronomical Observatory of Bucharest. He
occupied a special position among the scientists of his generation, due to his extraordinary passion
for astronomy.

® Conferinta "Priviti cerul Dobrogei!" se organizeaza la Caminul Cultural din comuna Luncavita, judetul Tulcea.
10
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UN CICLU AL ACTIVITATII SOLARE SURPRINZATOR

Alexandru BURDA®

Key words: sun, activity, cicle, sunspots, observation.

Anticipatd ca maxima 1n luna mai a anului 2013, activitatea solara si prezenta pe suprafata
Soarelui a petelor care dau prima imagine asupra intensitatii acestei activitati au fost si mai sunt
incd la un nivel mult sub asteptarile astrofizicienilor dar si ale observatorilor amatori. Desi in
decembrie 2011 numarul de pete a inregistrat o crestere brusca (Figura nr. 1), ea a scazut ulterior la
fel de dramatic, pentru ca in anul 2012 suprafata Soarelui sa fie lipsita de pete luni intregi iar in
februarie 2013 numarul relativ al activitatii solare R sa fie n medie intre 38 si 55, desi cel asteptat
era de peste 90.

Figura nr. 1 Imaginea suprafetei solare in datele de 2 decembrie 2011 (stanga), respectiv 10
decembrie 2013 (dreapta). In prima imagine se observa o activitate solara mai intensa in emisfera
solara nordicd. In cea de a doua imagine se observa o activitate mai intensd in emisfera solara

sudici?
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Figura nr. 2: Evolutia activitatii solare din ultimii 150 de ani

*Astronom amator, colaborator al AAVSO si PTMA (sectiunile de observare a Soarelui).
' SOHO, 2015.
% Fiorenza, 2014.
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In ciuda unei reveniri lente a activitatii solare la nivele mai apropiate de cele normale,
parerea unanima a astrofizicienilor este ca acest ciclu este mult mai slab decat cel precedent si este
unul dintre cele mai slabe din ultimii 100 de ani. O altd opinie este aceea ca acest ciclu este foarte
probabil sa aiba doua varfuri de activitate datorita unui decalaj existent intre cele doua emisfere
solare. Astfel, dacd in decembrie 2011 (Figura nr. 1) a fost vorba de varful de activitate al uneia
dintre ele, cel al celeilalte era asteptat pentru anul 2014.

200
5 s §
2 150 :Maunder: ]
£ . Minimum:
Z 100} : .
o s 2
Q = =
] : :
a T ¢ 1
0 L. A

1600 1650 1700 1750 1800 1850 1900 1950 2000 2050

Date

Figura nr. 3 Evidentierea minimului lui Maunder in evolutia activitatii Soarelui®

Datele observationale au confirmat o astfel de evolutie, din ele reiesind ca pana in anul 2011
activitatea solard a fost mai intensa in emisfera nordica a Soarelui, in timp ce in 2013 (Figura nr. 1)
si o0 buna parte din anul 2014 ea a fost mai intensa in cea sudicd, cu echilibrare usoara spre finalul

anului trecut.

Figura nr. 4 Soarele in data de 17 septembrie
2013 (vezi observatia nr. 643 — Burda, Solar
Journal - September 2013) in plin maxim de
activitate.®

Mai mult, acest ciclu al activitatii solare
este unul neobisnuit, aceasta reiesind si din faptul
ca 1n loc sa debuteze, asa cum era asteptat, din
anul 2007, a facut-o abia din anul 2009, an in care
oricum activitatea solard a fost una deosebit de
slabd (Anexa).

Pe ansamblu, ceea ce constatd deopotriva
specialistii s1 observatorii amatori este cd evolufia
activitatii solare din ultimii 6-7 ani a infirmat toate
previziunile facute cu ajutorul a zeci de metode
diferite. In acelasi timp, trebuie observat faptul ca
aceste previziuni s-au bazat pe datele culese in
ultimii 50 de ani, in care activitatea Soarelui a
inregistrat o serie de cicluri succesive foarte
intense, ceea ce iarasi a fost neobisnuit pentru
ultimii 400 de ani (Figura nr. 2). S-ar putea astfel
interpreta ca actualul ciclu anunta o revenire la un
regim normal al activitatii solare.

Asadar, chiar dacad Soarele pare a nu
“functiona” normal, aceasta nu semnifica neaparat
ca existd o problemd pe termen lung In ceea ce

® Hathaway, 2014, http://solarscience.msfc.nasa.gov/images/ssn_yearly.jpg

® SOHO, 2015.
12
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priveste activitatea solard. O imagine mai clard se va putea forma abia dupa urmatoarele cateva
cicluri. S-ar putea sa fie mai slabe, ceea ce ar putea semnifica o revenire la 0 perioada de minim
accentuat, precum cea care a caracterizat minimul lui Maunder in secolul al XVII-lea (Figura nr. 3).

S-ar putea ca acest ciclu sa fie numai un episod trecitor si Soarele va reveni la o activitate cu
cicluri intense ca pand la cel curent. Raspunsul va putea fi dat cu mai multd certitudine abia
incepand cu anul 2019.

Indiferent cum vor fi urmatoarele cicluri ale activitatii solare este cert cd pentru toti
astrofizicienii si observatorii amatori ciclul curent este unul dintre cele mai interesante si
spectaculoase 1n sine prin fenomenele sale specifice.
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A SURPRISING SOLAR ACTIVITY CYCLE

Anticipated at a maximum in May 2013, solar activity and the presence of the Sun spots that
give the first image on the intensity of this activity have been and are still well below the
expectations of astrophysicists and amateur observers. Despite a slow recovery in solar activity to
levels closer to normal, astrophysicists unanimous opinion is that this cycle is much weaker than the
previous one and is one of the weakest in the last 100 years. And regardless of how the following
cycles of solar activity will unfold, for all astrophysicists amateur observers it is clear that the
current cycle is one of the most interesting and spectacular in itself by its specific phenomena.

13
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Anexa
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CALENDARUL ASTRONOMIC DIN OCLAND, HARGHITA

Dan UZA*
Key words: church, calendar, Easter, computus

Dupa o calatorie anevoioasa cu masina pe un drum judetean extrem de prost, de la Rupea
spre Odorheiu Secuiesc, dincolo de dealurile inverzite ale Homorodului, turistul ajunge la Biserica
unitariana din localitatea harghiteand Ocland (Foto nr. 1). Edificiul are drept miez un vechi lacas de
cult medieval construit la sfarsitul secolului al XIII-lea, dobandind forma actuala printr-0 extensie
realizatd in anii 1937-1938 dupa planurile arhitectului Debreczeni Laszl6. Atat nava cat si corul
sunt acoperite cu un tavan casetat pictat similar celor intdlnite la bisericile reformate din Tara
Cilatei de langa Cluj. Placile sunt decorate cu diferite ornamente specifice artei renasterii tarzii
transilvane, prezentate Intr-o maniera baroca: predomina reprezentarile vegetale, floarea vietii, dar
exista si cateva reprezentari zoomorfe precum vulturi sau pesti. Doud casete prezinta un interes
deosebit pentru pasionatul de astronomie. Ambele au fost pictate de mesterul Andras Elekes in
1771.

Foto nr. 1: Biserica unitariand
din Ocland, Harghita

7 Q

R G RRIISBCGRETY L  i ape MERF T

Foto nr. 3: Calendarul astronomic

Foto nr. 2: Systema
Copernicanum

Caseta din Foto nr. 2 este o reprezentare ineditd a universului in viziune copernicand, cu
planetele Mercur, Venus, Pamant, Marte, Jupiter, Saturn, satelitii lor, dar si stelele evoluand 1n jurul

" Astronom amator, autor, blogger http://cerculdestele.blogspot.ro
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Soarelui reprezentat printr-un sarpe, in vreme ce caseta din Foto nr. 3 contine un calendar
astronomic format din cinci inele concentrice, Tmpartite in doudzeci de sectoare - nouasprezece
identice si al doudzecilea mai mare, in care sunt scrise cuvinte i prescurtari latinesti. Pe vremuri,
rolul ansamblului era sa indice data Pastelui, dar pentru a intelege modul sdu de functionare este
necesar sa ne clarificim mai Intai unele aspecte.

In primul rand si ne amintim ci Pastele este fixat din punct de vedere astronomic prin
influenta a doi factori: fazele Lunii si calendarul civil de esentd solara. Data sarbatorii variaza de la
un an la altul si inca din cele mai vechi timpuri aceasta trebuia cunoscuta in avans pentru a permite
o pregatire adecvata a clerului si enoriasilor. De pilda, la Ierusalim, in secolul al 1V-lea, se postea
opt saptamani inainte de Pasti, iar in Apus 40 de zile. De data Pastelui depind insa si alte sarbatori
liturgice dintre care vom aminti doar doud mai importante: Ziua Inaltarii, care este praznuita la 40
de zile dupa Inviere sau Rusaliile (Pogordrea Sfintului Duh, cunoscutd si sub denumirea de
Cincizecime), care are loc dupa alte zece zile, respectiv la 50 de zile de la Inviere. Conciliul de la
Niceea din 325 a incercat uniformizarea datei Pastelui in cadrul diferitelor grupari crestine dupa
urmatoarea regula: ,,ziua de Paste va fi in prima duminicda dupa prima Luna Plina care cade dupa
sau de echinoctiul de primdvard”. Aici insa trebuie aduse citeva precizari. In primul rand, in
viziunea ecleziastica Luna Plind nu are loc la momentul astronomic, atunci cand fata satelitului
nostru natural este iluminatda complet de Soare, ci la data indicatd de ciclul metonicl, fenomen
despre care vom vorbi imediat. in al doilea rand, conform aceleiasi viziuni bisericesti, echinoctiul
de primavara are loc intotdeauna pe 21 martie, desi acest lucru nu corespunde intotdeauna realitatii
astronomice. Asadar, in calendarul nostru gregorian, Duminica Pastelui catolic sau protestant poate
cadea cel mai devreme pe 22 martie, data corespunzatoare unei Luni Pline in ziua echinoctiului din
21 martie, si cel mai tarziu pe 25 aprilie, datd corespunzatoare unei Luni Pline pe 18 aprilie. Desi
calendarul gregorian a fost adoptat la noi 1n tara din 1919, Biserica Ortodoxd Romana socoteste inca
prin conventie data Pastelui raportandu-se la vechiul calendar iulian dupa care o transpune in cel
gregorian, deci In acest caz variatia este cuprinsa intre 4 aprilie (22 martie + 13 zile) si 8 mai (25
aprilie + 13 zile).

Data Pastelui se calculeaza greu pentru ca sarbatoarea depinde, asa cum am mai spus, de
doua cicluri, unul al Lunii si altul al Soarelui, care sunt dificil de reconciliat. Observatiile au aratat
cd, la fiecare 19 ani obisnuiti, fazele Lunii se repeta pe aceleasi date calendaristice cu 0 precizie de
o ord si jumatate sau, cu alte cuvinte, ciclurile Soarelui si Lunii se sincronizeaza aproape perfect
dupa o perioada de circa 19 ani terestri = 235 luni sinodice = 6940 zile terestre. Astronomii moderni
numesc acest fenomen ,.ciclu metonic”. Se poate astfel alcatui un tabel al Lunilor Pline pentru
datele anilor din ciclu, in schimb, nu se pot previziona in acest mod zilele sdptdmanii in care acestea
vor avea loc.

Avand, deci, un sistem care permite potrivirea fazelor Lunii cu datele calendaristice si,
implicit, cu echinoctiul de primavara, ne oprim atentia in continuare asupra unei periodicitati care sa
potriveasca datele calendaristice cu zilele saptdmanii, un subiect de o importantd cruciald pentru
determinarea duminicii pascale. Vom incepe observand ca secventa celor sapte zile ale sdptamanii,
de luni pand duminicd, se repetd pe durata intregului an. Avand in vedere cad saptdmana are sapte
zile, daca anul ar avea 364 zile problema ar fi foarte simpld, deoarece 364 se poate descopune in
produsul dintre 52 si 7, adica anul ar avea exact 52 de saptdmani si fiecare an ar incepe in aceeasi zi
a saptamanii. In realitate, anul calendaristic obisnuit are 365 de zile, deci 1 ianuarie va cadea anual
cu o zi mai tarziu in sdptdmana. Modelul s-ar relua apoi dupa 7 ani daca nu ar interveni anul bisect
de 366 zile la fiecare patru ani obisnuiti, care schimba ciclul din unul de 7 ani in unul de 28 ani,
deoarece prin compunere 7 x 4 = 28. Adica, la fiecare 28 de ani aceeasi datd calendaristicd cade in
aceeasl zi a saptamanii sau, altfel spus, calendarele arata la fel. Conditia este ca perioada sa nu
includa un an divizibil cu 100, dar nedivizibil cu 400 (an care nu este considerat bisect in calendarul
gregorian).

! Aceasta pentru ca data Pastelui sd nu depinda de longitudinea geografici a observatorului.
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Calendar for year 1984 (Romania) Calendar for year 2012 (Romania)
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Foto nr. 4: Dupa 28 de ani calendarele arata la fel,
cu exceptia fazelor lunare, care se petrec la date diferite.

Fie acum A, B, C, D, E, F, G zilele saptamanii, secventd care se continud sub forma unui sir
repetitiv pe durata intregului an. Dacé 1 ianuarie este o zi de duminica, toate zilele marcate cu A vor
fi, de asemenea, duminici. Dacd 1 ianuarie este o zi de simbata, duminica va cadea pe 2 ianuarie,
adica in B, si toate celelalte zile marcate B vor fi duminici. Daca 1 ianuarie este o zi de luni, atunci
duminica va veni abia pe 7 ianuarie, adicad in G, si toate zilele marcate G vor fi duminici. Ne vom
referi, in continuare, la litera asociata primei duminici a anului si tuturor celor urmatoare prin
termenul consacrat in literatura de specialitate: ,,litera duminicala”. Este lesne de inteles ca fiecare
an va avea o litera duminicala proprie.

Revenind la anul bisect, aratdm ca 1n acest caz se produce urmatoarea complicatie. Februarie
are 29 de zile in loc de 28, iar 1 martie va cadea cu o zi mai tarziu in sdptamana sau, cu alte cuvinte,
pentru restul anului duminicile vor veni cu o zi mai devreme decat intr-un an obignuit. Acest lucru
poate fi exprimat prin atribuirea anului bisect a doua litere duminicale, cea de-a doua fiind litera
care o precede pe cea cu care a inceput anul. De exemplu, 1 ianuarie 1771 a fost o zi de marti;
prima duminica a cazut pe 6 ianuarie, adica in F. F a fost, prin urmare, litera duminicala pentru acel
an. Prima zi din ianuarie 1772 a fost o zi de miercuri, iar prima duminicd a cazut pe 5 ianuarie,
asadar pentru acel an litera duminicala a fost E, dar pentru ca 1772 a fost un an bisect, prima
duminicd de dupa februarie precum si urmatoarele au venit cu o zi mai devreme decat intr-un an
obisnuit, adica pe D. Anul 1772, prin urmare, a avut doua litere duminicale: E si D.

Urmatoarea regula valabilda pentru calendarul gregorian permite aflarea literei/literelor
duminicale si, implicit, a zilei saptamanii cu care incepe anul. Trebuie mentionat ca in vechiul
calendar iulian litera duminicala se afla cu 4 pozitii inaintea corespondentului gregorian (datorita
reformei din 1582 care a suprimat 10 zile din calendar).

1) Adauga 1 la anul dat.

2) Obtine catul gasit prin impartirea anului la 4 (ignorand restul).
3) Daca este posibil, scade 16 din cifrele secolelor anului.

4) Tmparte la 4 valoarea obtinuti la pasul (3) (ignorand restul).
5) Din suma (1), (2) si (4), scade (3).
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6) Gaseste restul impartirii la 7 a valorii de la (5): acesta este numarul duminical, presupunand ca A,
B, C, D, E, F, G sunt echivalente resturilor 6, 5, 4, 3, 2, 1, 0 in aceasta ordine.

Iata un exemplu de calcul pentru anul 1771:

1) 1771+1=1772

2) 1771/4=442

3) 17-16=1

4) 1/4=0

5) 1772+442+0-1=2213

6) 2213/7=316 rest 1 => litera duminicald pentru 1771 este F, adica duminica este a cincea zi de
cand incepe anul (altfel spus, 1 ianuarie cade marti).

Revenim acum la calendarul astronomic din Ocland, al cérui secret a fost redescoperit in
urma cu cativa ani de dl. Péter Veres de la Muzeul Etnografic ,,Haaz Rezs6” din Odorheiu Secuiesc.
Piesa nu este altceva decat o transpunere circulara ingenioasa a tabelelor de calcul pascal intalnite in
cartile de rugiciune. In primul inel al compozitiei, notat XIX LS, gisim numere arabe de la 1 la 19 -
asa-zisele ,,numere de aur”, restul obtinut prin impartirea anului urmator celui studiat la 19.
Numerele exprima, de fapt, pozitia anuala din seria ciclului metonic. Literele L si S provin de la
Luna si Soare (Solis), cu alte cuvinte, acest inel asigurad legatura calendaristica intre cei doi factori
astrali. Inelele 3, 4 si 5 notate PLENI (lat. plin, complet), MENSES (lat. lund) si CICL:CHAR
(caracterul sau litera de ciclu) indicad ziua cu luna plind, prescurtarea lunii anului in care are loc
Pastele, respectiv pozitia in saptamana a zilei cu Luna Plina.

Pentru a afla data Pastelui catolic sau protestant era necesar sa se gaseasca, in primul rand,
numarul de aur aferent anului avut in vedere. Prima operatiune consta In impartirea anului urmator
celui in cauza la 19, operatie din care se retinea doar restul. Credinciosii scddeau 19 din an pana
cand rdmaneau cu un numar mai mic de 19 si din care, evident, nu mai putea fi extras divizorul:
acesta era "restul" care i interesa (daca restul era zero se retinea valoarea 19). Oferim un exemplu
de calcul pentru anul 1771 (gregorian):

1771+1=1772:19=93 rest 5, adica numarul de aur pentru anul 1771 este 5

Mai departe, se citea radial spre exterior informatia corespunzitoare numarului de aur. In
exemplul nostru pentru 5 avem:

(PLENI) 30
(MENSES) MAR
(CICL:CHAR) E

Adica Luna Plina a avut loc pe 30 martie, iar litera saptdimanald corespunzatoare acestei date
este E. Cum litera duminicald a anului este F, deducem ca prima duminica dupad Luna Plind din E a
venit dupd o zi, deci in 1771 duminica pascala trebuia celebrata conform calendarului gregorian pe
31 martie, fapt ce corespunde realitatii.

Piesa de la Ocland indica in mod corect data Pastelui catolic si protestant doar intre anii
1700-1899, in afara acestui interval trebuind folosite alte coduri, de exemplu cele din ,,Book of
Common Prayer” a lui John Baskerville, o carte de rugaciuni din 1762. Complicatia se datoreaza
partial faptului ca in calendarul gregorian nu fiecare al patrulea an este bisect si partial necesitatii
corelarii periodice a ciclului metonic imperfect cu fazele Lunii.

Ce functiune are cel de-al doilea inel notat EPACT? El permite calculul perpetuu al datei
Pastelui ,,pe stil vechi”, conform vechiului calendar iulian. Termenul provine din latinescul
aepactae, insemnand ,,zile in plus”, cu referire la divergenta intre calendarul solar si fazele lunii.
Aici gasim numere romane corespunzatoare varstei Lunii la cea mai timpurie data a Pastelui (22
martie), adica numarul de zile scurse de la ultima Luna Noua (conform ciclului metonic). Vom avea
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in vedere cd valoarea 14 corespunde Lunii Pline (dupa cum aminteste inscriptia AEPACTAE XIV
din centrul figurii). Pentru a citi data Pastelui ,,pe stil vechi” conform calendarului iulian se
procedeaza in felul urmator. Se afla numarul de aur al anului in cauza dupa procedeul descris mai
sus si se citeste numarul corespunzator din inelul EPACT. Cifra XIV indica o Luna plina in ziua de
dupa echinoctiu; diferenta pana la XIV a valorilor mai mici indica numarul de zile dupa 22 martie
in care Luna se Tmplineste; diferenta pana la 30 (aprilie) sau 31 (martie) a valorilor mai mari
de X1V indica numarul de zile pana la Luna Noua urmatoare la care se mai adauga numarul 14 pana
la prima Luna Plind de dupa echinoctiu. Pastele va fi prima duminica ulterioara acestei date.

In continuare, si ludm un exemplu de calcul pentru anul 1771 si 2014 (iulian)® in cazul
anului 1771 numarul de aur este 5 si epactul aferent este XIV, ceea ce inseamna ca la o zi dupa
echinoctiu Luna era plina. Daca dezvoltam sirul anual al caracterelor A, B, C, D, E, F, G vom vedea
ca datei 22 martie 1i corespunde litera D. Pe de altd parte, in vechiul calendar iulian, litera
duminicald a anului este cu patru pozitii in urma literei duminicale aferente din calendarul
gregorian, adica B in loc de F. Asadar B era duminica. Rezultd ca Luna Plina a avut loc intr-0 zi de
marti (D), iar Pastele s-a produs in calendarul iulian abia duminica urmatoare, adica pe data de 27
martie 1771. In cazul anului 2014, numarul de aur este 1 si epactul aferent este * adica 0, ceea ce
inseamna ca la o zi dupa echinoctiu Luna era noud. Datei 22 martie 1i corespunde tot litera D, iar
litera duminicala iuliana a anului 2014 este F. Adica Luna Noua s-a petrecut vineri 22 martie, data
la care adunam 14 zile pentru a ajunge la prima Luna Noua de dupa echinoctiu: vineri 5 aprilie (D).
Inseamni ca Pastele ortodox a fost sarbatorit (conform calendarului iulian) dupa 2 zile, duminica 7
aprilie 2014, sau duminica 20 aprilie in calendarul gregorian actual (diferenta de +13 zile).
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THE ASTRONOMICAL CALENDAR FROM OCLAND, HARGHITA

On the ceiling of the Unitarian Church in Ocland (Harghita, Romania) there are at least two
drawings of interest to the amateur astronomer, both dating from 1771. One is a graphical
representation of the solar system in its heliocentric form as envisioned by the famous Renaissance
astronomer Nicolaus Copernicus (1473-1543); the other is an astronomical calendar for determining
the date of Easter. We present the theory behind the “computus™ - the most important computation
of the Christian age linking the Moon and the Sun - and show how the drawing can still be used
today to ascertain the date of orthodox Easter, while catholic and protestant Easter dates cannot be
correctly inferred from the model after the year 1899.

? Data Pastelui ortodox, numarul de aur si litera duminicala pot fi verificate la adresa http://goo.gl/8gyEDT
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EXPOZITIA ITINERANTA ,,UNIVERSUL INVIZIBIL”

Maria VELEA®
Key words: electromagnetic radiation, electromagnetic spectrum, visible radiation, composite image, invisible
astronomy
Panoul 1

Expozitia prezinta un studiu al Universului realizat in afara domeniului radiatiilor vizibile,
dezvaluindu-ne un Univers invizibil ochiului uman, Univers fotografiat cu ajutorul undelor radio,
radiatiilor infrarosii, ultraviolete, a razelor X si gamma. Si, intrucat radiatiile vizibile reprezinta
doar un domeniu foarte ingust al spectrului electromagnetic, informatiile dezvaluite de ele fiind,
deci, limitate, acest studiu extins pe intregul spectru al radiatiilor electromagnetice a adus o
multitudine de imagini inedite ale Universului si de informatii despre corpurile si fenomenele din
Univers ce fuseserd pand acum inaccesibile, informatii care au dus, in final, la o viziune mai clara si
mai completd asupra modului in care este structurat Universul si a felului in care acesta evolueaza.

Aparitia acestui domeniu al ,,astronomiei invizibilului” este strans legatd de aparitia i
dezvoltarea tehnologiei spatiale intrucat este aproape in totalitate dependentd de aceasta, si asta
pentru ca din intreg spectrul electromagnetic doar radiatiile vizibile si o parte din undele radio ajung
pe suprafata Pamantului, majoritatea radiatiilor infrarosii, ultraviolete, a razelor X si gamma fiind
reflectate sau absorbite de atmosfera terestra. La scurt timp dupa aparitia primelor rachete spatiale
au fost puse pe orbitad in jurul Pamantului si primele telescoape spatiale, in prezent activand céteva
zeci de telescoape spatiale ce studiaza Universul in radiatii gamma, X, ultraviolete, vizibile,
infrarosii si radio.

Daca luam cazul particular al Soarelui, care este si sursa noastrd principala de radiatii
electromagnetice, acesta emite radiatii de pe intreg spectrul electromagnetic, mai putin radiatii
gamma, dar radiatiile solare de intensitate maxima sunt cele din domeniul vizibil, astfel cad o
fotografie a Soarelui realizatd in radiatii vizibile ne va prezenta in detaliu suprafata acestuia. Dar
Soarele are particularitatea ca atmosfera lui devine din ce in ce mai caldd pe masurd ce te
indepartezi de suprafatd, astfel ca atmosfera lui exterioara, adica coroana solara, atinge temperaturi
de 1,5 — 2 milioane de grade Celsius, iar radiatiile emise la asemenea temperaturi sunt radiatii de
mare energie, adica radiatii UV si raze X. Deci, pentru a studia aceasta parte a atmosferei solare
sunt utilizate razele UV si X, care ne dezvaluie atat coroana solard, cat si forma distorsionatd a
campului magnetic solar, evidenfiaza protuberantele solare si ejectiile de masa coronala,
avertizandu-ne astfel asupra furtunilor solare, furtuni care afecteaza satelitii ce orbiteazd in jurul
Pamantului, astronautii aflati in misiune, iar atunci cadnd sunt foarte puternice, ele pot avaria
centralele electrice de la sol.

Panoul 2

Planetele Jupiter si Saturn apar atat de diferite in fotografiile obtinute in radiatii vizibile,
Jupiter remarcandu-se prin benzile extinse de nori ce circuld in directii opuse si formeaza
numeroase uragane gigantice, iar Saturn prin inelele sale extinse si foarte stralucitoare, dar daca
fotografiem planetele in infrarosu observam ca, de fapt, si Saturn are aceeasi structura de benzi de
nori, exact ca si Jupiter, doar cd aici norii sunt acoperiti de un strat gros de ceatd ce blocheaza
radiatiile vizibile, astfel cd norii saturnieni nu pot fi vazuti intr-o fotografie ,,0bisnuitd”, obtinuta in
radiatii vizibile, dar razele infrarosii trec cu usurintd prin ceatd, dezvaluind si aici un strat gros de
nori dar si o atmosfera chiar mai violentd decat atmosfera jupiteriana, pe Saturn vanturile atingand
viteze de pana la 1 800 km/h! Aceleasi radiatii infrarosii scot la iveald in jurul lui Jupiter un sistem
de inele, facand cele 2 planete sd para si mai asemanatoare.

Tot cu ajutorul radiatiilor infrarosii s-au descoperit inele si in jurul lui Uranus si Neptun,
razele infrarosii ajutdnd si la monitorizarea norilor, furtunilor si a variatiilor datorate schimbarii

’ Muzeograf 1A, Observatorul Astronomic ,,Victor Anestin” Bacau.
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anotimpurilor pe aceste planete. Razele IR si undele radio penetreaza cu usurintd atat ceata cat si
norii, cu ajutorul lor reusindu-se cartografierea lui Venus, planeta invaluita de un strat gros de nori
de acid sulfuric, precum si a lui Titan, satelit saturnian cu o atmosfera strabatuta in cea mai mare
parte a ei de o ceatd densa de metan. Aceste radiatii IR si radio au scos la iveald pe Venus o
suprafata relativ tanara, 80% din suprafata planetei fiind acoperita de lava vulcanica Intarita, iar pe
Titan au dezvaluit o suprafata inghetatd acoperita in proportie de 20% cu lacuri 1 mari de metan.
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Cu ajutorul radiatiilor IR si UV s-a descoperit ca Pamantul nu este singura planeta pe care se
formeaza aurore, ci si Jupiter si Saturn sunt strdbatute in regiunile polare de aceste perdele
luminoase unduitoare, produse, in principal, de vantul solar, iar in cazul lui Saturn si de particulele
expulzate de gheizerele de pe satelitul Enceladus, pe Jupiter razele UV surprinzand aurore si de 100
de ori mai stralucitoare decét aurorele de pe Pamant!
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Panoul 3

Pe langa faptul ca trec cu usurintd prin ceatd si prin norii de vapori, radiatiile IR se mai
remarca si prin faptul cd reusesc s penetreze si norii de praf, dezvaluindu-ne ce se gaseste in
interiorul lor si dincolo de ei, razele IR fiind astfel utilizate si pentru studiul nebuloaselor, acesti
nori interstelari gigantici de gaze si praf din care se formeaza stelele. Dacd intr-o fotografie obtinuta
in radiatii vizibile acesti nori de praf apar opaci, Intr-o fotografie realizata in radiatii IR norii de praf
ce se intind pe zeci de miliarde de kilometri devin semitransparenti, scotdnd la iveald numerosi
embrioni stelari in interiorul lor, discuri protoplanetare din care tocmai se nasc noi sisteme
planetare, precum si protostele ce inca nu au ajuns sa emita radiatie vizibila si stralucesc doar in
infrarosu etc.

Ca exemple: - nebuloasa Vulturul — ,,Stalpii Creatiei” (90 000 miliarde km)

- nebuloasa Carina — ,,Muntele Mistic” (28 000 miliarde km)
- nebuloasa Trifida — 1n coloanele uriase de praf ce se intersecteaza in centrul nebuloasei s-au gasit
30 de embrioni stelari masivi.

Iar pentru a fotografia stelele tinere, deja formate In interiorul acestor coloane uriase de praf,
se fac fotografii in raze X, intrucat stelele recent formate fiind foarte fierbinti reprezintd surse
puternice de raze X (vezi foto nebuloasa Vulturul).

Panoul 4

La fel si in cazul Marii Nebuloase din Orion vedem ca in fotografia obisnuita se
evidentiaza gazul din nebuloasd, gaz incdlzit pand la incandescenta de cele 1000 de stele deja
formate in centrul nebuloasei, norii de praf aparand intunecati si opaci, pe cand in fotografia in
infrarosu norii de praf devin semitransparenti si chiar luminosi, radiatia infrarosie scotand la iveala
faptul cd in coloanele dense de praf se formeaza deja a doua generatie de stele. Tot radiatia
infrarosie a imortalizat in miezul roiului de stele format in interiorul nebuloasei numeroase
”gloante” supersonice de gaz, acestea fiind niste jeturi de gaze expulzate din interiorul nebuloasei in
urma unui eveniment extrem de violent ce are probabil legaturd cu numeroasele procese de formare
de stele. Marimea unui asemenea glonte este de 10 ori mai mare decat orbita planetei pitice Pluto,
aceste jeturi de gaze deplasandu-se cu viteze de 400 km/s! Fotografia in raze X a aceleiasi
nebuloase confirma faptul ca stelele din interiorul ei sunt foarte tinere, ele aparand extrem de
stralucitoare 1n radiatii X.

Aceleasi radiatii X evidentiaza si stelele recent formate in interiorul nebuloaselor Pacman
si Tarantula, iar in cazul nebuloasei Tarantula razele X au scos la iveala si niste nori gigantici de
gaze ce ating temperaturi de milioane de grade Celsius! Tarantula este si cea mai mare nebuloasa
descoperitd pana 1n prezent in Universul local, iar cele 2 400 de stele deja formate 1n interiorul ei
sunt stele masive si extrem de fierbin{i ce emit o radiatie intensa si un vant stelar foarte puternic.
Fiind stele masive, au o viata scurtd, unele dintre ele sfarsind deja prin explozii de supernova. Unda
de soc de la exploziile de supernovd combinatd cu vantul stelar intens al stelelor ramase au reusit sa
incdlzeasca gazul pand la temperaturi de milioane de grade.
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Panoul 5

In fotografia obisnuitd a galaxiei Andromeda ies in evidenta sutele de miliarde de stele din
galaxie, precum si gazul din nebuloasele raspandite prin bratele galaxiei, gaz incalzit pana la
incandescenta de stelele din vecindtate. Praful din nebuloase e mai putin vizibil in fotografia
obtinuta in radiatii vizibile, el putand fi observat doar atunci cand are in fundal stele sau gaze
incandescente. Dar praful din nebuloase este si el incalzit de stelele din apropiere, el emitand astfel
radiatii din domeniul infrarosu indepartat. Daca privim fotografia in infrarosu a galaxiei
Andromeda, vedem ca aceasta contine cantitati enorme de praf, si cum gazul si praful din nebuloase
reprezintd materia prima din care se nasc stelele, reiese ca aceastd galaxie are destuld materie din
care sa se nasca si alte generatii de stele.

Fotografia in raze X a galaxiei Andromeda surprinde, in principal, stelele aflate 1n stadiile
finale ale evolutiei lor. Sunt, astfel, surprinse ramasite de supernove - stele neutronice sau gauri
negre — corpuri cu gravitatie extrem de puternica ce inghit toatd materia din vecinatatea lor, materie
care atunci cand se prabuseste pe ele se incalzeste atat de tare incat emite aceste radiatii de mare
energie care sunt razele X.

Fotografia compozitd a galaxiei Andromeda ce a fost obtinutd prin suprapunerea
fotografiilor realizate in radiatii vizibile, in radiatii infrarosii §i in raze X ne prezintd atat modul in
care sunt distribuite sutele de miliarde de stele din aceastd galaxie, cat si etapa de viata a acestora:
radiatiile vizibile au surprins stelele ce sunt active in prezent (adica ,,stelele vii”), razele X au
surprins stelele moarte, iar radiatiile IR au fotografiat praful din nebuloase, adicad materia prima
pentru viitoarele stele.

Fotografia realizata in unde radio surprinde in jurul galaxiei Andromeda niste nori gigantici
de hidrogen. Asemenea nori de gaz au fost descoperiti si in jurul galaxiei noastre si se crede ca
reprezinta ramasite ale materiei din care s-au format aceste galaxii.

Panoul 6

In imaginea obtinutd in radiatii vizibile a galaxiei Sombrero sunt evidentiate sutele de
miliarde de stele ale acestei galaxii masive (masa galaxiei = 800 miliarde mase solare), remarcandu-
se nucleul imens al galaxiei ce este inconjurat de 10 ori de mai multe roiuri globulare decéat Calea
Lactee. Daca in fotografia obtinutd in radiatii vizibile se observa doar marginea discului de praf al
galaxiei, restul pierzandu-se in strdlucirea puternicd a stelelor din nucleul foarte mare al acestei
galaxii, in radiatii infrarosii discul de praf se vede in intregime, observandu-se ca acesta este usor
deformat, acest lucru fiind adesea rezultatul intalnirii cu o alta galaxie. Fotografia in raze X
imortalizeaza sursele de raze X, precum stele foarte tinere si foarte fierbinti, sau stele moarte ce
devoreaza materia din jurul lor, ori gazele incalzite pana la cateva milioane de grade de exploziile
de supernova ale stelelor muribunde.

Imaginea obtinuta in radiatii vizibile a galaxiei Tigara surprinde stelele acestei galaxii
neregulate, dar si niste nori imensi de gaz incandescent ce erup perpendicular pe planul galaxiei.
Datorita interactiunii gravitaionale cu o galaxie vecind foarte mare, rata de formare de noi stele in
aceasta galaxie a ajuns de 10 ori mai mare decat intr-o galaxie obignuitd, iar vantul stelar extrem de
intens al stelelor foarte tinere expulzeaza in afara galaxiei acesti nori imensi de hidrogen Incalzit
pana la 10 000°C. In fotografia in infrarosu se observa ca aceste stele foarte tinere si extrem de
fierbinti expulzeaza prin vantul lor stelar si niste nori gigantici de praf. Fotografia realizata in
radiatii X surprinde norii de gaze incalzite pana la cateva milioane de grade de unda de soc a
exploziilor de supernova ale stelelor masive din interiorul acestei galaxii extrem de active.

Panoul 7

Fotografia obtinuta in radiatii vizibile a galaxiei Centaurus A evidentiaza, in primul rand,
stelele active din aceasta galaxie eliptica giganta ce a Inghitit o galaxie spirala mai mica, praful din
bratele spirale ale galaxiei devorate apdrand ca niste filamente intunecate. Fotografia in raze X
scoate la iveala jeturile polare de plasma expulzata de materia ce se prabuseste cu viteze foarte mari
in gaura neagrd supermasiva din centrul acestei galaxii, precum §i numeroase gauri negre mai mici
ce au stele companion pe care le devoreaza. Jeturile polare de plasma expulzate de gaura neagra
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supermasiva din centrul galaxiei sunt responsabile, de altfel, si de emisiile puternice de unde radio
din centrul acestei galaxii.

Radiatia vizibila imortalizeaza in galaxia Messier 51, pe langa stelele active, si numeroase
stele abia formate (regiunile rosiatie din bratele galaxiei), si asta deoarece si aceastd galaxie spirala
se afld in plind interactiune cu o galaxie mai micd, aceastd interactiune sporind considerabil rata
proceselor de formare de stele. Radiatia infrarosie scoate la iveald numeroasele nebuloase din
aceastd galaxie, o parte din ele aparand foarte strilucitoare deoarece sunt puternic incilzite de
stelele recent formate in interiorul lor. Dacad imaginea obtinutd 1n radiatii UV evidentiazd cele mai
fierbinti stele din aceasta galaxie, fotografia obtinuta in radiatii X prezintd, in principal, stele
moarte: stele neutronice si gauri negre ce isi Inghit steaua companion.

Fotografia obtinuta in radiatii vizibile a galaxiei Messier 101 evidentiaza stelele active din
galaxie: zonele luminoase albastrui sunt regiuni in care s-au format noi stele, pe cand zonele galbui
sunt regiuni ce contin in principal stele batrine. In imaginea obtinuta in radiatii infrarosii iese la
iveala tot praful din galaxie sub forma unor filamente galben-verzui, iar acolo unde praful a fost
incalzit de stelele recent formate in interiorul nebuloaselor el apare rosiatic. Sutele de miliarde de
stele ale galaxiei sunt mai putin proeminente in fotografia in infrarosu, ele aparand aici ca o ceata
albastruie. Razele X surprind stele neutronice sau gauri negre ce devoreaza stelele companion,
precum si norii de gaze Incélzite pana la milioane de grade de exploziile de supernova.

Acesta este marele avantaj al fotografiilor compozite, ce suprapun imagini obtinute cu
radiatii din regiuni diverse ale spectrului electromagnetic, oferindu-ne o imagine mai apropiata de
imaginea reala a unui obiect ceresc, spre deosebire de imaginea truncheata pe care o percep ochii
nostri, imagine care este puternic limitatd de domeniul foarte ingust de radiatii pe care le poate
percepe ochiul uman si din care lipseste o cantitate foarte mare de informatii pe care o regasim 1nsa
in fotografia compozita.
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»INVISIBLE UNIVERSE” ITINERANT EXHIBITION

Traditionally astronomers studied stars, planets, galaxies and others celestial objects using
visible light and optical telescopes. But optical telescopes don't give us the whole picture of what's
happening in space. Celestial objects emit not only visible light but also radio waves, infrared and
ultraviolet radiation, X-rays and gamma rays.

By the middle of the twentieth century the technology to detect other types of
electromagnetic waves became available. Astronomers also began to realize that these other
wavelength ranges of electromagnetic waves could help us probe the Universe. For the first time
humans now probe the Universe in its full grandeur, the bulk of which, it seems, is unaccessible to
the eyes that serve us so well on planet Earth.

This exhibition presents the invisible Universe, revealed by radio, infrared, ultraviolet, X-
ray and gamma-ray telescopes.
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AB8-A OLIMPIADA INTERNATIONALA DE ASTRONOMIE SI
ASTROFIZICA, SUCEAVA - GURA HUMORULUI, ROMANIA 2014
PROBA OBSERVATIONALA - O EXPERIENTA INTERESANTA!

Erika Lucia SUHAY"

Key Words: Olympiad, observational part, telescope, evaluators, gold medals.

Proba Observationala s-a desfagurat in noaptea de 8 august 2014 in apropierea Manastirii
Dragomirna, pe camp fiind puse in statie 33 de telescoape pentru cei 192 de concurenti din 32 de
tari de pe 5 continente.

Regulamentul de desfasurare a Olimpiadei prevede ca la fiecare telescop sa fie doi Profesori
Evaluatori, iar cerul sa fie complet senin timp de minim 3 ore.

Din luna aprilie 2014 am inceput sa contactez specialisti care sa indeplineasca trei conditii:
sd cunoasca limba engleza, sa stie s manuiasca un telescop, sd recunoasca constelatiile si alte
obiecte ceresti.

Imaginile 1si 2 Profesor Evaluator: Dr. Marcel Popescu, cercetator Institutul Astronomic al
Academiei Romane si elevi participanti la Proba Observationala

Au raspuns solicitarilor mele, prin membrii séi, Institutul Astronomic al Academiei Romane,
personal Domnul Marian Suran, director, si Domnul Petre Popescu, presedintele Comitetului
National Romén de Astronomie, Institutul de Stiinte Spatiale, Institutul de Geodinamica ,,Sabba
Stefanescu” al Academiei Romane, Institutul National de Fizica Laserilor, Plasmad si Radiatii;
Facultatile de Fizica ale Universitatilor din Bucuresti, Craiova si Oradea, University of Manchester,
Universitatea ,,Stefan cel Mare” din Suceava, Universitatea “Al. I. Cuza” lasi, Universitatea
Tehnica Cluj, Universitatea Granada, Universitatea ”lon lonescu de la Brad” lasi, Universitatea
Politehnicd Baia Mare, Universitatea de Vest - Tulcea, Observatoarele Astronomice ale
Universitatilor din Timisoara si Cluj, Observatorul Astronomic ,,Amiral "Vasile Urseanu” din
Bucuresti, Planetariile din Suceava, Barlad, Constanta, Pitesti, Baia Mare, membri ai cluburilor de
astronomie: Astroclubul Bucuresti, Asociatia Astronomica “Urania” Bucuresti, Societatea
Astronomica Romana de Meteori Targoviste, Astroclubul ”Delta Orion” Tulcea, Astroclubul ”Calin
Popovici” Galati, Asociatia Romana pentru Educatie prin Astronomie Calarasi, Astroclubul
”Meridian 0” Oradea, Colegiul Tehnic ,,Anghel Saligny” Bacau, Palatul Copiilor Tulcea, Scoala

* Profesor, membru al Comitetului National Roman de Astronomie.
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Gimnaziala Dacia - Oradea, Palatul National al Copiilor Bucuresti, Colegiul National ,,Gheorghe
Lazar” Sibiu, Colegiul National ,,Barbu Stirbei” Calarasi, Colegiul National ,,Roman Voda”
Roman, Colegiul National ,,Mircea cel Batran” Constanta, Colegiul National ,,Petru Rares”
Suceava, Scoala Gimnaziala ,,Sfantul Vasile” Ploiesti, Colegiul Tehnic ,,Eliec Radu” Ploiesti.

Cei 70 de Profesori Evaluatori au raspuns cu entuziasm, mesajele lor fiind insotite de
aprecieri cu privire la organizarea unui astfel de eveniment. Majoritatea sunt tineri care nu lucreaza
in invatdmantul preuniversitar: cercetatori-doctori in stiinte, cadre universitare, ingineri, angajati ai
unor mari companii internationale, muzeografi si studenti; toti acestia au acceptat sa lipseasca de la
locul de munca sau sa-si intrerupd concediul in zilele de 7-8 august 2014, muncind pe baza de
voluntariat pentru OIAA 2014; li s-au asigurat masa si cazarea.

Organizatorii au trimis un autocar care sa preia Profesorii Evaluatori din fata Garii de Nord
din Bucuresti, joi 7 august 2014 la ora sapte dimineata, dar unii au plecat din localitatile de
domiciliu: Constanta, Calarasi, Targoviste, noaptea, pentru a fi prezenti la plecare. A urmat un drum
obositor de sapte ore pand la Gura Humorului, cazare si masa, imediat Sedinta Tehnicd, apoi masa
de seara si pregatirea pentru Simularea Probei Observationale: 7 august 2014- noaptea (pentru unii a
doua noapte nedormitd). A doua zi, deoarece ploua, am vizitat locuinta Domnului Dimitrie Olenici,
fost cercetator si muzeograf la Planetariul din Suceava, unde am admirat ”Planetariul si Pendulul lui
Foucault din Hambar”; atelierele de produs ceramicad neagra de la Marginea si Manastirea Sucevita,
dupa care ne-am intors repede la Gura Humorului deoarece se inseninase la Dragomirna. A urmat
masa de seara si Proba Observationala (a treia noapte nedormitd). Proba a avut loc, dar concurentii
nu au fost punctati deoarece cerul nu a fost senin.

Imaginile 3 si 4 Proba Observationala a Olimpiadei Internationala de Astronomie si Astrofizica®

Pe data de 9 august, In Complexul de Agrement Arinis a avut loc o seard festivd unde
concurentii tarilor participante au prezentat un frumos program artistic.

Am putut admira ”VIITORUL ASTRONOMIEI PLANETARE”!

Multumesc tuturor acestor entuziasti care au acceptat sd participe pe baza de voluntariat in
calitate de Profesori Evaluatori la Proba Observationala.

Scoala Romaneascd este criticatd adesea, dar elevii din echipa Romaéniei, participanti la
olimpiada, si Profesorii Evaluatori, acesti tineri minunati, S-au format urmand cursurile ei.

Elevii romani au obtinut la aceastd olimpiada sase medalii de aur si patru medalii de argint,
locul 1 in lume la medalii.

Felicitari tuturor! Felicitari Romania!

! Sursa imaginilor Valentin Grigore.
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THE 8" INTERNATIONAL OLYMPIAD OF ASTRONOMY AND
ASTROPHYSICS FROM SUCEAVA - GURA HUMORULUI, ROMANIA
2014
THE OBSERVATIONAL CONTEST — AN INTERESTING EXPERIENCE

During the 8th of August 2014 night the observational part of the contest was held in the
field near a beautiful Moldavian monastery Dragomirna, where 33 telescopes waited the 192
students from 32 countries that comes from five continents.

According to the rules, at each telescope post two teachers supervise the activity. The
activity was supposed to start if at least three ours before the sky was completely clear and stable.

From April 2014 |1 made the diligences to find Romanian specialist in using telescopes to
attend the contest as a jury, with the condition of knowing English language, having skill of using
the telescopes and also knowing the sky, the constellations and the objects from heaven.

At the end, I found 70 enthusiastic teachers and specialists’ that happily agreed to come and
all of them appreciated the conditions and the opportunity to be evaluators.

The contest started even the condition of observations was not proper, but it was a very good
opportunity for students and evaluators as a training for such a contest, and for the observational
tasks. Finely the student’s observational activity was not considered officially as the conditions
were not in the range imposed by the rules.

It is my opportunity here to thanks to all enthusiast that came there as voluntary evaluators
for the observational section of the Olympiad.

At the end of Olympiad the Romanian team won six gold medals, and four silver medals,
being the first team after the numbers of medals.

| wish to congratulate all participants and my congratulation goes especially for Romanian
team.
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ARGUMENT SPRE STUDIEREA PRODUCTIEI FILMELOR
DOCUMENTARE FULLDOME REALIZATE PENTRU PLANETARIILE
DIGITALE IN ROMANIA

Remus Petre CIRSTEA"
Key Words: fulldome, planetarium, documentaries production, astronomical simulator.

Un climat de sustinere cultural-sociald a aventurii unei calatorii interstelare presupune o
schimbare de atitudine ghidatd, in special, printr-un proces de simulare vizuala si tehnologica.
Pamantenii se pregatesc deja pentru acest pas™. Factorii umani rdman cruciali ,,mult timp dupa ce
problemele tehnologice majore au fost rezolvate™®. Un prim pas crucial si inovativ spre
de a calatori printre astre ar putea fi facut prin utilizarea optima a infrastructurii mondiale oferita de
cele peste trei mii de planetarii.

Mai mult decat blockbuster-ele SF din cinematografe, spectacolele de planetariu ar putea
stimula o tranzitie culturald pe Terra spre devenirea intru o civilizatie interstelard. Totdeauna
planetariile au reintegrat alfabetizarea stiintifica cu spiritualitatea si educatia culturala si artistica.
Deoarece multi astronauti-oameni de stiintd au creditat planetariul ca experienta biografica cheie, se
poate spune ca planetariile s-au dovedit a fi focare si locuri de plecare bine ancorate pentru cei care
impartasesc entuziast dorul de spatiu cosmic®. In viitorul apropiat, viabilitatea institutiilor numite
planetarii depinde de modul in care aceste sali de spectacol vor oferi publicului experiente
autentice, atractive si angajante care vor conecta acest public la minunile universului’.

Discutia si argumentatia cu referire la noi metode in productia multimedia care au ca
finalitate documentarul fulldome pentru planetariul digital se impun in contextul instalarii si
utilizarii primelor sisteme de planetariu digital in Roméania incepand din anul 2008. Justificarea si
promovarea sistemelor de planetariu digital sunt corelate in mod special cu productia filmului
documentar stiintific pentru ecranele semisferice, tip fulldome, pentru ca aceste produse multimedia
sunt cele mai cautate ca vehicule de informatie astronomica si astronautica de interes general.

Consider ca dezvoltarea si operarea cu succes a unui planetariu depinde covarsitor atat de
valoarea de informare stiintifica, cat si de valoarea estetica cinematograficd a filmului documentar
stiintific fulldome. Aceastea sunt ipoteza si ratiunea cercetarii propuse. Foarte sintetic si, in primul
rand, o definitie pentru filmul fulldome ne lamureste pornind de la ecranul care faciliteaza difuzarea
filmului: jumatatea unei sfere, numita in limbaj tehnic universal dom, montata ca un tavan al salii de
planetariu si care reprezintd suportul fizic pentru simularea vizuala a boltii ceresti vizibile, fie in
emisfera nordica, fie in cea sudica.

Oricare ar fi calitatea proiectiei opto-mecanice ori digitale, fascicolul acesteia este proiectat
in functie de toate dimensiunile fizice ale calotei si pe toatd suprafata acesteia, cu mentiunea cd tot
timpul va exista o zona principala a proiectiei si o alta periferica, judecate si realizate in functie de
orientarea principald a cdmpului vizual al spectatorilor, orientare controlata prin agezarea scaunelor
din sala de planetariu.

*Remus Petre Cirstea, lect. univ. drd., Universitatea Pitesti, video-jurnalist, astronom-mediator stiintific de planetariu,
membru al APLF (Association des Planetariums de Langue Francaise).

! http://www.esa.int/Our_Activities/Human_Spaceflight/Mars500/Mars500_study _overview, accesat in 13 august 2013.
2 Finney, Ben R., Jones, Eric M., The Exploring Animal. An Interstellar Migration and the Human Experience,
University of California Press, Berkeley, 1985, pp.15-25.

¥ Marché 11, J.D, Theaters of Time and Space: American Planetaria,1930-1970, Rutgers University Press, New
Brunswick/NJ, London, 2005, pp. 137-141.

* Gandolfi G., Catanzaro G., Giovanardi S., Masi G., Vomero V., How to Tell Science under the Dome while Preserving
the "Enchantment”, in Communicating Astronomy with the Public 2005: Proceedings from the ESO/ESA/IAU
Conference 14-17 June 2005.
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Elaborarea unei defintii cat mai cuprinzatoare a filmului documentar fulldome si cultivarea
folosirii unor principii de estetica cinematograficd valoroase in productia de film documentar
fulldome constituie subiectul cercetarii propuse. Criterii artistice, estetico-cinematografice,
stiintifice, din aria astronomiei educationale, a pedagogiei scolare de toate gradele si a nvatarii pe
tot parcursul vietii (Life Long Learning - LLP) vor fi cantarite si adaugate celor fizico-tehnologice
necesare definirii filmului documentar fulldome.

O definitie a filmului documentar fulldome va facilita intelegerea acestui nou tip de film
documentar stiintific si de popularizare. Aflatd la indemana mediatorilor stiintifici de planetariu si a
actorilor din domeniul astronomiei educationale, definitia va determina folosirea surselor corecte de
productie multimedia.

Cunoasterea acestei definitii In foruri publice active in toate directiile de reflectie si de
dezvoltare a vietii contemporane va constitui premisa incurajarii constante a productiei de film
documentar fulldome, in concordantd cu fluxul de informatii oferite de lumea stiintifica si cu
apetitul intelectual al diverselor tipuri de public care trec pragul unui planetariu.

Contextul 1n care vom incerca reliefarea acestor criterii este acela oferit de activitatea de
elaborare, productie, utilizare si distributie de spectacole de planetariu care include film documentar
fulldome, desfasurati in Romania si in Franta, in cadrul planetariului Muzeului Judetean Arges’,
respectiv, in cadrul planetariului din Saint Etienne®.

Planetariul argesean este primul planetariu digital HD educational inaugurat in Romania, iar
cel din Saint Etienne este planetariul francez cel mai avansat tehnologic si din punct de vedere al
rezultatelor obtinute in productia de filme documentare fulldome. De douazeci de ani, echipa de
conducere, de mediatori stiintifici si de animatori de planetariu din Saint Etienne produce filme
documentare digitale fulldome pe care le include in programele proprii de spectacole de planetariu
si care sunt distribuite la nivel mondial de principali distribuitori de spectacole de planetariu. Ca
studiu de caz, voi analiza productia si utilizarea filmului fulldome HD-ready/full HD 2D ,,Calatorie
in sistemul solar” (Planetes, in versiunea originala, in limba franceza). Un film documentar
fulldome produs in anul 2007, utilizat si distribuit in continuare in Romania si pe plan mondial.

In epoca cresterii accesibilitatii la informatie astronomici de buni calitate, pachetul
tehnologic folosit in planetarii este din ce in ce mai avansat. Realizat pe platforme tehnice
convergente, fluxul de informatie digitald de inaltd rezolutie de care beneficiem stimuleaza
interactivitatea, este livrat in format 2D si chiar 3D. Procesul de cunoastere a Universului este
accelerat si etajat pe nivele de cunoastere si de interes si cercetare (de ex. cosmologie, sistemul
solar, exo-planete, etc).

Acest flux de informatie digitald are valoare de informare publica in special ca produs
multimedia, respectiv ca film documentar fulldome, consumat de publicul de planetariu in cadrul
spectacolelor de planetariu, spectacole alcatuite atat din lecturi de bolta cereascd, cat si din filme
documentare fulldome. Cu sigurantd, existd filiatie si intre lectura de bolta cereascd si
cinematografie, Insd productia lecturii de boltd cereascd se apropie mai mult de maniera de
organizare a productiilor de televiziune semi-scenarizate si, deocamdata, nu reprezintd obiectul
cercetarii noastre. Scopul nostru este analiza productiei filmului documentar fulldome din punct de
vedere estetic si al continutului, al perceptiei acestuia, din punct de vedere al aspectelor specifice si
al istoriei sale, sub auspiciile faptului ca filmul documentar fulldome se trage din si transcende cea
de saptea arta.

Atat ca producator de televiziune, cat si ca mediator-animator de planetariu si ca viitor
producator de spectacole de planetariu investighez imaginea animatd si imaginea reald utild in
proiectiile de planetariu si perceptia acestora de catre spectator. Sunt oare spectatorii avizati,
avertizati, alertati si pregatifi sa primeascd Cosmosul 1n viata lor prin intermediul unui planetariu

% http://www.muzeul-judetean-arges.ro/Planetariul/25/
® http://www.planetarium-st-etienne.fr/
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digital? Iata o intrebare retorica al carei raspuns se afld scris pe bornele drumului corect catre
taramul productiei de filme documentare fulldome optime pentru publicul roméanesc.

Oriunde, in lume, tot felul de societati astronomice aflate in observatoare stiintifice, de
popularizare, publice si private sau in salba de planetarii existente Incearca sa ne alfabetizeze ca sa
intelegem lumea intra Cosmos. Implicarea audientei potentiale, a spectatorilor in reinvatarea si
observarea Cerului 1i face sa exploreze lumea lor reala si virtuald, iar planetariile sunt scoala
primari a invatarii Cosmosului. in Romania, din anul 2008, cu prilejul sarbatoririi anului national al
astronomiei, aceasta scoala a devenit multimedia si interactivd si poartd numele de Planetariul
Muzeului Judetean Arges. in anul 2009, cu ocazia anului international al astronomiei, s-au addugat
planetariul Complexului de Stiinte ale Naturii Galati si al Muzeului ,,Vasile Parvan” din Barlad. Din
anul 2012, Bania are in Muzeul Olteniei cel mai performant simulator digital de astronomie made in
Europe. Cel putin zece proiecte de dotare si de refacere tehnologica a unor planetarii stationare se
afld acum in diverse stadii de dezvoltare. Acestora li se adaugd cel putin cinci Incercari de
organizare si de operare curentd a unor planetarii digitale mobile ori temporare pe teritoriul
romanesc.

Sub cupola planetariului se gasesc multe tehnologii media si forme artistice diferite care, in
loc de a fi istoric ori structural interconectate, mai degraba sunt direct, simultan si disparat
combinate pentru o estetica aproape post-moderna observabila in formulele-reteta de lucru, de
productie multimedia. Intr-un planetarium, prin urmare, intr-adevar un medium universal,
acumularea de diverse tehnologii mass-media si multimedia pot fi observate azi in toata
plenitudinea. Dispozitivul sau aparatul inseamna aici, in mod pragmatic si in special, un
aranjament tehnico-spatial in care pozitiile privitorilor (cu accent special asupra campului lor vizual
cu acuitate maxima) sunt definite n asa fel incat perceptia lor este modificatd de aceastd matrice
tehnicd si de incadrarea spatiald a volumelor utile planetariului (sala cu scaune, sonorizare,
climatizare si ecranul semisferic, de tip dom).

Inca din anul 1925, planetariul a fost un loc al inceputurilor in sinteza inter-media avant la
lettre. Planetariul poate fi considerat cel mai integrator creuzet al tehnologiilor media, in comparatie
cu alte instalatii mass-media si multimedia. Este evident faptul ca in planetariu integrarea diferitelor
convergentei multimedia. Mai degrabd, putem vorbi de o cursd cétre sugerarea unei senzatii de
imens realism prin proiectia fulldome, o cursd care devine azi tot mai evidenta, fie in cazul
diapozitivelor panoramice sau al proiectiei video de tip fulldome, ca urmare a diferentelor evidente
de calitate, in planul iluziei vizuale, dintre proiectia clasicd de planetariu optomecanic initiatd de
Zeiss si tehnologiile de proiectie de tip digital 2D si 3D asumate si promovate de alti producatori de
planetarii. In mod direct si vizibil simultan se accentueazi comparatia dintre elemente estetice
vizuale, cinematografice clasice in functic de mediile de comunicare, analogice ori digitale, o
comparatie continua si fictiva'.

Cunoasterea acestei dispute, aflata sub pielea filmului ca un puls, poate conduce un mediator
stiintific de planetariu avizat spre producerea unui film documentar fulldome valoros si din punct de
vedere cinematografic. Spectatorul sigur va simti acest salt calitativ al mesajului vizual transmis In
planetariu pentru ca spectatorii trdiesc de mult timp 1n compania diverselor genuri de filme
valoroase din punct de vedere al esteticii cinematografice. Trebuie sd accentudm din nou ca, daca
astronomia si filmul sunt in schimbare, si planetariul trebuie sa fie in schimbare. Noi idei stiintifice
si artistice despre intelegerea si povestirea naturii si a evolutiei universului vin in prim-plan si noi
seturi de date sunt incluse in sistemele digitale planetariu ca basmul Cosmosului sa fie re-spus sub
cupola planetariului.

’ Kay Kirchmann, Marilyn: A paragone of the camera gaze, tradus din Ib. germana de Gerd Bayer si Christian Krug, in
Winfried N6th, Nina Bishara (eds.) Self-Reference in the Media = Approaches to Applied Semiotics 6, S. 107- 121,
Mouton de Gruyter, Berlin, New York, 2007, p.120.
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Imagineanr.1  Soft de planetariu

ARGUMENTS TOWARDS FULLDOME DOCUMENTARIES PRODUCTION
STUDY FOR ROMANIAN PLANETARIUMS

The paper Some Arguments towards fulldome documentaries production study for
Romanian planetariums open a hypothesis usefull for the study of the planetarium transformation
into  multimedia fulldome instalations and for planetarium fulldome documentaries production,
meaning for educational astronomy. The Astronomy knowledge and film industry and art is
changing, as well as planetarium, too. The latest and proved scientific and artistic data linked with
understanding and storytelling the universe, together with the digital evolution of technology in
planetarium bussines are already thinking of re-telling the fairtales of Cosmos under the domes. It
seems that the change is just in our hands and senses.
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2015 - ANUL INTERNATIONAL AL LUMINII

Dumitru Ciprian VINTDEVARA"
Key Words: International Year of Light, educational project, workshop, light pollution.

Anul International al Luminii este atidt un proiect educational interdisciplinar, cat si un
proiect de comunicare a stiingei, in care s-au implicat peste 100 de parteneri din peste 85 de tari din
intreaga lume. Anul International al Luminii (pe scurt, I'YL) este un eveniment de mare amploare ce
a luat nastere la propunerea organizatiilor stiinfifice din toata lumea, printre care si SPIE.

Tarile care au sprijinit aceasta initiativa sunt: Argentina, Australia, Azerbaidjan, Bosnia si
Hertegovina, Chile, China, Columbia, Cuba, Republica Dominicana, Ecuador, Franta, Ghana,
Guineea, Haiti, Honduras, Israel, Italia, Japonia, Mauritius, Mexic, Muntenegru, Maroc, Nepal,
Noua Zeclanda, Nicaragua, Palau, Coreea, Federatia Rusa, Somalia, Spania, Sri Lanka, Tunisia,
Turcia, Ucraina si Statele Unite ale Americii.

In anul 2015, omenirea celebreazi o serie de momente de marca din istoria stiintei: lucrarile
de optica ale lui Ibn Al Haythem (sec. al XI-lea), notiunea de lumina ca unda propusa de Fresnel
(1815), teoria electromagnetica a propagarii luminii propusa de Maxwell (1865), teoria efectului
fotoelectric a lui Einstein (1905) si relativitatea generala (1915), descoperirea radiatiei cosmice de
fond de catre Penzias si Wilson si transmisia luminii prin fibra optica (1965). De asemenea, in anul
2015 se 2implinesc sase decenii de la infiintarea SPIE, societatea internationald pentru optica si
fotonica.
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INTERNATIONAL
YEAR OF LIGHT

Imaginea nr. 1 Anul International al Luminii - Logo

Se pare cd lumina este principalul mesager al Universului si datoritd ei noi putem sa
percepem spatiul cosmic si 0 multitudine de fenomene astronomice si astrofizice. Lumina este
numai ceea ce percepe ochiul uman, din intreg spectrul electromagnetic, cuprins intre radiatiile
gamma, corespunzand celor mai mici lungimi de unda, si intre undele radio, corespunzand celor
mai mari. De aceea, nu de putine ori, a fost nevoie sa construim instrumente si telescoape pentru a
vedea Universul cu alti "ochi" decat cei cu care natura ne-a inzestrat pe noi: in infrarosu, raze X sau
gamma. Lumina mai reprezinta si drumul calatoriei noastre catre trecut. Noi, astronomii, cunoastem

* Muzeograf, coordonator al Planetariului si al Observatorului Astronomic din cadrul Muzeului “Vasile Parvan” Barlad.
! International Society for Optics and Photonics / https://www.spie.org

2 www.ari-iluminat.ro

® Originea Vietii / Sustenabilitatea / Culturd / Universalitatea.

* Drapele/ International Inclusiv.

> Culoare / Spectru/Stiintd / Arta si Culturd / Educatie.
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cel mai bine acest aspect, fiindca luminii 1i trebuie timp ca sa ajunga la noi. Chiar daca viteza
luminii este consideratd cea mai mare viteza cu care se poate deplasa un obiect fizic, are nevoie de
ani, zeci, sute de ani, milioane si miliarde de ani, pentru a céldtori prin spatiu si sd ajunga pe retina
ochilor nostri sau pe oglinda telescopului.

Datoritd luminii putem sd ne facem o idee despre originea Universului, putem sa vedem
departe in spatiu si sd aflam compozitia chimica a galaxiilor, stelelor si sa studiem fenomene ce se
petrec la distante incredibil de mari. E suficient sa descompunem spectral lumina vizibila si sa
aflam informatii pretioase despre stele si galaxii.

Lumina nu inseamna numai perceptia noastra despre spatiu si Univers. Datorita luminii am
evoluat si aici pe Pamant, datorita ei s-a schimbat si modul nostru de viata, a fost piatra de temelie a
intregii umanitati.

Datorita luminii pot sa scriu acum acest articol, pot sa folosesc un computer, sa navighez pe
Internet, sa folosesc telefonul mobil. Datoritd luminii am reusit sd schimbam aspectul planetei
noastre si sa facem din noapte zi.

Fiind astronom, nu pot sa nu amintesc de faptul ca lumina, sau mai bine spus iluminatul
artificial utilizat in exces si inutil, afecteaza calitatea cerului. Lumina ne-a ajutat sa intelegem
Universul si ne-a oferit tot ce stim noi in acest moment despre intinderile spatiului cosmic. Tot
lumina a fost cdramida societdtii umane si datoritd ei s-a Tmbunatatit viata noastra, iar tehnologia a
evoluat foarte mult. Suntem dependenti de lumind, mai ales de iluminatul artificial ce il folosim atat
de mult incat generatiile tinere din ziua de azi, i mai ales cele viitoare, sd nu mai poatd admira
frumusetea cerului instelat.

Din experienta ultimilor ani, am constatat (cel putin la noi in tard) o crestere constanta si
"letala" pentru frumusetea cerului nocturn, a iluminatului artificial si, in consecintd, a poluarii
luminoase.

Cred ca pentru cei care nu au legatura cu astronomia, la prima vedere acest aspect privind
poluarea luminoasa nici macar nu este cunoscut. Ei cred ca este absolut normal ca pe timp de noapte
sd ai becuri aprinse peste tot, orientate in toate pozitiile posibile, ducand doar la o risipa de resurse
si energie. Se pare ca incet, dar sigur, orasele au ajuns sau unele vor ajunge un loc total inospitalier
pentru practicarea astronomiei si a cercetarii in domeniu.

bad better best
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Imaginea 2 s13 Solutii pentru iluminatul artificial

Sa speram ca anul International al Luminii va aduce si ceva schimbari in sensul acesta.
Multe tari din lume au adoptat legi impotriva poludrii luminoase, realizand un iluminat
corespunzator fard sa afecteze foarte mult calitatea cerului si farda sd modifice comportamentul
pasarilor si al animalelor nocturne. Trebuie sa mai precizez cd poluarea luminoasd nu afecteazd doar
pe cei ce privesc cerul (intr-adevar astronomii sunt cei care resimt cel mai mult acest inconvenient),
ci si pasdrile nocturne, fauna din apropiere oragelor. Mai trebuie sd stim cd si oamenii obisnuiti sunt
afectati, fara sa realizeze acest lucru. Cum va puteti explica numarul tot mai mare de persoane care
suferd de insomnie sau depresie? [luminatul excesiv pe timp noapte ne poate deregla ritmul biologic
cu care am fost Tnzestrati de natura.

33

https://biblioteca-digitala.ro



Se pare cd se pot gasi solutii la un iluminat nocturn suficient sa pund in valoare cultura si
civilizatia noastra fara sa estompeze cerul instelat. Cred ca urmasii nostri ar merita sa se bucure de
un cer nocturn plin de stele, fie el si din oras.

Cu prilejul Anului International al Luminii se vor organiza mai multe activitati si
evenimente in mai multe tari din lume, printre care si Romania. Unul dintre cele mai interesante il
constituie workshop-ul international, organizat intre 3 si 6 august 2015 la Galati, intitulat
,,Educational astronomy - a way towards learning societies” (Astronomia educationald — o cale catre
societatile bazate pe invatare). ,,Learning societies”, sau ,,societdti bazate pe Invatare”, este un
concept central al politicii UNESCO de stimulare a invatarii, a acumularii de cunostinte stiintifice si
tehnologice, pe tot parcursul vietii, de la varsta prescolara pana in anii senectutii. Activitatile
desfasurate in planetarii corespund pe deplin acestei tendinte a UNESCO, de a antrena cat mai
multe persoane 1n observarea si studierea fenomenelor astronomice.

Workshop-ul de la Galati va cuprinde doua zile de comunicari stiintifice, prezentate in
romana sau engleza (cu traducere dintr-o limba in alta), urmate de doua zile de observatii
astronomice intr-un campus situat in Muntii Macinului, langa Luncavita. Este locul cu cele mai
bune conditii climatice pentru observatii astronomice din Romania.

Organizatorii isi propun ca Workshop-ul sa aiba o dimensiune internationala, in special
regionala, urmarind stimularea dezvoltarii astronomiei educationale in regiunea sud-est europeana,
orientarea tinerilor catre cariere stiintifice, dinamizarea cooperdrii intre astronomii amatori §i
profesionisti, comunicatorii si jurnalistii de stiintd. El va contribui, de asemenea, la perfectionarea
profesorilor de stiinte si la cresterea nivelului de cunostinte stiintifice ale societatii in ansamblu.
Totodata, workshop-ul va oferi un cadru pentru expunerea si insusirca de bune practici intre
categoriile mentionate mai sus.

O sectiune a workshop-ului va fi dedicatd programului european Scientix — dedicat
stimularii tinerilor pentru alegerea de cariere STEM (science — technology — engineering —
mathematics).

2015 - THE INTERNATIONAL YEAR OF LIGHT

The International Year of Light (I'YL) is an interdisciplinary educational project, as well as a
science communication project, involving more than 100 partners from more than 85 countries, all
over the world. It is a large scale event, produced at the proposal of several prestigious scientific
institutions, including SPIE.

In 2015, the mankind celebrates several crucial scientific events: Ibn Al Haythem’s
researches in optics (sec. al Xl-lea), Fresnel’s wave theory of light (1815), Maxwell’s
electromagnetic theory of light (1865), Einstein’s theory of the photoelectric effect (1905) and of
the general relativity (1915), Penzias and Wilson’s discovery of the cosmic black body background
radiation and light propagation through optical fiber (1965).

In connection with IYL, a large number of countries, including Romania, will organize
various scientific activities and events. One of the most interesting domestic events will be the
international workshop ,,Educational astronomy - a way towards learning societies”, August 3-6, t0
be held in Galati. It will start with two days of oral presentations, in Romanian and English (with
translation from one language to another), and will continue with two days of astronomic
observations, in a campus near Luncavita, in Macin Mountains.
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SCURTA ISTORIE A CALENDARULUI

Magda STAVINSCHI*
Key words: Julian calendar, Gregorian calendar, luliu Cezar, Sosigene, dad Gregory XI11, Lilio.

Un nou an in viata noastrd, un nou an in viata planetei. La 1 ianuarie 2015 Pamantul si-a
incheiat un nou tur in jurul Soarelui, inca unul dintre cele peste 4,5 miliarde pe care le-a facut de
cand exista.

Dar de ce la 1 ianuarie? Si, in fond, de ce se roteste Pamantul in jurul Soarelui si cu ce este
mai deosebit anul 2015 fata de anul 2014 sau de 2016? Sunt abia cateva din intrebarile pe care si le
poate pune oricine si la care va incerca sa raspunda un astronom, in paginile urmatoare.

Toate experimentele facute in cosmos sau la sol duc la ipoteza ca Pamantul, ca de altfel si
celelalte planete, s-a format prin acretia unor mici corpuri planetare de dimensiuni kilometrice, care
s-au lipit treptat unele de altele. In timpul acestei faze de coliziune (de acretie), ansamblul socurilor
primite de planetd a avut ca urmare o rotatie care se efectueaza in acelasi sens cu miscarea in jurul
Soarelui si a carei perioada este de circa zece ore. Cu exceptia lui Venus si a lui Uranus, toate
planetele confirma regula; cat despre perioada de rotatie, in afard de cea a lui Venus si de cea a lui
Mercur, ea este cuprinsd intre 10 si 25 de ore. La cele doua planete perioadele anormal de lungi
sunt, fara indoiald, rezultatul unui fenomen de evolutie deosebit, desi, la origine, ele nu se
deosebeau cu nimic la suprafetele lor.

Cel care a explicat cum se misca planetele si, deci, si Pamantul, a fost Johannes Kepler*. El
a fost cel care a sistematizat conceptia heliocentrica a lui Copernic® si tot el a elaborat pentru prima
oara legile de miscare, precizand, totodata, ca rotatia unei planete 1n jurul propriei axe se realizeaza
simultan cu miscarea pe o orbitd alungita, elipticd, in jurul Soarelui, miscarea de revolutie sau de
translatie. Aceastd denumire are o explicatie foarte simpla: efectudndu-se revolutia (ocolul) pe o
orbita usor eliptica, conform legilor kepleriene, Pamantul se roteste in acelasi timp 1n jurul unei axe
inclinate fata de planul traiectoriei sale cu un unghi de aproximativ 66°33". Or, aceasta axa raimane
vesnic paraleld cu ea insasi in tot timpul miscarii Pamantului in jurul Soarelui, cu alte cuvinte
migcarea Pdmantului 1n jurul Soarelui este o miscare de translatie.

Inclinarea axei de rotatie fata de ecliptici (asa se mai numeste planul pentru ci inca din
antichitate; s-a observat ca eclipsele au loc numai cand Luna il traverseazad) este deosebit de
importantd pentru viata planetei noastre. Ea este cea care face ca diferite zone ale Terrei sa fie
diferit expuse razelor binefacatoare ale Soarelui, ea este deci cea care defineste anotimpurile. Astfel,
inclinarea axei de rotatie face ca, in doud pozitii de pe eclipticd, jumatate din suprafata globului sa
fie luminata si jumatate intunecata, linia de frontierd dintre intuneric si lumina trecand exact prin cei
doi poli terestri. Sunt momentele echinoctiilor de primavara si de toamna.

Primavara si calendarul

Inceputul primaverii a constituit dintotdeauna un moment de reper in istoria cronologiei:
este simbolul revenirii naturii la viata. Perioada care marcheaza revenirea primdverii este numita an
tropic (sau astronomic) si este timpul care Se scurge intre momentele de inceput a doud primaveri
consecutive. Durata anului tropic este cunoscutd astdzi cu mare precizie si se stie chiar ca ea scade
cu 0°5' pe secol. La inceputul secolului nostru el avea 365,2422 zile®.

* Dr. Magda Stavinschi - Institutul Astronomic al Academiei Romane.
! Johannes Kepler (1571-1630), matematician, astronom si naturalist german, care a formulat si confirmat legile
miscarii planetelor (legile lui Kepler). Matematicienii 1l considera precursorul calculului integral.
2 Nicolaus Copernic (1473-1543), astronom, matematician si economist, preot si prelat catolic, a dezvoltat teoria
heliocentricd a sistemului solar in lucrarea De Revolutionibus Orbium Coelestium.
® Durata anului tropic din perioada 1960-1967 a fost luati ca reper pentru definirea secundei ca fractiunea
1/31 556 925,9747 a anului tropic la 1900/01/01 la ora 12 timpul efemeridelor.

35

https://biblioteca-digitala.ro



La fel de exact este calculata si durata unei luni sau lunatii, adicd durata revolutiei Lunii in
jurul Pamantului. Ea este de 29,5306 zile. Calendarele primitive au admis ca durata a anului valori
destul de diferite de cele reale. Egiptenii, de pilda, au considerat anul de 12 luni, fiecare de cate 30
de zile, adica un an de 360 de zile, caruia ii adaugau la sfarsit 5 zile suplimentare sau epagomene.
Se pare ca si grecii aveau un sistem asemandtor. La Roma, autorii antici spuneau ca anul lui
Romulus ("annus™) se compunea din 10 luni de 30 sau 31 de zile, deci in total un an de 304 sau 305
zile. Un astfel de calendar ne pare totusi cel putin ciudat, deoarece, probabil, ca si egiptenii, si la
romani era bine cunoscutd succesiunea anotimpurilor in functie de lucrarile agricole. Egiptenii
observasera, de pilda, ca revarsarile Nilului coincideau aproape intotdeauna cu rasaritul lui Sirius
sau Sothis, ceea ce le-a si dat solutia de a masura durata unui an, "prevenind" astfel inundatiile.

Originea calendarului roman trebuie cautatd mai degraba la etrusci: chiar cuvantul idu, care
denumea ziua ce diviza luna romana in doua parti aproape egale, are radacina etrusca si inseamna "a
imparti". O radacind analoaga are si cuvantul calendas, nume dat primei zile a unei luni. Cam cu
sapte sute de ani 1.Hr., Numa Pompilius4 a intervenit cu urmatorul sistem calendaristic:
doudsprezece luni, dintre care patru de 31 de zile, Martius, Maius, Quintilis, October, sapte de cate
29 de zile, Aprilis, Junis, Sextilis, September, November, December, lanuarius si, in sfarsit, una de
28 de zile, Februarius.

Anul de 365 de zile incepea de la 1 Martius. Pentru a pastra concordanta calendarului cu
anotimpurile, se intercala la fiecare doi ani o luna suplimentara de 22 zile, Marcedonius, intre 23 si
24 Februarius. In acest calendar zilele se socoteau incepaind de la 1 a lunii, urmitoarea
retrogradand. Asa se face ca 24 Februarius era cea de-a sasea zi inainte de calendele Iui Martius
(sextus calendas Martii).

Adaugarea lunii Marcedonius facea ca si anul roman sa aiba, in medie, 366 de zile, dar grija
acordului calendarului cu anotimpurile ramanea in sarcina pontifilor care adaugau sau scurtau anul
dupa cum erau sau nu la putere amicii lor. Chiar si dupa reforma din anul 450 1.Hr., calendarul a
ramas inca foarte incurcat. Nu degeaba spunea Voltaire: "Comandantii romani au fost intotdeauna
biruitori, dar nu au stiut niciodata in ce zi au castigat lupta".

luliu Cezar’ si reforma calendarului

Anul civil roman era, astfel, in total dezacord cu anotimpurile. In anul 46 i.Hr., de pilda, el
era cu trei luni avans fata de anul solar. Aceasta l-a determinat pe Iuliu Cezar sa decidd o reforma pe
baze cat mai exacte. Reforma a fost incredintatd unui grup de astronomi din Alexandria, sub
conducerea lui Sosigene din Alexandria. Acesta ii propuse imparatului, cu oarecare modificari,
reforma hotaratd cu doud secole in urma de catre Ptolomeu III Evergetul, care consta in a atribui
anului astronomic durata de 365,25 zile. Noul calendar se baza pe un ciclu de patru ani: trei de cate
365 de zile si unul de 366. Anul avea 12 luni, incepand de la 1 Januarius, asa cum fusese stabilit de
altfel inca din anul 153 1.Hr. de catre consulii romani (anul era devansat deci de la 1 Martius cu
doud luni). Echinoctiul de primavara cadea acum la 25 martie. Anul 708 al Romei (46 1.Hr.) avea, in
mod exceptional, 455 zile si se numea "Anul de confuzie".

Prima luna a anului era inchinata lui Janus, zeul timpului, cel care, cu cele doua fete ale lui,
privea in acelasi timp trecutul si viitorul. Urma apoi Februarius, al carei nume simboliza "curatirea"
ce se facea anual la mijlocul lunii. Ea era inchinatd zeului Tmparatiei subpamantene, Februs.
Urmatoarele luni erau Martius (in cinstea zeului Marte), Aprilis (de la latinescul "aperire” - "a
deschide”, aluzie la deschiderea mugurilor), Majus (in onoarea mamei zeului Mercur), Junis
(Junona - sotia lui Jupiter), Julius era luna in care se nascuse Iuliu Cezar, cel care initiase reforma,
iar Augustus a capatat numele drept recunostinta fatd de imparatul Augustus, succesorul lui Cezar,
care in anul 8 1.Hr., a adus ultimele corecturi calendarului iulian. Ultimele luni pastrau denumirile
din vechiul calendar, in ordinea numerotarii pe care au avut-0 acolo (September, October,
November, December, deci a saptea, a opta, a noua si a zecea luna). Luna Mercedonius a fost

* Numa Pompilius era al doilea din cei sapte regi ai monarhiei romane. Se pare ci a domnit intre 715 1.Hr. si 673 i. Hr.
® Gaius lulius Cezar (cca 100 1. Hr. — 44 d. Hr.), lider politic si militar roman, una dintre cele mai influente si mai
controversate personalitati din istorie.
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suprimata. In afard de aceste nume, care incetul cu incetul au patruns in toate limbile, fiecare popor
a avut calendarul sau propriu si denumirile sale. Un calendar deosebit de exact a fost stabilit, se
pare, si de daci, asa cum o atesta sanctuarul de la Sarmizegetusa. Alternanta pietrelor si stalpilor de
lemn duce la o valoare a anului dacic de 365,251 zile, asemanatoare cu valoarea anului iulian
stabilitd de Sosigene.

In popor, lunile au avut, desigur, nume caracteristice, ce au strabatut timpurile pand astazi:
Carindariu, Calindariu sau Gerar, pentru ianuarie, Faurar sau Faur pentru februarie, Martisor
pentru Martie, Prier - aprilie, Florar - mai, Ciresar - iunie, Cuptor - iulie, Gustar sau Masalar -
august, Rapciune sau Vincer - septembrie, Brumarel - octombrie, Brumar - noiembrie si Andrea sau
Indrea pentru ultima luna a anului. Numele sunt atat de sugestive incat ne scutesc de orice
explicatie.

Durata anului iulian avea, deci, 365,25 zile (media unui ciclu de 4 ani). Lunile aveau 30 sau
31 de zile, cu exceptia lui februarie, de 28 de zile. Fiind cea mai scurtd lund, lui februarie i s-a
adaugat ziua suplimentara intre 23 si 24, pentru a lasa neschimbate denumirea zilelor cu care se
termina luna. Cum cea de a 24-a zi se numea sextus calendas Martii (a sasea zi Tnainte de inceputul
lunii martie), ziua suplimentara (care o dubla pe a 24-a) a primit numele de bis sextus calendas sau
bis sextus dies ante calendas Martius, de unde si numele de an bisextil sau bisect pentru anul de 366
de zile. Ulterior, ziua suplimentara a fost deplasata spre sfarsitul lui februarie, sistemul ramanand in
ansamblu acelasi.

Calendarul iulian, intrat astfel in drepturile sale, a fost aplicat timp de cel putin 16 secole si
este cunoscut astizi si sub numele de "stil vechi"®. Lunile erau impartite la romani in diviziuni de 8
zile (nundine). Diviziunea de 7 zile a fost preluatd mai tarziu, de la evrei -"septimana” sau
"hebdomas", fiecare zi capatand numele unei planete (cele 5 vizibile cu ochiul liber, dar si Luna si
Soarele).

Calendarul iulian nu e perfect

Anul astfel stabilit, numit si an iulian, era totusi mai lung cu 11 minute si 8 secunde fatd de
anul tropic, ceea ce introducea o diferentd de o zi la 128 de ani. Ca urmare, momentul echinoctiului
sosea tot mai devreme fata de aceeasi data a calendarului. Daca, de pilda, echinoctiul cadea intr-un
an la 21 martie, dupd 128 de ani era la 20 martie, iar dupa 2, 3, 4 astfel de perioade el trecea
succesiv prin 19, 18, 17 ale lunii, astfel ca, la un moment dat, primavara ar fi inceput chiar in toiul
iernii. In secolul al XVI-lea anticipatia era deja de 10 zile, fapt ce 1-a determinat pe Grigore al XIII-
lea’ sa hotirasca o noud reforma a calendarului.

Luigi Lilio® si calendarul Gregorian

In anul 1576 a fost constituiti o comisie de astronomi, matematicieni si teologi care sa
studieze metodele de corectare a calendarului. in acelasi an, papei i-a fost prezentat un plan
ingenios intocmit de Luigi Lilio, un fizician din sudul Italiei. Modificarile propuse de Lilio
formeaza baza calendarului folosit astazi in mod curent in intreaga lume si care a fost calendarul
gregorian. Trebuie sa reamintim cu aceastd ocazie cd acest calendar are ca an 1, anul nasterii lui
Hristos, calculat in anul 525 de calugarul Dionisie cel Mic, nascut pe meleagurile Dobrogei.

La 24 februarie 1582 Grigore al Xlll-lea a emis bula papala Inter gravissimas, prin care
ordona adoptarea planului lui Lilio incepand cu data de 15 octombrie. Cum era necesara stabilirea
unei aproximatii mai bune a anului calendaristic fata de anul tropic, Lilio a propus ca, in loc de a
intercala o zi la fiecare patru ani, sa se facad o exceptie pentru anii seculari indivizibili cu 400.
Astfel, in noul sistem, 1700, 1800 si 1900 nu mai sunt bisecti, spre deosebire de anul 2000. Aceasta
schema reduce durata medie a anului calendaristic de la 365,25 zile la 365,2425, oferind o mai buna
concordanta cu anul tropic. Valoarea exacta a acestuia a fost evaluata mai tarziu de cétre astronomul

® Roméania a adoptat oficial stilul nou, Calendarul Gregorian, pe baza Decretului publicat in Monitorul Oficial nr. 274
din 6 martie 1919, astfel ca 1 aprilie a devenit 14 aprilie 1919.
" Papa Grigore al X111-lea, cunoscut si ca papa Gregor al X111-lea (1502-1585) a fost papi al Romei din anul 1572 si
pana la moartea sa.
® Luigi Giglio sau Luigi Lilio (1510-1576), medic, astronom, matematician si filosof italian.
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american Simon Newcomb® si anume 365,24219879. Ca rezultat al schemei lui Lilio, toate
combinatiile zilelor saptamanii cu datele lunii se repeta la 146 097 zile, adica dupa 400 de ani
gregorieni. 15 octombrie 1982 a marcat inceputul celui de-al doilea ciclu de patru secole. Astfel,
calendarul anului 2015 coincide, zi cu zi, cu cel al anului 1615. Conform schemei lui Lilio,
calendarul nu se abate nici macar cu o zi fatd de Soare 1n 2000 de ani, cu toatd scurtarea treptatd a
anului tropic, si aceasta in ciuda faptului ca in acea vreme nu se prea stia cum variazd lungimea
unui an.

Imaginea nr. 1 luliu Cezar Imaginea nr. 2 Grigore al Xlll-lea

Inainte de adoptarea sa, planul lui Lilio a fost distribuit celor mai renumite universitati din
Europa pentru a fi revizuit. Totusi, tratatul original, aflat inca In manuscris in momentul mortii sale,
nu a fost transmis. Ceea ce circula era doar o scurta schita sinoptica, intocmitd de unul din membrii
comisiei, matematicianul spaniol Pedro Chacon'®. Evident, papa era neribditor si finalizeze
reforma si nu dorea sa-si piarda vremea cu tiparirea manuscrisului lui Lilio. Pentru el era suficient
sa fie cunoscute doar principalele puncte, lasand deoparte orice explicatie. Se pare ca manuscrisul
nu a fost tiparit niciodatd si, din nefericire, a fost ori pierdut, ori distrus. Documentul cel mai
apropiat de tratatul sau era "Compendium novae rationis restituendi kalendarium". Este considerat,
de fapt pierdut doar originalul tratatului si timp de secole s-a crezut ca nu va mai fi gasit niciodata.
S-au gasit, totusi, citeva copii in arhivele italiene. Lucrarea a fost multiplicata la Roma in 1577, de
cei care au publicat si "Prinful" lui Machiavelli.

Nu exista nici un monument inchinat lui Lilio, nici la Roma si nici la Ciro in Calabria, unde
s-a nascut. Cu toate acestea, mostenirea sa a durat: calendarul conceput de el.

Datele evenimentelor astronomice ne obligd sa subliniem ca nici calendarul gregorian nu e
perfect. Dar, pana cand va fi gasit sistemul calendaristic ideal, dupa el numaram zilele si anii.

° Simon Newcomb (1835-1909), astronom canadiano-american, cu contributii si in economie si statisticd, ba chiar autor
de literatura stiintifico-fantastica.
10 pedro Chacoén sau Petrus Ciacconius (1525-1581). Toate lucrérile sale au fost publicate dupa moartea sa.
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BRIEF HISTORY OF THE CALENDAR

A new year in our lives, a new year in the life of the planet! On January the 1st 2015 the
Earth has started a new tour around the Sun, one more in the series of 4.5 billion it made since it
exists.

In 525 AD, the monk Dionysius Exiguus, born in Dobruja, has initiated a new calendar,
calculated starting with the year of Jesus Christ's birth.

One of the first scientists that centered his research on the explanation of the planet’s
movement (including Earth) was the German Johannes Kepler. He systematized the Copernican
heliocentric theory and he was the first who developed the laws of the motion, specifying that the
rotation of a planet around it’s own axis is simultaneously reduced with the movement on an
elongated orbit, elliptic one, around the Sun the rotation movement and the translation movement.

The beginning of the spring has always been a landmark moment in the history of the
chronology: it is the symbol of nature returning to life. The period that marks the spring’s return is
called tropic (or astronomical) year; it is the time elapsed between the start moments of two
consecutive springs.

The origin of the Roman calendar must rather be sought at the Etruscans: even the word
“idu”, which denoted the day dividing the Roman month in two equal parts, has an Etruscan root
meaning "to divide".

The Julian calendar. The reform of the calendar was entrusted to a group of astronomers of
Alexandria, under the leadership of Sosigenes of Alexandria. He proposed a reform to the Emperor,
with some changes. This reform was decreed two centuries ago by Ptolemy Il Euergetes and
assigns to the astronomical year the period of 365.25 days.

The Gregorian calendar. In 1576 a committee was constituted by astronomers,
mathematicians and theologians to study the best ways of correcting the calendar. In the same year,
the group introduced to the Pope an ingenious plan drawn up by Luigi Lilio, a physicist of southern
Italy. On February the 24th, 1582, Gregory XIlII issued the papal bull Inter gravissimas, ordering
the adoption of the plan of Lilio from October the 15th. It means the new calendar was implemented
on the date specified by the bull, with Julian Thursday, October the 4th 1582, being followed by
Gregorian Friday, October the 15th 1582.
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EVOLUTIA PLANETARIULUI SI OBSERVATORULUI ASTRONOMIC DIN
CONSTANTA

Constanta DIAMANDI®, Enescu MIHAI™
Key Words: advantages slowed, macrocosmos, reflection of light, subsistence expenses, precesia.

In perioada 1967-1973, s-a desfisurat la Constanta si Baia Mare proiectul cultural
,Complexul Astronomic Popular”, initiat si finantat de Comitetul de Stat pentru Cultura si Arta.

In prima etapa (1967-1969), au fost achizitionate din import echipamentele tehnice speciale
(proiectoare de planetariu model ZKP-1 si instrumente astronomice), inaugurdndu-se primele
planetarii publice, din Romaénia. Celelalte obiective muzeale s-au dat in folosinta in etapa a II-a
(1969-1973). Infiintarea celor doud Complexe de astronomie populari a contribuit la imbunititirea
si diversificarea serviciilor turistice si a invatdmantului astronomic. De asemenea, s-a marcat o
etapa importantd in dezvoltarea astronomiei §i a muzeografiei tehnice romanesti. Constanta si Baia
Mare au devenit puncte vizibile pe harta astronomiei mondiale si o atractie pentru publicul larg din
tara si strainatate.

Intrarea in circuitul muzeistic si turistic a planetariului din Constanta a fost impulsionata de
misiunile spatiale rusesti incepute in anul 1957 si de programul american ,,Omul pe Luna”. De
asemenea, un rol important I-a avut politica culturala promovata pe plan local si national.

Planetariul este o instalatic complexa de proiectie de mare precizie, cu ajutorul careia se
poate reda imaginea fidela a firmamentului, precum si desfasurarea diversd a fenomenelor
astronomice in timp si spatiu. Reprezintd un excelent material didactic pentru orele de geografie
matematica, astronomie, navigatie astronomica si aeriana.

De altfel, un astronom contemporan, Bengt Strémgoren, definea seria de avantaje etalate de
planetariu, spunand despre el ca “este scoald, teatru, si cinematograf in acelasi timp.”*

Planetariul din Constanta reprezinta o sectie a Complexului Muzeal de Stiinte ale Naturii si
face parte din Societatea Internationald a Planetariilor (I.P.S), cea mai mare organizatie a
profesionistilor de planetarii din tara si straindtate.

Vizita la planetariul din Constanta, situat intr-o oaza de liniste si verdeata in Parcul
spirituala, sporind totodata personalitatea culturala a {inutului dintre Dunére si Mare.

Constructia este unica prin arhitectura si mai ales prin decoratia exterioara. In zilele insorite
de vara, mai multe cuburi de ceramica alba aruncd umbre interesante pe fatada de sud a cladirii.
Acestea ilustreaza fie cerul vazut cu ochiul liber, fie elemente de micro si macrocosmos. Pe
cilindrul care protejeaza cupola de protectie a planetariului, tot prin cuburi, sunt redate simbolurile
celor 12 constelatii zodiacale si ale celor patru anotimpuri. Atentia publicului este atrasa de cele
doua vitralii mari in suprafata de 33 mp din holul planetariului. Vitraliul fatadei de est, trateaza
tema lucrdrii spatiului cosmic incepand cu legendarul Icar, iar cel de vest prezintd cosmosul in
ansamblu (sori, planete si alte corpuri ceresti).

Sala planetariului — cu capacitate de 78 de locuri este perfect circulard, peretii sunt tapisati
cu material de culoare inchisa, pentru a atenua reflexia luminii si a sunetului. Plafonul, complet alb,
are forma emisferica cu diametrul de 8 m. Pe marginea cupolei se contureaza orizontul local, sunt
redate cladiri importante din Constanta si Mamaia, precum si simbolurile celor patru puncte
cardinale N, S, E si V. In mijlocul salii se afla amplasat proiectorul principal model ZKP-2, iar in
jurul acestuia sunt trei rinduri concentrice de fotolii metalice. Pupitrul de comanda si cele trei

* Muzeograf la Planetariu si Observatorul Astronomic din cadrul Complexului Muzeal de Stiinte ale Naturii Constanta.

** Sef Sectie la Planetariu si Observatorul Astronomic din cadrul Complexului Muzeal de Stiinge ale Naturii Constanta
(1969 — 2006).
! Matei ALEXESCU — Invitatie la planetariu, Ed. 1. Creanga, Buc, 1989.
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proiectoare auxiliare (de meteori, Jupiter si sistemul solar heliocentric) se afla separat, sub orizontul
de nord al salii.

AN

......
v

Imaginile nr. 1 i 2 Amplasamentul Planetariului si Observatorul Astronomic din Constanta

Din evidenta stiintifica, realizatdi in anul 1996, rezulta ca patrimoniul cultural al
Planetariului si Observatorului din Constanta cuprinde doua colectii de stiinta si tehnica, o colectie
de fotografii, filme documentare si diapozitive din domeniul astronomiei si astronauticii. Cele mai
valoroase sunt colectiile de stiinta si tehnica care cuprind obiecte de o deosebita valoare stiintifica si
documentara.

e Proiectoare de planetariu Zeiss, model ZKP -1 si ZKP -2
e Proiectoare speciale pentru Soare, Luna, planete, Calea Lactee
e Aparate auxiliare pentru comete, meteori, sateliti artificiali, planeta Jupiter si Sistemul Solar
heliocentric; Proiectoare pentru figuri mitologice de constelatii;
Cercuri astronomice: meridian, ecuator, ecliptica, cerc vertical si orar, scala azimutala si orara;
Planetariul elementar portabil, model SL — 400;
Instrumente astronomice: telescop Cassegrain 900 / 2.250;
lunetd de amatori 80 / 1.200; lunetda Telementor 63 / 840;
luneta tip scoala 63 / 840;
luneta terestrd binoculard Busch; cupola metalicd mobild; celostat polar
In localitatea Constanta, functioneazi doua planetarii:
Planetariul public la Complexul Muzeal de Stiinte ale Naturii si
e Planetariul didactic la Academia Navala ,Mircea cel Batran”.

Metodele de orientare astronomica se folosesc In navigatia maritima, aeriand §i cosmica.

Institutiile de invatamant superior care pregatesc ofiteri de marind si cdpitani de vase,
vazand avantajele pe care le oferd planetariul in predarea navigatiei astronomice, achizitioneaza la
randul lor un proiector, model ZKP — 2.

Observatorul Astronomic adaposteste un telescop Cassegrain cu diametrul oglinzii
principale de 150 mm cu puterea marire maxima de 375 de ori. Cupola cu diametrul de 5 m,
metalica (invelis din cupru) cu doud trape, original Carl Zeiss, este mobild, actionatd manual si
electric in ambele sensuri.

In perioada 1971-1992, Sala de Observatii Solare a functionat pentru observatii solare si
proiectii de filme documentare. Fotosfera cu petele solare era proiectata pe un ecran si observata
concomitent de cel mult 80 persoane.

Statia solara era dotatd cu un celostat polar, o lunetd tip scoald si un aparat de proiectie
(APT -16mm). in prezent, sala de conferinte ,,Ing. Marcel Stanciu” este multifunctionala.

Educatia prin astronomie si stiinte spatiale se realizeaza la Planetariul si Observatorul
Astronomic cu ajutorul tehnicii, folosind mai multe forme de activitate: spectacole de planetariu
interactiv; montaje audio-video (spectacole — inregistrate); lectii demonstrative de geografie -
matematicd, astronomie si astronavigatie; observatii solare; seri de observatii astronomice;
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manifestdri expozitionale; conferinte, simpozioane, mese rotunde; productii multimedia de
informare in masa.

7

Nr. 3 Sala planetariului ~ Fig. Nr. 4 Proiector ZKP —1 Fig. NF. 5

Fig.

—2

De la infiintare si pana in prezent, Planetariul si Observatorul din Constanta se bucura de cea
mai mare popularitate. Media anualda de aproape 40.000 de vizitatori, constituie o valoare
apreciabila pentru un planetariu mic. Frecventa turistilor este mai mare in perioada sezonului estival
(iunie-septembrie) deoarece spectacolele de la Planetariu sunt corelate cu spectacolele de la
Delfinariu.

Principalele tendinte actuale de modernizare privesc imbunatatirea structurii si achizitionarii
echipamentului tehnic de ultima generatie, pentru Planetariu si Observatorul Astronomic care sa
permita diversificarea programelor astronomice.
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THE EVOLUTION OF THE PLANETARIUM AND
THE ASTRONOMICAL OBSERVATORY FROM CONSTANTA

The entry of Constanta Planetarium into the museum and touristic circuit was spured by the
Russian space missions started in 1957 and the american program entitled ,,Man on the Moon”. The
cultural politics promoted on local and national teritory had also an important role.

The Planetarium of Constanta is a departament of the Natural Sciences Museum Complex
and is part of the International Society of Planetarium (I.P.S), the largest organization of the
planetariums professionals of Romania and abroad.

In Constanta works two Planetariums:

e The public Planetarium - part of Natural Sciences Museum Complex;
e The didactic Planetarium of the ,,Mircea the Elder” Naval Academy.

The visit to the Planetarium of Constanta, placed in atranquil green little paradise of
Tabacarie Park on the Unirii Avenue (Mamaia) is a real invitation to knowledge, a great opportunity
for spiritual enrichment, increasing the cultural personality of the region between the Danube and
the Sea.The Planetarium and the Astronomical Observer of Constanta were visited by tens of
thousands of pupils and students who participated at over 15.000 astronomical demonstration
activites, beeing a real intuitive experimental laboratory of astronomical education.

Since it’s foundation until now, the Planetarium of Constanta enjoyed the greatest
popularity. The annual average of almost 40.000 visitors constitutes a significant value for a small
planetarium.

The tourists frequency is higher in the full season (June to September) because the
Planetarium’s shows are correlated with Dolphinarium’s shows.
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OBSERVATOARE ASTRONOMICE PRIVATE DIN ROMANIA

Dimitrie OLENICI*
Key Words: private astronomical observatory, Dubasarii Vechi, Amiral Vasile Urseanu.

Pe langa observatoarele astronomice si planetariile fondate si sustinute de statul roman, unii
astronomi amatori, deosebit de pasionati, si-au cheltuit timp si bani si si-au construit observatoare
astronomice private. Pana in prezent, am identificat 17 observatoare private construite in Romania
de-a lungul timpului. In anexa sunt redate fotografiile acestora.

Observatorul astronomic ""Amiral Vasile Urseanu' - Bucuresti

Primul observator astronomic privat si cel mai de vaza din tara noastrda este al amiralului
Vasile Urseanu. Acesta, in anul 1908, impreuna cu Victor Anestin pun bazele Societatii
Astronomice Romane ”Camille Flammarion”, fiind si primul presedinte. Scopul societatii era
infiintarea unui observator astronomic popular care sa serveasca la popularizarea astronomiei in
randul maselor.

Prin eforturi financiare proprii demareaza lucrarile de construire a unei cladiri in Bucuresti
pe Bulevardul Coltea, actualul bulevard Lascéar Catargiu, despre care obisnuia sa spuna:” Mi-am
construit casa in formd de yacht, avind o cupold de observator ca, in acelasi timp, cand fac
observatii cu luneta, sd am senzatia ca plutesc pe mare”.

Observatorul a fost inzestrat cu o lunetd Zeiss cu un obiectiv de 150 mm diametru. in 1933
sotia sa loana doneaza cladirea primariei municipiului Bucuresti, care amenajeaza aici pinacoteca
orasului Bucuresti. in anul 1950 redevine observator astronomic popular, functie pe care o detine si
in prezent, fiind principala institutie de popularizare a astronomiei din tara noastra.( Fotol)

Observatorul astronomic ”Nicolae Donici” - Dubasarii Vechi

La Dubasarii Vechi, in Basarabia, astronomul Nicolae Donici si-a construit un observator
astronomic privat destinat, in special, cercetarilor stiintifice din domeniul Soarelui. insi aici veneau
pentru observatii si studenti si elevi din Chisindu si, evident, si alte persoane. In 1936 conduce
expeditia astronomica romana pentru observarea eclipsei totale de la 19 iunie din Turcia. Expeditia
a fost sponsorizati de citre Fundatia Regald Romana si a utilizat un telescop de 10 m lungime. in
timpul celui de Al Doilea Razboi Mondial, armatele sovietice i-au devastat conacul si i-au distrus
observatorul si arhiva stiintifica.( Foto.2)

Observatorul astronomic "Romulus Irimes” - Baciu, jud. Cluj

Prin ani 50 ai secolului XX, electricianul Irimes Romulus din Cluj a construit un observator
astronomic pe dealul Alunis din comuna Baciu. El a editat si o revista intitulata Astronomia, din
care posed si eu cateva numere, pe care le-am obtinut cdnd am vizitat acest observator impreuna cu
Mircea Corpodean, decanul de varsta al astronomilor amatori din Cluj—Napoca. Din pacate, acum,
acest observator nu mai este functional. Totusi, primaria comunei Baciu, in semn de respect, a dat
denumirea strazii pe care se afla cladirea observatorului lui Irimes, Strada Observatorului.(Foto.3)

Observatorul astronomic ”Nicolae Reinholz” - Zadareni, jud. Arad

In comuna Zidireni de langd Arad, artistul plastic Nicolae Reinholz si-a construit in
perioada 1982-1984, dupa schitele lui Matei Alexescu din cartea “Laboratorul astrofizicianului
amator”, un telescop newtonian D=300mm, F/7 cu montura ecuatoriala in furca, cu orologerie
electrica. La observatorul sau sute de oameni au facut observatii atronomice in mod gratuit.

In 1990 Reinholz a descoperit o cometa noua dar, datorita mineriadei, scrisoarea sa n-a ajuns
la timp la Institutul de Astronomie al Academiei Romane si acum cometa poarta numele unui rus si
a doi japonezi: Cernis - Kyuky - Nakamura.( Foto.4)

* Cercetitor Stiintific (pensionar), Universitatea "Stefan cel Mare", Suceava, departamentul Observator Astronomic-
Planetariu. dimitrieolenici@hotmail.com
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Observatorul astronomic ”Tavi F.” - Craiova

Inginerul mecanic Florin Octavian (care se prezinta Tavi F.) din Craiova si-a construit acasa
un observator astronomic privat. Cupola, cu diametrul de 2 m, a construit-o inca din 1997.

In 2006 a construit prin mijloace proprii un telescop newtonian 150 mm, F/10. ( Foto.5)

Observatorul astronomic "Marisel” — Marisel, jud. Cluj

A fost realizat din fonduri proprii de catre Paul Dolea si Vladut Dascalul, doctoranzi la
Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca, si de catre fizicianul si omul de afaceri Octavian Cristea.
Acesta a fost dat in folosinta in august 2010, se afld la altitudinea de 1120 m si aici, pe langa
observatiile atronomice obisnuite, se studiaza obiectele potential periculoase (asteroizi si resturi de
nave, rachete si sateliti), precum si undele radio din jurul Pamantului, in vederea detectarii din timp
a cutremurelor de Pamant si a furtunilor electrice prin analiza modificarilor ionosferei. Observatorul
din Marisel dispune de echipamente foarte sofisticate, printre care un telescop de 11000 Euro, doua
antene parabolice de 3 m si 3,8 m diametru s.a., se afla in colaborare cu Agentia Spatiald
Europeand. A devenit un obiectiv astroturistic, fiind vizitat de zeci de grupuri de elevi si alte
categorii de oameni.(Foto.6)

Observatorul astronomic "Munzlinger Attila” — Lazarea, jud. Harghita

In comuna Lazarea, din judetul Harghita, medicul de familie Munzlinger Attila si-a construit
in anul 2010, in curtea casei, un observator astronomic privat din lemn, de forma dreptunghiulara
(4x3 m), cu acoperis glisant. Acesta are in dotare cateva instrumente performante: telescop
newtonian 200/1000 Skywatcher, luneta 120/1000 Celestron OmniXLT, lunetd Meade
ETXx70GoTo. (Foto.7)

Observatorul astronomic ”Vega” - Viilcele, jud. Covasna

La initiativa a trei entuziasti astronomi amatori Gydrgy Zsolt, Varhelyi Attila si Gyorgy
Teréz, membri ai astroclubului din Valcele, pe 3 august 2012 a fost inaugurat un observator
astronomic popular situat pe cdmpul Benedek, la 7 km de municipiul Sf. Gheorghe.

Observatorul poseda instrumente astronomice de putere medie cu care amatorii, in special
elevii de la taberele din zona, pot admira diverse obiecte cosmice si participa la lectii de
astronomie.(Foto.8)

Observatorul astronomic "Andromeda” - Cluj-Napoca

Dupa doi ani de eforturi intense, patru astronomi amatori din Cluj-Napoca: Horatiu Fluieras,
Chiorean Tarfin, Mihai Boaca si Lucian Hudin, in august 2012 si-au Implinit visul de a avea un
observator astronomic propriu. Observatorul este de forma dreptunghiulara, are doua camere, una
calda (pentru personal) si camera instrumentelor, cu acoperisul rabatabil. Printre instrumentele din
dotare se numara: Celestron C 11 Edge HD, Celestron C11, doud Celestron C8 si un Maksutov
Cassegrain de 180 mm, refractor solar cu filtre H-alpha, etc. Cei patru au fondat si o asociatie
astronomica non profit numita Andromeda, care desfasoara activititi de popularizare a astronomiei
prin conferinte, seri de observatii astronomice si prin revista proprie Pagini astronomice.(Foto.9)

Observatorul astronomic "Lucian Hudin” - Cluj-Napoca

Lucian Hudin, din asociatia "Andromeda” amintita mai sus, a tinut sa aiba un observator
astronomic privat chiar acasa la el, in Cluj-Napoca. Acesta are zidaria de caramida si acoperis
glisant deasupra instrumentului. Poseda urmatoarele instrumente: Telescop Newton ORION 10",
camera principala ATIK 383L+ mono, lunetda 100 mm apochromata, montura EQS in observator si
EQ6 pentru camp. Are cod MPC L04. ( Foto.10)

Observatorul astronomic ”Cristian Danescu” - Paulegti, jud. Prahova

Observatorul astronomic construit de Cristi Danescu din Ploiesti se afla situat in localitatea
Paulesti din judetul Prahova si are in dotare urmatoarele instrumente:

Telescop Maksutov-newtonian Skywatcher MN 190 (7.9"), camera principala ATIK 314L+
mono, OAG cu camera QHY5II-L mono pentru ghidaj, luneta 80 mm apochromata Skywatcher
Equinox 80, pentru observatii la soare, roata de filtre motorizata, controler astro dedicat SELETEK
Platypus, totul pe montura EQ6. Observatorul este controlat remote si are cod MPC L15. Urmeaza
sa fie inzestrat cu statie meteo. ( Fot0.11)
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Observatorul astronomic "Marian Achim” - Tismana, jud. Gorj

Observatorul astronomic construit de catre Marian Achim din Targu-Jiu este situat in
localitatea Tismana din Judetul Gorj si este inzestrat cu urmatoarele instrumente:

Telescop-luneta apochromat 120 mm Skywatcher Equinox, camera principala ATIK 314L+
mono, OAG, roata de filtre motorizata, totul pe monturda EQ6, statie meteo, camere de
supraveghere. Observator comandat remote de la 60 km distanta. (Foto 12)

Observatorul astronomic ”Matei Conovici” - Ostrov, jud. Constanta

Bucuresteanul Matei Conovici si-a construit un observator astronomic privat in localitatea
Ostrov din judetul Constanta. Acesta este de forma dreptunghiulara, cu acoperis glisant.

Are in dotare: telescop apochromat de 90 mm Vixen, camerda QHY9 mono, pe montura
EQ6. Poseda cod MPC L21. (Foto.13)

Observatorul astronomic ”Radu Gherase'' - Vilenii de Munte

Intr-o zond pitoreasca din localitatea Vilenii de Munte, judetul Prahova, se afli un
observator astronomic privat construit de bucuresteanul Radu Gherase. Acesta este inzestrat cu:
Telescop Ritchey-Chretien 8", camera CCD ATIK 314L+ mono, OAG cu camera DMK pentru
ghidaj, luneta 80 mm acromata cu Thoucam pentru observatii la soare, totul pe montura EQ6.
Poseda cod MPC L21. ( Foto.14)

Observatorul astronomic ”Ovidiu Prelipcean” — Radauti, jud. Suceava

Ovidiu Prelipcean din Radauti, jud. Suceava, si-a construit in curtea casei un observator
privat de formd dreptunghiularda (3x2,5m) cu acoperis glisant. Instrumentul principal este un
Celestron 9,25 Edge. (Foto.15)

Poiana astronomicd din Comdnesti - jud. Suceava

Colaboratorul meu in experimentele cu pendulul Foucault, Thomas Goodey din Anglia, si-a
procurat o casa de vacantda in comuna Comanesti din judetul Suceava. Aici, pe un teren mai ridicat
din spatele livezii, am amenajat impreuna un loc de observatii astronomice inzestrat cu un telescop
Vixen VMC 200L cu montura ecuatoriala Vixen SXD. Camera de lucru este amenajata intr-0
rulotd. Frecvent, participa la observatii si proiectii de filme 3D elevii de la scolile din apropiere.
Imprejur am plantat 500 de braduti care, in timp, vor deveni o padurice cu o poienita astronomici in
mijloc. (Foto.16)

Observatorul astronomic ”Dimitrie Olenici” - Horodnic de Jos, jud. Suceava

Personal am inceput sd-mi construiesc un observator astronomic in toamna anului 2000 st 1-
am terminat in 2005. Observatorul este amplasat pe o micd insuld din helesteul din spatele casei.
Deschiderea oficiala a avut loc pe 10 august 2006, panglica inaugurala a fost taiatd de catre invitatul
de onoare dl. Ovidiu Vaduvescu. Instrumentul principal este un dobsonian 250/1250 construit
personal din piese optice procurate din comert.

Tot atunci, in perioada 9-14 august, am organizat si prima editie a festivalului de astronomie
intitulat ”Nopti de perseide”. Pana in prezent s-au organizat 8 editii la care, de fiecare data, au
participat in jur de 15 astronomi amatori din diverse judete din tara, avand drept scop observarea
curentului meteoric Perseide.

In 2008, in sura nefolositd, am amenajat o sald unde am instalat un planetariu didactic Go To
Ex 3 (primul planetariu privat din Romania). Pe langa observarea meteorilor, se mai organizeaza
seri de observatii astronOmice, proiectii de filme, spectacole de planetariu, concursuri pe teme
astronomice, expozitii s.a., la care participa zeci de persoane din Horodnic si imprejurimi.

In timp, am adunat o biblioteci de astronomie de aproape 1000 de carti si reviste, si o
colectie de peste 3000 de calendare. DI Guy Ottewell din Anglia mi-a donat o colectie din revista
Sky and Telescope pe 40 de ani. Am mai primit donatii de la Mircea Corpodean, Ovidiu Vaduvescu,
Ioan Adam, Danut lonescu, Erika Suhay, cdrora le aduc multumiri si pe aceasta cale.

Recent, cu ajutorul Fundatiei Maurice Allais si a geologului Guy Berthault (din Paris), am
construit 1anga planetariu un laborator cu doud pendule Foucault identice (6 m lungime) pentru a
studia anomaliile care apar In comportamentul pendulelor in timpul eclipselor.

Aceste anomalii constau in: modificarea vitezei de rotatie a planului de oscilatie a unui
pendul, fenomen numit efectul Allais (descoperit la Paris in 1956 de catre Maurice Allais) si
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modificarea perioadei de oscilatie a unui pendul, fenomen numit efectul Jeverdan-Rusu-Antonescu
(descoperit la lasi in 1961 de catre fizicienii Gheorghe Jeverdan, Gheorghe Rusu si Virgil
Antonescu).

Informatii despre observatorul astronomic si muzeul nostru pot fi gasite dacd se acceseaza
pe internet cuvinte cheie precum: Astrotravel about us / observator horodnic olenici / muzeu
horodnic olenici / perseide horodnic. (Foto.17)

Bibliografie

Informatii despre observatoarele astronomice mentionate mai sus se gasesc accesand pe
internet numele observatoarelor respective (si /sau al proprietarilor) si pe forumul de discutii
astronomice www.astronomy.ro

PRIVATE ASTRONOMICAL OBSERVATORIES IN ROMANIA

In Romania over time some passionate astronomers private observatories built.

The first of these was built in Bucarest (1908) by "Amiral Vasile Urseanu”. It has the shape
of a yacht and even today is an popular astronomical observatory.

Also in 1908 the astronomer Nicolae Donici has built an private observatory for solar
research in Dubasarii Vechi (now in Republic of Moldavia). During Second World War this
observatory was destroyed by the Soviet Army.

In the last decades a lot of amateur astronomers began arriving build private observatories.
So far we have identified 17 such private observatories, equipped with various astronomical
instruments of some very powerful.

Anexa
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SURSE DE RAZE X ULTRALUMINOASE

Ciprian BERGHEA"

Key Words: accretion, X-rays, binaries, black hole physics, galaxies.

NGC 3310

Imaginea nr. 1. Stanga: Imagine in raze X a unei galaxii ce contine numeroase surse inclusiv trei
ULXs marcate. Dreapta: model al surselor de raze X binare

Prin anii 80, o0 data cu primele telescoape de raze X lansate in spatiu (Einstein, ROSAT),
astronomii au avut o mare surpriza. Se asteptau sa detecteze cele mai puternice surse de energie din
Univers. In galaxia noastrd exemple ar fi raimasite de supernove, pulsari si surse de Raze X Binare
(XRB).

Acestea din urma sunt compuse dintr-un obiect compact (gaurd neagra sau stea neutronica)
si o stea "normala”. Daca ele sunt suficient de apropiate, campul gravitational puternic al obiectului
compact atrage materia stelard si acesta “mananca” incet steaua ce-i tine companie. Fiindcd materia
care este atrasd are un moment unghiular care nu este zero, in procesul de cadere spre obiectul
compact ea formeaza un asa numit disc de acretie (Imaginea nr. 1, dreapta). Aici materia e Incalzita
prin procese de vascozitate pana la milioane de grade si produce raze X si ultraviolete foarte
puternice si mai putin radiatii la lungimi de undd mai mari (in domeniul optic sau infrarosu). De
fapt, acretia pe un obiect compact e cel mai eficient mecanism de energie din univers, si poate
depasi de sute de ori eficienta fuziunii nucleare!

In afara Ciii Lactee, astronomii se asteptau si vada in raze X in special Nuclee Galactice
Active (AGN). Acestea sant gauri negre foarte masive aflate in centrul galaxiilor si care sunt active,
adica, in mod similar surselor de raze X binare, inghit materie aflatd in vecindtatea lor. Astazi stim
cd, practic, toate galaxiile au in centru asemenea gauri negre, dar nu toate sunt active, pentru ca nu
au nimic de inghitit in jurul lor. Cel mai cunoscut exemplu este chiar galaxia noastra.

In centrul ei se ascunde o gaurd neagri de citeva milioane de ori mai masiva decat Soarele.
Prezenta ei se face cunoscuta prin efecte indirecte, cum ar fi miscarea unor stele aflate in vecinatate,
si este vizibila numai in unde radio (Sag. A*). Prin contrast, multe AGNs sunt atat de stralucitoare
incat depasesc luminozitatea intregii galaxii care le adaposteste. Un tip extrem de AGN sunt chiar
quasarii, care sunt aga de stralucitori incat galaxia din jurul lor nici nu se vede.

Nu micd le-a fost mirarea astronomilor cand in primele imagini in raze X ale unor galaxii
din apropiere s-au putut vedea cateva surse stralucitoare de raze X care nu erau in mod evident in
nucleu dar erau aproape la fel de luminoase ca AGNs. Calculele au aratat ca luminozitatea acestor

* Astronom la Observatorul Naval al Statelor Unite - Washington DC.
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surse depdsea uneori cu mult limita de emisie a surselor binare. Aceasta limitd - numitd Eddington
dupa astrofizicianul englez care a formulat-0 — este data de echilibrul intre presiunea radiatiei emise
de o sursa si forta gravitationald a materiei din apropiere. Cand aceasta limita este depasitd, materia
este expulzata in loc sa fie atrasa, acest efect observandu-se la stelele masive in asa numitul “vant”
(straturile exterioare ale acestor stele sunt expulzate in spatiu de radiatia puternica a stelei). Limita
Eddington este in mare parte determinatd de masa obiectului, iar in cazul unei gauri negre dintr-0
XRB, masa ¢ mai mica decat 20 M, (M, - masa Soarelui). Depasind limita Eddington, in unele

cazuri de sute de ori, aceste surse non-nucleare au fost numite surse de raze X Ultra-Luminoase
(ULX). Noile telescoape de raze X (ASCA, XMM-Newton, Chandra, Suzaku) au continuat sa
descopere ULXs si sd cunoascd acum cateva sute, dar ncd nu existd o explicatie generala
satisfacdtoare pentru aceste obiecte enigmatice.

Data fiind luminozitatea extrema a ULXSs, prima inclinatie a astronomilor a fost ca ele ar
contine giuri negre cu masa mijlocie (Intermediate-Mass Black Holes, IMBH)'. Acestea ar avea
mase mai mari decit giurile negre stelare dar mai mici decat nucleele active (AGN). Intrebarea
este, atunci, de unde au aparut aceste gauri negre? Oare s-au format in universul timpuriu prin
colapsul unor stele cu masa mult mai mare decat in prezent (stele de Populatie III)? S-au format 1n
roiuri stelare dense prin ciocniri repetate? Odata formate, cum au reusit sa captureze o stea si sa
devind active? Un lucru este clar — nu existd In prezent dovezi definitive cd ar exista IMBHs, desi
unii astronomi argumenteaza ca gaurile negre masive din centrul galaxiilor au “crescut” din
asemenea gauri negre cu masd intermediard. Existenta IMBHs are asadar implicatii foarte
importante in multe domenii din astrofizica contemporand, dar ULXs pot avea explicatii mai putin
exotice.

ULXs ar putea fi, de exemplu, microquasari, care sunt XRBs in care radiatia ¢ colimata. In
acest caz, ULXs apar luminoase fiindca sunt privite de-a lungul axei discului de acretie daca
luminozitatea lor totald nu depdseste limita Eddington. Sau ULXs ar putea fi XRBs super-
Eddington, in care in anumite situatii speciale limita Eddington este depdsitd cand rata de acretie e
foarte mare. Acest lucru se poate in timp ce amandoua stelele au o masa mare si sunt suficient de
aproape de gaura neagrd. Se cunosc cel putin doua astfel de sisteme 1n galaxia noastrd care depasesc
limita Eddington pe perioade scurte.

Aceste doud scenarii pot fi combinate, deci am avea un microquasar in acretie super-
Eddington, care prin efectele combinate de colimare si acretie ridicata ar putea explica chiar si cele
mai stralucitoare ULXs. O fericitd coincidentd e cd avem un asemenea obiect chiar in galaxia
noastra. Microquasarul SS433 este cunoscut ca un sistem in care acretia e de cateva sute de ori peste
limita Eddington. Din pacate, din pozitia noastra in galaxie il vedem dintr-o parte si nu e stralucitor
in raze X, deci nu-l putem numi ULX. SS433 are o istorie foarte interesantd. A fost numit asa in
catalogul de stele cu linii spectrale "ciudate”, compilat in 1977 de Nicholas Sanduleak si Bruce
Stephenson. Sanduleak a fost un astronom american nascut din parinti romani care au emigrat in
SUA 1n perioada interbelica.

Numeroase observatii ulterioare in diverse lungimi de undd au ardtat ca SS433 este
inconjurat de o ramasita de supernova (W50) care probabil a produs gaura neagra din acest sistem.
In plus, SS433 produce un jet puternic care are o perioada de precesie de 164 de zile si maturd gazul
din ramasita de supernova, deformand astfel ramasita de supernova intr-o forma de cocon, asa cum
se vede in imaginea nr. 2 (stanga).

Este foarte interesant ca ramasite similare au fost observate in jurul catorva ULXs, ca de
exemplu X-2 din galaxia NGC 1313 (imaginea nr. 2, dreapta). Aceste ramasite de supernova pot
actiona ca un calorimetru pentru a masura radiatia emisa de ULX.

! Colbert, E. J. M., &Mushotzky, R. F., 1999, The Nature of Accreting Black Holes in Nearby Galaxy Nuclei, The
Astrophysical Journal, 519, 89.
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Imaginea nr 2. Stdnga: ramasita de supernova W50 in jurul microquasarului SS433. Dreapta: o
nebuloasa similara se poate vedea in jurul unui ULX din galaxia NGC 1313

Gazul din ele este ionizat de radiatia puternica si folosind linii spectrale de energie Tnalta
(cele de energie joasa pot fi produse si de radiatii mai putin puternice provenite de la stele fierbinti)
se poate estima radiatia emisa de ULX, independent de masuratorile in raze X (care pot fi
colimate)?.

Numeroase observatii de spectroscopie in raze X au sugerat la Inceput ca ULXs ar contine
IMBHs. In ultimii ani, insi, balanta s-a inclinat in favoarea ipotezei super-Eddington, marea
majoritate a ULXs putandu-se explica ca obiecte compacte cu masa stelard. Numai doua ULXs
prezinta evidenta semnificativa ca ar contine IMBHs (ESO243-9 X-1 si M82 X-1).

Pe de alta parte, observatiile in domeniile optic, infrarosu si radio continua sa ofere noi date
in sprijinul ipotezei super-Eddington. Deoarece ULXs radiazd mult mai putin in aceste benzi de
energie, aceste observatii sunt dificile si nu se pot face decat cu cele mai performante telescoape
(Hubble, Spitzer). Totusi, in putine cazuri, S-au observat variatii periodice, si in cel putin un caz
acestea au dovedit ca obiectul compact nu este un IMBH (P13 din galaxia NGC 7793). Poate cea
mai importanta descoperire in domeniul ULXs din ultimii ani a fost publicata recent in prestigioasa
revista Nature®. Folosind noul telescop de raze X NuStar, cercetitorii au descoperit ¢ ULX-ul X-2
din galaxia M82 contine de fapt un pulsar cu perioada de 1.3 s. Luati prin surprindere de aceasta
descoperire, numerosi teoreticieni incearcd acum sa explice cum e posibil ca o stea neutronica sa
producd o acretie $i o luminozitate asa de mare. Se pare ca secretul e campul magnetic foarte
puternic, dar multe intrebari raman deschise. Cate dintre ULXSs ar putea de fapt sa contina asemenea
pulsari? Exista intr-adevar IMBHs? Sunt ULXs o clasa eterogena de obiecte?
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ULTRALUMINOUS X-RAY SOURCES

Ultraluminous X-ray Sources (ULXSs) continue to raise intriguing questions about their
nature and the source of the powerful X-ray emission. Three decades of observations of hundreds of
ULXs with the best X-ray, optical, infrared and radio telescopes provided a wealth of information.
It is now generally agreed that the source of the powerful radiation is accretion on a compact object,
but what is his nature? The suggestion that ULXs could harbor intermediate-mass black holes has
raised hopes of finding the “missing link” between stellar-mass and supermassive black holes at the
center of galaxies. However the evidence is so far lacking in most cases and the super-Eddington
and microquasar hypotheses are now more widely accepted. Quite unexpectedly, a well-known
ULX was recently shown to contain a pulsar, adding more questions to the puzzle. The future will
show if ULXs contain intermediate-mass black holes, stellar-mass black hole or neutron stars, or
maybe all of these...
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INSTRUMENTE ASTRONOMICE S$I SISTEME DE OPERARE DIFERITE
DE WINDOWS - EXISTA O SOLUTIE VIABILA?

Alexandru BARBOVSCHI *
Key words: INDI, KStars, Ekos, OSS, observator.

Utilizatorii Windows care sunt pasionati de astronomie si poseda instrumente astronomice
cum ar fi un telescop GOTO, o camerda CCD sau un focalizator electronic etc., se bucura de
existenta unei minunate platforme precum este ASCOM. Aceastd platformd permite inter-
conectarea instrumentelor astronomice si programelor astronomice intr-o maniera simpla si
universald in cadrul sistemului de operare Windows. Utilizatorul final trebuie doar sa descarce, sa
instaleze driver-ul corespunzator compatibil cu ASCOM si sa se bucure de simplitatea accesului in
programul astronomic ales, independent de producétorul instrumentului. Aceastd simplitate este
foarte atractiva, ea permite dezvoltatorilor de programe astronomice sd se concentreze asupra
functionalitatii propriu-zise a aplicatiei si nu asupra modalitatilor de operare cu cele mai diverse
instrumente astronomice disponibile pe piata de azi. Dar exista si alte sisteme de operare cum ar fi
GNU/Linux, Mac OS X, BSD — care este solutia pentru acestea? ASCOM nu este o platforma
portabild in afara Windows, arhitectura ei este foarte strans legata de WinAPIL. De aceea este
necesard o alternativa. Si ea existd — INDI (Instrument Neutral Distributed Interface). in continuare
vom vorbi despre aceasta platforma, si nu numai.

Biblioteca INDI reprezintd un cross-platform software proiectat pentru controlul si
automatizarea instrumentelor astronomice. Aceasta suportd o multitudine de instrumente existente,
precum telescoapele, camerele CCD, focalizatoarele electronice, rotile de filtre electronice si multe
altele. Biblioteca este sub licentda LGPL v2+, ceea ce permite modificarea codului sursa conform
necesitatilor proprii. La momentul actual ea poate fi utilizata cu sistemele de operare GNU/Linux,
Mac OS X si BSD. Existd chiar si implementari pentru Windows, i0OS si Android. Arhitectura
bibliotecii INDI este una de tipul server/client, ceea ce permite separarea conexiunii intre
instrumente §i programul astronomic prin retea. Avantajele acestei arhitecturi vor fi prezentate in
continuare.

Datorita arhitecturii sale de tip server/client, biblioteca INDI poate fi utilizata distribuit si
paralel. Pentru a exemplifica vom presupune ca dispunem de trei locatii (una intr-un oras unde
locuieste posesorul instrumentelor, alta intr-un alt oras unde locuieste un prieten al posesorului si
ultima intr-un satuc indepartat unde se afld instrumentele). De asemenea, vom presupune ca
instrumentele disponibile sunt un telescop controlat de la calculator, o camerd CCD colord si un
focalizator electronic. Intr-o seara cu cer senin, prietenul i-a spus posesorului cd ar vrea si vada cum
aratd planeta gigantd Jupiter. Posesorul telescopului a conectat in prealabil toate instrumentele sale
la un calculator, sd presupunem la renumitul Raspberry Pi (nota autorului: utilizatorii INDI 1l
folosesc deja cu mult succes in acest scop), care este conectat la Internet. De aceea posesorul a avut
nevoie doar sa ruleze un INDI client, sd se conecteze la INDI server-ul din sdtuc si sda indrepte
telescopul spre Jupiter. Dupa aceasta, prietenul sau s-a conectat in acelasi fel si a putut sa vada
largi, cum ar fi inter-conectarea mai multor servere INDI intre ele, automatizarea observatiilor si
actiunilor necesare in cazuri exceptionale (cum ar fi un inceput de ploaie, o pana de curent, iesirea
din functiune a unuia din instrumente, etc.) si altele.

Existd mai multe aplicatii client care sunt compatibile cu INDI. Cea mai populara este
KStars. Acest program reprezintd un planetariu avansat, capabil sa simuleze cu acuratete cerul, sd
efectueze calcule astronomice, sa receptioneze informatie despre diverse corpuri ceresti si multe

* Coordonator al Observatorului Astronomic din cadrul Universititii Tehnice a Moldovei.
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altele. KStars permite utilizarea INDI pe deplin — se poate conecta telescopul, indrepta spre obiectul
dorit si vedea imaginea obtinuta de camera video (vezi figura 1).

Figura 1. KStars cu simulatoarele telescopului si camerei CCD pornite si active

Capabilitatile mentionate sunt cele de baza si permit observatii simple si confortabile. Pentru
cei cu cerinte mai avansate, cum ar fi astrofotografia, exista un instrument in cadrul KStars care
permite si satisfacerea lor. Este vorba de Ekos. Acesta este un instrument avansat si intuitiv ce
permite efectuarea mai multor operatiuni necesare pentru o sesiune de fotografie astronomica
reusitdi — alinierea polard prin metoda drift-ului, auto-focalizarea, auto-ghidarea, captarea
automaticad a imaginilor In mai multe spectre prin folosirea rotii de filtre. De asemenea, da
posibilitatea alinierii telescopului prin metoda astrometrici datorita utilizarii serviciului
astrometry.net (este posibil atat offline, cat si online), ceea ce permite obtinerea unei precizii de
sub-arcsecunde la pozitionare. Recent a fost implementata procedura de meridian flip. Ekos este
intr-o dezvoltare permanenta si rapidd (o imagine curenta in figura 2).

Q06 o EROODEm=fGEE.

Figura 2. KStars cu modulul Ekos pornit si activ h
Proiectul INDI si Ekos au un website oficial unde putem gasi documentatie, codul sursa,
lectii practice, o platforma de discutii si altele (www.indilib.org). Website-ul este administrat de
Jasem Mutlag, un astronom-amator din Kuweit. El face parte din echipele INDI si KStars. De
asemenea, el este creatorul si dezvoltatorul modulului Ekos. Comunitatea INDI care activeaza pe
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forum-ul din cadrul website-ului este una activa si in crestere permanenta. Jasem si restul echipei
sunt foarte receptivi la orice intrebare, feedback sau propunere. Un exemplu real din activitatea
autorului este crearea a doud drivere necesare pentru Observatorul Astronomic din cadrul
Universititii Tehnice a Moldovei. In cadrul observatorului exista 2 instrumente Baader Planetarium
carora le lipseau drivere pentru sisteme de operare diferite de Windows — cupola si focalizatorul
pentru telescopul principal. Jasem a fost foarte receptiv si a creat driver-ele necesare bazate pe
datele tehnice asigurate de autor. Ele au fost testate cu succes si sunt utilizate in experimentele cu
software open-source din cadrul observatorului. Dar colaborarea nu s-a incheiat aici, autorul
continud sa participe la activitatile comunitatii INDI.

Cei ce doresc sa incerce complexul INDI + KStars + Ekos pot accesa website-ul oficial si sa
verifice disponibilitatea driverelor necesare pentru instrumentele pe care le poseda. in cazul in care
un driver lipseste, adresati-va comunitatii si cel mai probabil ca veti fi ajutat cat de curand!

ASTRONOMICAL INSTRUMENTS AND NON-WINDOWS OPERATING
SYSTEMS - IS THERE A VIABLE SOLUTION?

Modern astronomers use a lot of electronic instruments for their work. Most of them are
connected to a PC for centralized control and data acquisition. There are numerous operating
systems for PC — Windows, GNU/Linux, BSD, Mac OS X etc. For Windows OS there is ASCOM
which is a many-to-many and language-independent architecture, supported by most astronomy
devices which connect to computers running on Windows. The benefit of ASCOM is its simpleness
for developers and end-users, which allows higher efficiency with less efforts.

Astronomers using non-Windows operating systems luckily have a viable alternative —
INDI. The Instrument Neutral Distributed Interface (INDI) Library is a cross-platform software
designed for automation and control of astronomical instruments. It supports a wide variety of
telescopes, CCDs, focusers, filter wheels, etc., and it has the capability to support virtually any
device. INDI is small, flexible, scalable and easy to parse. It supports common DCS functions such
as remote control, data acquisition, monitoring and a lot more. With INDI you have a total
transparent control over your instruments so you can get more science with less time.

INDI has a server/client architecture, which allows its usage over a network. This opens
large possibilities for remote control and setup of complex astronomical instruments network.
Distributed devices can be controlled from one centralized environment. Finally, INDI drivers are
scriptable using INDI scripting tools. You can use these command line tools in your favorite
language to have complete control of the device. These tools enable developers to provide
scheduling and automation frameworks for their devices.

The clients are software front-ends that communicate with the hardware drivers. They
usually communicate with INDI hardware drivers via INDI server, though they can communicate
with the drivers directly. The most popular is KStars. It provides an accurate graphical simulation of
the night sky, from any location on Earth, at any date and time and has the ability to use INDI fully.
For astrophotographers there is Ekos, a KStars module which can assist in a fully automatic
astrophotography session.
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REACHING FOR A STAR. MY SUPERNOVA SEARCH ADVENTURE

Doug RICH!
Key words: supernova, supernova 20030, supernova 2005ay.

It all began a long time ago when | was a boy. My father bought me a small telescope. It
wasn’t a very powerful telescope but nevertheless, it got me interested in astronomy. It planted a
seed. By the time my wife and | moved from Connecticut, (near New York) to Hampden, Maine
(close to Eastern Canada), around 25 years ago, | owned four telescopes and had a variable star
observing program. | had become an avid amateur astronomer.

Now, the most rewarding thing an amateur astronomer could ever hope to accomplish would
be to make some kind of astronomical discovery — maybe this could be a comet, a nova, or even a
supernova. What are the chances of this happening? Unlikely! | never gave it a second thought
until one morning, while eating breakfast; | read an article about an amateur from Australia who
was discovering supernovas. For some reason, the idea of finding exploding stars in distant galaxies
piqued my interest. A voice in the back of my head said “you can do this too”. Shortly after reading
this article, | started a visual search program for supernovas. It was January 1991.

A supernova is the explosive death of a star. Most fall into one of two categories. The first
type is a white dwarf that explodes after taking material from a companion star. This mass accretion
triggers a thermal nuclear runaway of carbon and oxygen - a type la supernova event. The second
more common type involves the core-collapse of a very massive star and subsequent explosion of
the star. This type is often called a type Il. The three things that all supernovas have in common:
they are rare, they are very luminous, and they are found in galaxies — mostly in spiral galaxies. So,
the more galaxies you observe, the better your chances are of finding one. I knew this.

My search program started out very simple and relaxed. On clear nights | would carry out to
the backyard either my 10 inch (25 cm) Newtonian reflector or the big 16 inch (40 cm). One by one
I’d observe the spiral galaxies on my list using different eyepieces and reference charts. While
quietly observing, my ears would be tuned in to the music of the night world — the high-pitched
singing of coyotes in the spring, crickets and peeper frogs during the summer, the hooting of barred
owls in the fall; winters were quiet and cold. After a while, I really looked forward to these nightly
escapes to the backyard, alone with the stars and my nocturnal friends. And what more could I ask
for? | had the beautiful night sky, a peaceful connection with nature, | was doing real science — |
had everything it seemed — everything that is except a supernova discovery.

After several years of visual searching without success | realized that if | really wanted to
find a supernova I would have to change my strategy; I would have to go “high-tech”.

| bought a digital CCD camera and attached it to a Meade 10 inch (25 cm) computerized
Schmidt-Cassegrain telescope. For convenience sake and also to keep the telescope polar-aligned, |
built an observatory. I began this “electronic search” in the summer of 1999. The electronic search
allowed me to look deeper into space and increase the number of galaxies surveyed.

At this point | think something in me had changed. | went from simply wanting to find a
supernova to becoming absolutely obsessed. Every clear night | was taking galaxy images. If | had
plans or a social function scheduled for particular night and that night turned out to be clear (no
clouds), the event was either cancelled or postponed. | missed dinner engagements, movies, parties;
I even skipped astronomy club meetings. Every effort was made to take more galaxy pictures on
clear nights.

Finally, on a cold January evening in 2003, and after taking more than 10,000 galaxy
images, | discovered a new supernova! This supernova turned out to be a faint type Il in distant

! Amateur astronomer - Hampden USA http://www.richobservatory.com
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galaxy UGC 2798. Supernova 20030 was actually just a tiny speck of light in the picture, but it was
one of the brightest moments of my life!

Spring, 2003, | upgraded to a Meade 12 inch (30 cm) telescope and a robotic mount called a
“Paramount”. In the fall of 2008, I installed a large Meade 16 inch (40 cm) telescope on the robotic
mount. Increasing the telescope aperture enabled me to take shorter exposures which resulted in
more images. More images = more discoveries.

Recently, | have teamed-up with amateur astronomers from the Eagle Hill Institute to search
for supernovae. The Eagle Hill Institute is a higher learning institute located near me in Steuben,
Maine, USA. The team idea for searching for supernovae makes a lot of sense. When a group
examines galaxy images — as opposed to just one person — they are less likely to miss something
new. The name of our search program is The Eagle Hill Supernova Search Project.

Since 2003, | have averaged a little more than 2 discoveries per year. Each discovery of course is
very special. However, | think it was my first supernova - SN20030 - that brought me the most
satisfaction and sense of accomplishment. This was the find that got me into the “discovery club”.

Image Captions

1. The 10 inch and 16 inch Newtonian telescopes - used for visual search for supernovas during the

1990s.

My “tower” observatory attached to my garage.

Supernova 20030 in galaxy UGC 2798. This was my first discovery.

Galaxy UGC 2798/SN20030 without annotation.

Supernova 2005ay in Galaxy NGC 3938 — this was a type Il supernova discovered in March

2005. NGC 3938 is relatively close to us at 43 million light years. This discovery was probably

my most significant discovery.

6. Galaxy NGC 3938/SN2005ay without annotation.

7. Doug Rich (author) with Meade 12 inch Schmidt-Cassegrain telescope and Paramount robotic
mount.

8. The Meade 16 inch telescope. This is the telescope that | now use for supernova search.

arwN

ATINGEREA UNEI STELE. AVENTURA MEA iN CAUTAREA DE SUPERNOVE

Cea mai mare satisfactie la care un astronom amator ar putea spera vreodata este sa realizeze
0 descoperire astronomica - poate fi o cometa, o nova, sau chiar o supernova. Care sunt sansele ca
acest lucru sa se intample? Putine probabil! O supernova este moartea exploziva a unei stele.

Programul meu de ciutare a inceput foarte simplu si relaxat. In noptile senine, scoteam in
curtea din spate fie reflectorul newtonian de 10 inch (25 cm), fie reflectorul mai mare de 16 inch
(40 cm). Una cate una observam galaxiile spiralate de pe lista mea, folosind diferite oculare si
diagrame de referinta.

Dupa mai multi ani de cautari vizuale fara succes, mi-am dat seama ca, daca vreau sa gasesc
o0 supernova, va trebui sa schimb strategia. Ar trebui sa merg "high-tech”.

Am cumparat un aparat foto digital (CCD) si l-am atasat la un telescop Meade de 10 inch
(25 cm) Schmidt-Cassegrain. Am inceput aceasta "cautare electronica" in vara anului 1999.

In cele din urma, intr-o seara rece din ianuarie 2003, dupa ce am luat mai mult de 10.000 de
imagini de galaxii, am descoperit 0 noua supernova! Aceasta supernova palida s-a dovedit a fi de
tipul al Il-lea in galaxia indepartata UGC 2798. Supernova 20030 era de fapt doar un fir mic de
lumina din imagine, dar a fost unul dintre cele mai stralucite momente din viata mea!

Recent, am facut echipa cu astronomii amatori in programul nostru de cautare: The Eagle
Hill Supernova Search Project.

Din 2003 am scos 0 medie de un pic mai mult de 2 descoperiri pe an. Fiecare descoperire
este, desigur, foarte speciala. Cu toate acestea, cred ca prima mea supernova - SN20030 - a fost cea
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care mi-a adus cea mai mare satisfactie si sentimentul de implinire. Aceasta a fost descoperirea care
m-a adus in "clubul descoperitorilor”.

NGC 3938

All images were taken by Doug Rich.
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ECLIPSA TOTALA DE SOARE — EFLIGHT 2015

Citilin BELDEA®
Key Words: EFLIGHT 2015, Sun, Faroe Islands, eclipse.

Pe 20 martie, cu doar 12 ore inainte de echinoctiul de primavara, s-a produs o eclipsa totala
de Soare vizibila doar din zone greu accesibile din Oceanul Atlantic si Arctic. Foarte interesant
pentru statistici, eclipsa s-a vazut si de la Polul Nord, o coincidentd rara, in conditiile in care s-a
produs cu Soarele in punctul Vernal. In limita de 12 ore inainte sau dupa echinoctiu, un astfel de
fenomen are o frecventa de circa 1 1a 50.000 de ani!

Imagineanr.1 §i2  Eclipsa totald de Soare din avion - 20 martie 2015

Umbra Lunii a atins suprafata Pamantului in oceanul Atlantic, la 600 km sud de Groenlanda
si a urcat, traversand, pe rand, insulele Feroe si Svalbard pana la Polul Nord.

De pe continentul european, eclipsa s-a vazut ca una partiala, iar din Romania, magnitudinea
maxima a atins 0,63, in nord-vestul extrem al tarii.

Inca din 2013, alaturi de Dr. Glenn Schneider (NASA), mi-am propus si observ aceasti
eclipsd din avion, de la o altitudine de peste 10.000 m. De ce din avion? Pentru cd in preajma
echinoctiului, conditiile meteo in zona de interes nu sunt deloc cele mai blande si statistica
nebulozitatii este nefavorabild vizibilitatii unui astfel de fenomen. Astfel, sansele de senin in
insulele Feroe se apropiau de 10%, iar in Svalbard sareau putin de 30%. Din aer, de la baza
stratosferei (atmosfera in zona polard e sensibil mai subtire decat la Ecuator) sansele noastre
cresteau dincolo de 99%. Singurele fenomene care ar fi putut impiedica o observatie perfectd ar fi
fost prezenta norilor nacreous si un “burst” de aurora boreala.

In dimineata zilei de 20 martie, in jurul orei 7:30, am decolat de pe aeroportul din
Dusseldorf, intr-un zbor dedicat observarii eclipsei totale de Soare. Dupa circa 2 ore si jumatate,
conform graficului, am avut parte de cel mai special spectacol natural. Soarele a intrat in eclipsa
totald si ne-a dezvaluit coroana, cromosfera si protuberantele. Privitd de pe un cer cu doar 25% din
atmosfera terestra, coroana este deosebit de bine definita, iar de la altitudinea de 10.500 de metri,
proiectia umbrei pe Pamant devine foarte interesantd, un fenomen in sine, vizibil numai in aceste
conditii.

* Catalin Beldea, Stiintd& Tehnica.

! Ora maximului eclipsei totale de Soare: 11:43:30 ora Romaniei. Durati totalitate: 3min 39s. Altitudinea observatiei:
cca. 12.000 m, din avion Boeing 737-800. Coordonate: Long. 7,56° Vest, Lat. 63, 39° Est — deasupra Marii
Norvegiei.Viteza de zbor: cca. 0,78 Mach. Foto: Catalin Beldea.
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Aceasta totald a fost a 8-a pentru mine si, probabil, cea mai spectaculoasa. La anul, pe 9
martie, voi incerca sa o observ si sd o documentez pe urmatoarea dintr-una din insulele Indoneziei,
chiar de pe Ecuator.

EFLIGHT 2015 - FLIGHT TO TOTALITY

By the strangest coincidence in our Solar System, the Sun is 400 times further from us then
the Moon is, but also 400 times bigger than our natural satellite. Seen from the Earth, the
superposition of these two celestial bodies allow us to see what is invisible: the solar corona and the
phenomena from the surface of our star.

A truly remarkable, but geographically remote, total solar eclipse occured on 20™ of March
2015 with the Sun on the celestial equator at the spring equinox, as the Moon's shadow crossed a
narrow path for 1 hour and 5 minutes over the North Atlantic Ocean and Arctic Ocean,
spectacularly ending with a blackened sunrise at the geographic North Pole — the first sunrise at the
North Pole for 6 months.

With an at-altitude mid-eclipse occurring at 09h 43m 30s UTC, the duration of totality was
stretched to approximately 3m 39s, almost a minute longer than would have been possible from a
hypothetical Ocean-going vessel 11 km below, and appx. a minute and a half longer than would be
seen from the Faroe Islands.The observation of the corona, chromosphere and the protuberances
was a success.

My next attempt to document such a rare phenomenon will be next year, from Indonesia,
right from the equator.
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Recomandari pentru viitorii autori ai articolelor

Pentru a asigura tiparirea revistei intr-o graficd unitara, toate lucrdrile ce urmeaza a fi

publicate Tn numerele viitoare ale revistei “PERSEUS” trebuie sd respecte anumite reguli de
tehnoredactare:

lucrarile vor fi tehnoredactate folosind programul Microsoft Word, aliniat bloc Justify, font
Times New Roman, caractere de 12, spatiere Single space;

titlul articolului cu majuscule, caracter de 14, bold, centrat;

la un rand distanta de titlu, autorul articolului — prenumele cu litera de inceput cu majuscula,
restul cu litere mici; numele cu majuscule, urmat de simbolul ”+"; la subsolul primei pagini se
va pune "*" si se va scrie titulatura, functia, institutia unde lucreaza (dupa caz) autorul. Daca
sunt mai multi autori, se multiplica numarul de "*",

dupa un rand liber se scrie Key words, urmat de cinci termeni reprezentativi pentru continutul
articolului;

notele se vor trece la subsolul paginii §i vor contine: numele autorului, titlul articolului sau al
cartii, cu Italice, numele revistei sau volumul colectiv de studii; intre paranteze: editura, anul
aparitiei, paginile si figura sau plansa, daca este cazul;

bibliografia se va scrie In ordine alfabetica: autor, anul publicérii lucrarii, titlul lucrérii cu
Italice, publicatia, editura, paginile;

eventualele abrevieri, la sfarsitul articolului;

rezumatele traduse in limba engleza, pe o jumatate de pagina.
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