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Misiunea spatiald Cassini-Huygens reprezintd rezultatul cooperdrii agentiilor spatiale
americane, europene si italiene. Daca precedentele sonde spatiale care au vizitat planeta Saturn doar
au survolat planeta (Pioneer 11, Voyager 1 si Voyager 2), sonda Cassini-Huygens a fost plasata pe
orbita in jurul planetei in anul 2004, ea functionand si in prezent. In plus, sonda Cassini a avut la
bordul sdu si landerul Huygens care a asolizat pe suprafata satelitului Titan pe 14 ianuarie 2005.

Una dintre cele mai importante realizari ale sondei spatiale Cassini o reprezinta descoperirea
pe 27 noiembrie 2005 a unor jeturi de particule de gheata expulzate de satelitul Enceladus, acesta
devenind astfel al patrulea corp ceresc din Sistemul Solar (dupa Pamant, lo si Triton) care este activ
din punct de vedere vulcanic. Gheizerele de apa au fost descoperite in zona polului sud al
satelitului, norii de particule de gheata expulzate de gheizere atingdnd o altitudine egald cu
diametrul satelitului! Acesti nori de particule de gheatd reprezinta sursa principald de materie pentru
inelul E al lui Saturn. Prezenta acestor gheizere de apa indica faptul ca sub crusta subtire de gheata
a acestui satelit se giseste un ocean subteran plin cu apa lichida! In norii de particule de gheati
expulzati de Enceladus sonda Cassini a detectat particule minuscule de roca bogata in siliciu. Se
crede cd acestea isi au originea in procesele hidrotermale de pe fundul oceanului: apa fierbinte
dizolva mineralele din interiorul de roca al lui Enceladus, acestea fiind expulzate odata cu apa prin
crapaturile crustei de gheata a acestui satelit.

Gheizere pe Enceladus Enceladus

Imaginile nr.1 si 2 Gheizere pe Enceladus

Sursa de energie pentru procesele hidrotermale o reprezintd efectul mareic al lui Saturn
asupra lui Enceladus, precum si dezintegrarea radioactiva si reactiile chimice ce au loc in interiorul
satelitului.

*Muzeograf, Observatorul Astronomic ,,Victor Anestin” Bacdu
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Pe satelitul Titan, sonda Cassini a gasit o atmosfera densa de azot (95%) si metan (5%). in
partea superioard a atmosferei moleculele de azot si metan sunt divizate de radiatia UV a Soarelui,
produsele acestor diviziuni recombinandu-se si formand o varietate de molecule organice. Dintre
acestea, cele mai usoare formeaza o ceatd densa ce ne impiedica sa vedem suprafata satelitului, pe
cand cele mai grele cad pe suprafata satelitului. O parte dintre aceste particule de hidrocarburi se
aduna si formeaza granule de nisip, pe suprafata satelitului gasindu-se zone vaste acoperite cu dune
de nisip. Se remarca modalitatea total diferitd de formare a nisipului pe Pamant si pe Titan: daca pe
Pamant nisipul se formeaza prin faramitarea rocilor, pe Titan el se formeaza prin sintetizarea
particulelor de hidrocarburi.

In momentul in care a plonjat in atmosfera lui Titan, sonda Huygens a masurat temperatura
acesteia. La o altitudine de 500 km Huygens a inregistrat o temperaturd de — 100° C. Pe masura ce
altitudinea a scazut, temperatura a crescut, atingand un maxim de — 87° C la limita superioara a
stratosferei, la o altitudine de 250 km. Ulterior, temperatura a scazut constant pe parcursul
stratosferei, atingdnd un minim de — 203° C la o altitudine de 44 km, la limita dintre stratosfera si
troposferd. Apoi temperatura a inceput din nou sa creascd, ajungand pana la valoarea de — 180° C
inregistratd la locul de asolizare. Unul dintre misterele lui Titan o reprezinta sursa sa de metan.
Deoarece radiatia solarda distruge metanul din atmosfera, trebuie sa existe o sursa care sa-l tot
inlocuiasca. Intrucit cercetitorii cred cd sursa de metan ar putea sa fie activitatea criovulcanica,
sonda Cassini cauta in continuare vulcani de gheata pe Titan.

— Titan - lacuri

Titan - dune de nisip

Imaginile nr. 2 si 3 suprafata satelitui Titan

Pe suprafata lui Titan, Cassini a fotografiat rauri si lacuri de metan. La cele — 180 °C
inregistrate pe suprafata lui Titan, apa este in stare solida, in schimb, la aceasta temperaturd foarte
scazutd, metanul trece in stare lichida, astfel ca pe Titan ciclul ,hidrologic” este dominat de metan
in loc de apa. Pe Titan, datoritd gravitatiei scazute si atmosferei dense, picaturile de ploaie de metan
sunt de 2 ori mai mari decat picaturile de ploaie de apa de pe Pamant si, in plus, ele cad mult mai
incet pe suprafata lui Titan, plutind ca niste fulgi de zapada! Ploud rar pe Titan, dar ploile sunt
foarte puternice, spaland granulele de hidrocarburi de pe zonele inalte si ducdndu-le in zonele de
altitudine joasa, unde formeazd dune uriase de nisip. Cea mai mare parte a ploilor cad in zonele
polare, formand numeroase rauri si lacuri de metan.

Cassini a reusit sa cartografieze suprafata lui Titan cu ajutorul radarului de la bordul sau,
undele radio reusind sa treaca prin ceata densa ce invaluie satelitul. Reluand cartografierea dupa o
perioada de timp, a observat ca suprafata satelitului intrase in deriva, deplasandu-se cu 30 de
kilometri fatd de pozifia initiald! O asemenea deplasare poate fi explicata doar daca crusta de gheata
a satelitului ar fi decuplata de nucleul sau, ele fiind separate de un ocean subteran. Cercetatorii cred
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ca sub crusta de gheatd groasa de 100 km de pe Titan se gaseste un ocean subteran de apa lichida
amestecata cu amoniac.

Cassini a monitorizat si uriasa furtuna ce a izbucnit in emisfera nordica a planetei Saturn in
anul 2011. Furtuna s-a extins rapid, transformandu-se intr-un urias vartej cu un diametru de circa
12000 km, un uragan monstrous strabatut de fulgere si tunete gigantice! Uriasul uragan a strabatut
planeta, intinzandu-se pe circa 300 000 km péana si-a ajuns din urma propria ,,coada”. A fost prima
oard cand a fost observata in Sistemul Solar o furtuna care sa se autodevoreze! Asemenea furtuni se
formeaza in atmosfera saturniand atunci cand moleculele de apa din atmosfera superioara a planetei,
care sunt mai grele decat hidrogenul si heliul ce compun atmosfera, pica sub forma de ploaie,
facand astfel ca atmosfera superioara sa devind mai usoard, suprimand miscarea naturala de
convectie din atmosferd (prin care materia mai rece si mai densd se scufundd sub influenta
gravitatiei). In timp, atmosfera superioari se riceste, miscarea de convectie incepe din nou, facand
ca aerul cald si umed sa se ridice rapid si sa porneasca o furtuna strabatuta de fulgere si tunete.

Dec 5, 2010 Jan 2, 2011 Feb 25, 2011

Furtuna pe
Saturn

Apr 22,2011 May 18, 2011 Aug 12, 2011

Imaginile nr. 3 si 4 planeta Saturn

Din masuratorile facute de sonda Cassini asupra campului magnetic al lui Saturn s-a
constatat ca axa magnetica a planetei este perfect aliniata cu axa sa de rotatie, Saturn fiind, astfel,
singura planetd din Sistemul Solar care nu are axa magnetica inclinatd fata de axa de rotatie.

Cu ajutorul spectrometrului de la bordul sau, Cassini a descoperit ca inelele lui Saturn au
propria lor atmosfera: datorita radiatiei solare si bombardamentului cu particule de mare energie din
magnetosfera planetei se produce un nor de vapori de apa in jurul inelelor principale.

Cassini a rezolvat misterul celor 2 emisfere total diferite ale satelitului Iapetus: una alba ca
zapada si cealaltd intunecatd ca smoala. Intrucit orbita lui Iapetus intersecteazi inelul Phoebe si
intrucat lapetus are o rotatie sincrond, aceeasi emisfera a satelitului este expusa vesnic
bombardamentului cu praf din inelul Phoebe, capatind o nuantd intunecatd, pe cand in cealalta
emisferd gheata din scoarta satelitului rimane curata.

Pe satelitul Tethys sonda Cassini a fotografiat niste linii arcuite rosiatice ce strabat suprafata
de gheatd a acestui satelit. Ele au o latime de doar cativa kilometri, in schimb se Intind pe o lungime
de sute de kilometri. Originea acestor trasaturi de relief este inca incerta: culoarea rosiatica se poate
datora contaminarii ghetii cu diverse substante chimice sau eruptiei de gaze din interiorul satelitului.
Ele ar putea fi asociate prezentei unor fracturi in crusta satelitului, fracturi ce nu apar in imagini
datoritd rezolutiei scdzute a imaginilor disponibile. O asemenea coloraturd rosiaticd a mai fost
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observata 1n cazul catorva cratere mici de pe satelitul Dione si la scara mare in cazul numeroaselor
fracturi de pe satelitul Europa, satelit cu suprafata foarte tdnara din punct de vedere geologic.

Imaginile nr. 4 si 5 satelitii planetei Saturn: Iapetus si Tethys

Sonda Cassini a survolat si satelitul Hyperion, acest satelit cu aspect exotic ce pare a fi un
burete gigantic. Masurdtorile realizate de sonda au scos la iveala faptul cd Hyperion are o densitate
neobisnuit de mica pentru un un corp ceresc de asemenea dimensiuni, avand o consistenta poroasa
si o gravitatie foarte scazutd. Din analiza datelor trimise de Cassini reiese ca circa 40% din
interiorul satelitului este spatiu gol! Datorita consistentei sale poroase, impactul cu meteoriti duce
mai degraba la compresia suprafetei satelitului decat la escavarea de materie de pe suprafata sa, iar
datorita gravitatiei reduse materia expulzata in timpul impactului se pierde in spatiul cosmic,
nemaiintorcandu-se pe suprafata satelitului. Satelitul este alcatuit, in principal, din gheatd de apa,
avand putind roca in interiorul sau. Pe fundul craterelor sale, Cassini a detectat o substanta
intunecatd rosiaticd, ce are in compozitia sa carbon si hidrogen, substantd asemanatoare cu cea
gasitd pe fata intunecata a lui lapetus.

HYPERION

W

Imaginile nr. 5 si 6 satelitul Hyperion

Daca, in general, satelifii care au o rotatie sincrond au mai multe cratere de impact pe
emisfera orientatd Inspre directia de miscare a satelitului, intrucat acea emisferd este expusa
bombardamentului cu deseuri (provenite in general din inelele planetei), in cazul satelitului Dione
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sonda Cassini a constatat ca situatia este exact opusd, acest lucru indicand faptul ca acest satelit a
suferit un impact puternic care l-a ficut sa se roteascd cu exact 180°, inversand pozitia celor 2
emisfere. In cazul satelitilor Rhea si Mimas, sonda Cassini a constatat ci au suprafetele saturate de
cratere de impact, indicand faptul ca acesti satelifi sunt inactivi din punct de vedere geologic de
foarte mult timp.

Programul initial al misiunii Cassini-Huygens a fost sa studieze sistemul saturnian in
perioada 2004 — 2008, dar intrucat la sfarsitul acestei perioade echipamentele sondei Cassini erau
inca functionale, s-a extins programul de functionare al acesteia cu o noud misiune, numita Cassini
Equinox Mission, ce s-a desfasurat pe perioada 2008 — 2010, aceasta fiind continuata in prezent de
Cassini Solstice Mission. Aceastd ultimd misiune se va sfarsi in septembrie 2017, cand sonda
Cassini va strabate sistemul de inele al lui Saturn, urmand sd se scufunde in atmosfera planetei,
incheind astfel una dintre cele mai ambitioase si mai productive misiuni spatiale trimise vreodata
spre o planeta.

RESULTS FROM CASSINI-HUYGENS MISSION

This paper describes the scientific results of the Cassini-Huygens Misssion to Saturn.
Cassini-Huygens is one of the most ambitious missions ever launched into space, whose objective is
to take accurate measurements and detailed images of planet Saturn, its rings and its system of
natural satellites. The paper includes some of the most intriguing discoveries made by Cassini-
Huygens: geysers identified on Enceladus, ocean detected inside Enceladus, lakes and seas spotted
on Titan, huge storms monitored on Saturn, atmosphere around the rings, and so on.
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