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In ultima vreme, se vorbeste tot mai mult, cu din ce in ce mai mare ingrijorare, despre
poluarea spatiului cosmic din apropierea Pamantului. Desi pericolul creste proportional cu
ingrijorarea, desi evenimentele cosmice nedorite tind sd devind la fel de frecvente precum
evenimentele rutiere, nu existd, in prezent, un proiect in derulare, menit sa limiteze cresterea
cantitatii de material inutilizabil deversat in spatiul cosmic gi, in final, sa reduca numarul de obiecte
de provenientd terestrd care orbiteazd Pamantul. Cantitatea acestor deseuri a ajuns intr-un punct
critic, in care coliziunile continue dintre acestea ingroasa si mai mult norul care inconjoara planeta,
si acesta va face aproape imposibild decolarea navelor spatiale, existiand riscul ca omenirea si
ramana “blocatd” pe Pamant. Un alt risc este expunerea astronautilor, satelitilor si statiilor orbitale
la efectele deloc neglijabile ale acestor deseuri. Degeurile cosmice sunt, de fapt, resturi de rachete
spatiale, satelifi iesifi din uz, sau instrumente pierdute de astronauti. Existd chiar o manusa care
orbiteaza Pamantul.

Toate aceste obiecte reprezintd
reziduurile ramase 1n spatiu de pe urma
celor aproximativ 5000 de lansari
efectuate de la debutul erei spatiale,
incepand cu primul satelit rusesc Sputnik.
fntr-un raport NASA, cercetatorul Donalt
Kessler ardta ca, dupa ultimele estimari,
in jurul Pamantului orbiteaza cu viteze de
35.000 km/h, peste 1.000.000 de particule
de provenientd terestrd. Dintre acestea,
circa 22.000 sunt suficient de mari incét
pot fi urmdrite de pe Pamant cu ajutorul
sistemelor radar. Cel mai mare deseu aflat
pe orbitd, Envisat, un fost satelit de
observare a Terrei, are dimensiunile unui
autobuz.

Aceste corpuri cu viteze atit de
mari, chiar daca sunt de numai cativa
centimetri, pot distruge cu usurintd nave
spatiale sau sateliti. Un exemplu elocvent
este accidentul, fard urmari grave, produs
~ 1n timpul misiunii astronautului britanic
- Tim Peache pe ISS, cind o particuld de
vopsea intaritd a produs o fisurd de 7 mm
intr-unul dintre hublourile ISS. in martie
2016, astronautii de pe ISS au fost nevoiti

Imaglnea nr. 1 Vehicul reactiv EARL D4 sd facd manevre pentru a evita coliziunea

statiei cu resturi din racheta Ariane 5, care
au ajuns la o distantd de doar 0,3 km de statie. La bord erau 39 de astronauti. La nici trei saptimani,
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* Inginer electronist la Reev River Aerospace Galati, membru in Astroclubul ,,Calin Popovici” Galati.
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pe 16 martie, ISS a trebuit sd se mute de pe orbitd, ca sa evite o bucatd mare dintr-un satelit
meteorologic rusesc. in fiecare zi ne-am obisnuit si ne bazim pe serviciile asigurate de sateliti fara
sd ne gandim cat de vulnerabili sunt acestia pe orbita.

Pentru rezolvarea problemei, sau macar pentru tinerea ei sub control, au fost propuse mai
multe solutii. Printre ele se numard plasele cosmice gigant de captare, harpoanele magnetice,
dispozitive in forma de umbrela care sa aspire deseurile, plase cu pripoane magnetice care sa traga
deseurile pana 1n straturile superioare ale atmosferei unde ar arde fara sa produca pagube, sau sa fie
plasate pe “orbite de garaj” unde nu vor mai jena activitatea dispozitivelor spatiale active. Pentru
stabilizarea situatiei este necesara curatarea spatiului de deseurile mai mari, cu un ritm de 5 pana la
10 pe an.

In acest context, firma englezeasca
"SPACEFLEET Itd." a initiat un proiect cu fonduri
proprii, care vizeaza realizarea unui dispozitiv
recuperabil, cu baza la sol, destinat colectarii
deseurilor cosmice care orbiteazd Pamantul. Intr-o
prima faza, de experimentari, a fost cooptata firma !
galateanda “AEROSPACE” care are ca obiect
principal de activitate construirea, repararea si
intretinerea  aeronavelor si  navelor spatiale
autodirijate.

Proiectul prevede realizarea unui vehicul
spatial reactiv (aripa propulsata cu rachete de zbor),
ce va fi plasat pe o orbita terestrd, unde va colecta
deseuri cosmice cu ajutorul unui sistem de “matura
automatd” si de unde se va intoarce autonom si
integral in zona locului de lansare, apoi va fi
recuperat cu ajutorul parasutelor de franare.

Este prevazut ca proiectul sa se desfasoare
in mai multe etape, din care, pana la aparitia acestui
material, s-a depdsit prima etapa, cu rezultate ce
permit continuarea actiunii in conditii bune. S-au
construit §i testat in zbor doua vehicule reactive
autodirijate de mici dimensiuni, care s-au
comportat, in general, conform asteptarilor.
Vehiculele reactive au fost lansate in poligonul
Malina din judetul Galati, cu ajutorul unei rampe
speciale, au zburat pana la altitudinea de 500 m, si
au revenit in zbor planat autodirijat pe locul de
lansare. In aceastd etapd S-a umdrit startarea,
aprinderea si arderea completd a combustibilului FEESSIESS
solid pe baza de sorbitol si nitrat de potasiu, Imagine
functionarea corectd §i In parametrii prevazufi a
motorului reactiv, verificarea functionarii schemei de zbor (schema tip delta), functionarea
electronicii de bord si a mecanismelor de executie la viteze mari, intrarea dupa un timp prestabilit la
zborul autonom si Intoarcerea vehiculului catre punctul de “casa”.

La aceste prototipuri de mici dimensiuni (75 cm inaltime si 4 kg) nu s-a pus un accent
deosebit pe momentul recuperdrii, motiv pentru care primul vehicul a suferit cateva avarii
remediabile la aterizare. Cele doua aparate, dupa mai multe lansari si dupa mici interventii
cosmetice, sunt functionale §i pregatite pentru noi lansari.

in acest moment, proiectul se afla la faza a doua, in care s-a realizat un vehicul mai mare,
(2,5 m 1naltime si 65 kg, incarcat cu combustibil), cu aceeasi schema de zbor si echipamente
electronice identice cu cele de la primele prototipuri. Recuperarea la sol este prevazutd cu o
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parasutd de franare ce i asigurd o cadere cu o vitezd de maxim 5 m/s. Altitudinea maxima la care
poate ajunge este intre 15.000 si 18.000 m. Marja atat de larga este data de conditiile meteo,
eventualele erori instrumentale si tolerantele materialelor folosite la constructie.

Fuzelajul vehicului este realizat din materiale compozite, rasini, fibra de sticla si fibra de
carbon cu structura de rezistenta din metal si lemn. Motorul este integral din otel, cu ajutaj din otel
tratat in scopul maririi rezistentei la temperaturi inalte. Combustibilul folosit este pe baza de
sorbitol si nitrat de potasiu. Rampa de lansare are o inaltime de 7,5 m, detasabila in trei segmente si
transportabild cu intregul echipament pe un autoturism Logan MCV. Lansarea vehiculului se va
face cel mai probabil din poligonul Malina judetul Galati, cu o locatie de rezerva in poligonul de la
Cap Midia, judetul Constanta.

Daca rezultatele zborului corespund asteptarilor, se va trece la o noud etapa din cadrul
proiectului, cu participareca mai multor firme si finantare din fonduri internationale destinate
cercetarii spatiului.

De ce Roménia pentru un proiect atat de ambitios? In primul rand, costurile foarte reduse in
comparatie cu o tard cum ar fi Anglia, de exemplu, cunostintele, experienta i pasiunea unei echipe
formate din doar trei persoane: Florin Mingireanu, cercetator la Agentia Spatiala Romana (ROSA),
lonel Fertu, specialist in rachete antiaeriene, si Aurel Chirila, semnatarul acestui material, astronom
amator si fost operator la Observatorul Astronomic si Planetariul din Galati.

SPACE DRONES AT THE DANUBE BANK, POTENTIAL COSMIC
"GARBAGE COLLECTORS"

Space debris in orbit around Earth represent one of the most important problems for further
space exploration. Currently, there are around 1 million artificial debris particles in orbit around
Earth. These particles have a velocity corresponding to orbital velocity: ~7.9 km/s

Even if these particles are small in size (most of them are mm to cm size), they pose a
danger for spacecrafts in orbit around Earth due to their very high velocity.

In this context, SPACEFLEET Itd. started a project that aims to develop a vehicle that
would collect these debris particles. The vehicle is designed, manufactured and operated in
cooperation with AEROSPACE Galati and consists of a rocket propelled flying wing. This flying
wing will be launched into LEO (Low Earth Orbit) and will start to collect debris using a
specialized automatic “broom”. After completing the mission the vehicle returns to the ground
similarly to the american space shuttle; it glides all the way to the ground and then, close to the
ground, parachutes are opened in order to decrease the descent velocity.

Why was Romania chosen as a location for such an ambitious project? First of all because
the operational costs are smaller in Romania than in UK. At the same time the know how,
experience and the passion of a team of three persons were also a reason to choose Romania. The
research and development team consists of three persons: Florin Mingireanu, scientific researcher at
the Romanian Space Agency (ROSA), lonel Fertu, formet anti-aircraft missile specialist and the
author of this material, Aurel Chirila, amateur astronomer and former operator of the Galati
Astronomical Observatory and Planetarium.
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