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Sonda spatiala Orizonturi Noi a fost lansatd in spatiu pe 19 ianuarie 2006, ea avand ca
obiectiv principal survolul planetei pitice Pluto si a sistemului sdu de sateliti naturali, iar ca obiectiv
secundar survolul unuia sau a mai multor obiecte din Centura lui Kuiper, cu scopul de a studia
relieful acestor corpuri ceresti, geologia lor, compozitia lor interna, precum si atmosferele acestora.

Orizonturi Noi a survolat planeta piticd Pluto pe 14 iulie 2015, sonda spatiala apropiindu-se
de Pluto pana la 12 500 km, iar de principalul
sau satelit, Charon, pana la 28 800 km. Pe
Pluto se evidentiazda Sputnik Planitia, o
campie bogatd 1n gheturi volatile de azot,
metan i monoxid de carbon. Aceasta campie
imensa are o latime de aproximativ 1 000 km
si 0 adancime medie de 2,5 km fatd de nivelul
de altitudine zero (echivalentul plutonian al
nivelului marii de pe Pamant), ea fiind situata
pe emisfera lui Pluto opusa satelitului sau
Charon (cele 2 corpuri se afla in rotatie
sincrona, ca urmare a efectelor mareice
reciproce, astfel incat isi arata intotdeauna
unul altuia aceeasi fatd). Marginile acestei
campii imense sunt chiar mai joase decat <= Tenzing Mons
nivelul mediu al campiei, ele atingand 1
adancimi de 3,5 km fatda de nivelul de Wright Mons
altitudine zero al lui Pluto, acestea fiind de
altfel si cele mai joase zone de pe suprafata
plutoniand. Majoritatea cercetatorilor cred ca
aceastd campie uriasd s-a format cu mult timp in urma, cdnd un obiect mare din Centura lui Kuiper
a lovit Pluto. Sputnik Planitia are un grad de reflexie foarte mare, suprafata acestei campii avand
unul dintre cele mai mari albedouri din Sistemul Solar. Cercetatorii cred ca acest lucru indica faptul
ca suprafata lui Pluto ar fi activad din punct de vedere geologic.
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posibila intrucat gheata de azot este relativ moale si maleabila, nu este rigidd si durd ca gheata de
apa. Pe suprafata celulelor de convectie ce formeaza campia Sputnik au fost fotografiate numeroase
puturi, acestea fiind formate, probabil, in urma sublimarii azotului. Acesta se condenseaza inapoi pe
suprafata lui Pluto, In zonele de altitudine mare, unde formeaza ghetari de azot, care apoi se
deplaseazi spre zonele mai joase, ajungand, in final, inapoi in cAmpia Sputnik. In zona vestica a
campiei Sputnik au fost fotografiate dune formate de vanturile ce bat cu viteze de circa 70 km/h
dinspre centrul acestei campii cdtre muntii Invecinati. Aceste dune sunt formate din particule de
gheatd de metan ramase la suprafata acestei campii, in urma sublimarii ghetii de azot. La
temperaturile extrem de scazute de pe Pluto, gheata de apa este la fel de dura ca piatra, gheata de
metan este mai putin densa ca gheata de apa, pe cand gheturile de azot si de monoxid de carbon sunt
mai dense dar mai putin rigide decat gheata de apa, facand posibild curgerea ghetarilor de azot si
monoxid de carbon pe suprafata lui Pluto din zonele mai nalte catre zone mai Joase Dlntre aceste
gheturi cea mai volatila este gheata de azot. \ -

La nord de campia Sputnik, sonda Orizonturi Noi a
descoperit un lac de azot care, in prezent, este inghetat. In jurul
acestui lac inghetat, lung de circa 30 km, se observa mai multe
canale de scurgere prin care, in trecut, lichidele se deversau in
interiorul acestui lac. Se pare ca, in trecut (in urma cu milioane
sau chiar miliarde de ani), atmosfera lui Pluto era mai densa si
mai calda, iar lichidele curgeau pe suprafata acestei planete
pitice, acumulandu-se in lacuri.

Dar cartografierea acestei planete pitice a relevat o
varietate de forme de relief. La marginea sud-vestica a campiei
Sputnik se gasesc cei mai inalti munti de pe Pluto: lantul muntos
Tenzing. Acesta este caracterizat de pante abrupte, cu inclinatii
mai mari de 40°, crestele lui indltAndu-se pana la altitudini de 6
km deasupra campiei invecinate. Acesti munti sunt compusi din gheata de apa, gheturile de metan si
azot fiind prea fragile pentru a sustine munti atidt de nalti fard sid colapseze. Gheata de apa
reprezintd, de altfel, fundatia scoartei lui Pluto. Pe suprafata vastd a campiei Sputnik se observa pe
alocuri dealuri de gheatd de apa. Intrucat gheata de apa este mai putin densd decat gheata de azot,
cercetatorii cred cad aceste dealuri de gheatd de apa plutesc in marea de azot inghetat a campiei
Sputnik, ele fiind probabil fragmente ale muntilor de gheatd de apa din vecinatate ce au fost carate
de ghetarii de azot catre cAmpia Sputnik.

La marginea vesticd a campiei Sputnik se gaseste un sistem urias de canioane plasat pe
directia nord-sud ce se intinde pe o distantd mai mare de 3 000 km. Acest sistem de canioane,
precum si o sumedenie de alte canioane identificate pe suprafata plutoniand indica faptul ca Pluto a
suferit in trecut o fracturare extensiva. Cercetatorii cred cd Pluto ar putea avea un ocean subteran,
acesta putand sa supravietuiasca timp de miliarde de ani datoritd caldurii produse de dezintegrarea
radioactivi ce are loc in interiorul de roci al acestei planete pitice. Inghetarea foarte lenti a acestui
ocean ar putea explica reteaua de crapaturi si de canioane ce strabat suprafata lui Pluto.

La sud de campia Sputnik se gaseste unul dintre potentialii criovulcani identificati de sonda
Orizonturi Noi pe suprafata lui Pluto. Acest criovulcan a fost numit Wright Mons, el avand o
indltime de 4 km, baza vulcanului avand un diametru de 160 km, iar gura vulcanului avand un
diametru de 56 km. Pe suprafata lui Wright Mons a fost identificat un singur crater de impact, ceea
ce indica faptul ca aceasta suprafatd a fost creata relativ recent, deci acest criovulcan a fost activ in
trecutul apropiat al lui Pluto.

La vest de Sputnik Planitia se observa o zona intunecata extinsa (lunga de aproape 3 000 km),
de forma unei balene, numitd Cthulhu Macula. Culoarea rosiaticd a acestei zone se datoreaza
tholinelor. Atunci cand metanul si azotul din atmosfera lui Pluto sau de pe suprafata acestuia
interactioneaza cu radiatia ultravioletd a Soarelui si cu radiatiile cosmice, se transformd intr-o0
varietate de compusi organici numiti tholine, care coloreaza in nuante de la galben pana la rosu
inchis. Nuanta de un rosu foarte Intunecat a lui Cthulhu Macula indica faptul ca aici gheturile de
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azot si metan au fost expuse radiatiilor solare ultraviolete si radiatiilor cosmice o perioadd foarte
lungd de timp. Si numdrul mare de cratere din zona Cthulhu Macula indica faptul ca aceasta are o
vechime de ordinul miliardelor de ani, in contrast cu campia invecinata Sputnik, care este lipsita de
cratere mai mari de 10 km si care are o varstd estimatd de doar 10 de milioane de ani. Muntii de
gheatd de apa din zona Cthulhu Macula sunt si ei acoperiti de tholine, fiind deci intunecati, dar pe
varfurile lor sonda Orizonturi Noi a observat calote de zapada. Aceasta zapada nu este de apa, ci de
metan: la altitudine mare metanul din atmosfera a condensat pe suprafata piscurilor acestor munti.

La polul nord al lui Pluto se observa ca solul are o culoare puternic galbuie, care nu se
intalneste nicdieri altundeva pe Pluto. Masurdtorile in infrarosu realizate de sonda Orizonturi Noi
indica faptul cd aici solul este alcatuit in principal din gheatd de metan, aici existand putina gheata
de azot. Cercetatorii cred ca nuanta galbuie s-ar datora unor depozite vechi de gheatd de metan ce a
fost procesatda mai mult de radiatia solara.

Compozitia chimica a suprafetei plutoniene variaza drastic de la o zona la alta - au fost
identificate zone bogate in gheturi de azot, altele bogate in gheturi de metan, iar altele bogate in
gheatd de apa — distributia acestor zone fiind foarte complexa. Diferente atat de mari in compozitia
suprafetei de la o zona la alta nu au fost observate pe niciun alt corp ceresc din Sistemul Solar, ele
ridicind numeroase intrebari cu privire la trecutul geologic si climatic al acestei planete pitice.
Cercetatorii au concluzionat ca diversitatea formelor de relief de pe Pluto si a compozitiei chimice a
suprafetei acestuia se datoreaza si interactiunii de-a lungul timpului dintre gheturile foarte volatile
de azot, metan si monoxid de carbon si gheata de apa, care este mai rezistentd si care la
temperaturile scazute de pe Pluto este extrem de durd! Orizonturi Noi a observat variatii ale
distributiei gheturilor volatile pe suprafata lui Pluto ce indica cicluri de evaporare si condensare
mult mai dese si mai rapide decat cele de pe Pamant, unde existd un singur material care se
condenseaza si se evapora — apa.

Orizonturi Noi a detectat in jurul
lui Pluto o atmosfera complexa, mai rece
si mai compacta decat se astepta, cu o
temperatura medie de -229 °C, cu straturi
de ceturi ce ating altitudini de pana la
150 km si cu posibili nori de metan.
Atmosfera plutoniana este alcatuitd, in
principal, din azot, cu urme de metan si
monoxid de carbon, presiunea atmosferei
plutoniene fiind in medie de 100 000 de
ori mai micd decat presiunea atmosferei
terestre. Ceata de aici este un smog
fotochimic rezultat in urma actiunii
razelor solare asupra moleculelor de
metan dar si a altor molecule din atmos- Pluto - atmosfera
fera, producdnd un amestec complex de
hidrocarburi precum acetilena si etilena. Aceste hidrocarburi se acumuleazd in particule mici
(fractiuni de micrometru) ce imprastie componenta albastrd a radiatiei solare, dand cetii o culoare
albastruie. Si rata de pierdere a gazelor din atmosferd datorita vantului solar este mai mica decét se
preconizase, iar principalul gaz care se pierde este metanul, desi atmosfera plutoniand la suprafata
planetei pitice este compusad, in principal, din azot! Dar desi aceastd ratd este mai mica decat se
preconizase, ramane totusi intrebarea: care este sursa care realimenteazd cu metan si azot atat
atmosfera lui Pluto cat si suprafata sa? Ar putea cometele care lovesc de-a lungul timpului aceasta
planeta pitica sa furnizeze metanul si azotul care se tot pierd in spatiu? Sau poate impacturile cu
aceste corpuri ceresti sa ,,escaveze” toatd aceasta cantitate de metan si azot? Dar ca acest lucru sa se
intample ar trebui ca Pluto sa aibd un strat destul de adanc de metan si azot, iar din observatiile
realizate de sonda Orizonturi Noi nu reiese acest lucru. Cercetdtorii cred cd cea mai plauzibila
explicatie ar fi ca Pluto mai este, inca, activ din punct de vedere geologic, iar gheizerele si
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criovulcanii activi de pe suprafata sa ar putea realimenta periodic atat suprafata, cat si atmosfera
planetei pitice cu metan si azot.

Orizonturi Noi a obtinut primele imagini clare ale satelitilor mici ai lui Pluto — Styx, Nix,
Kerberos si Hydra. Cercetatorii misiunii au observat ca acesti sateliti au perioade de rotatie in jurul
axei proprii haotice, inclinatiile axelor de rotatie variind, de asemenea, in mod haotic. Suprafetele
acestor sateliti mici sunt pline de cratere de impact, fiind deci foarte batrane, culorile si stralucirile
lor fiind diferite de cele ale lui Pluto si Charon. Strdlucirea mare a acestor sateliti indica faptul ca
sunt compusi, in principal, din gheata de apd. Forma lui Kerberos indicad faptul ca acest satelit s-a
format in urma coliziunii si contopirii a doud corpuri ceresti mai mici. Cercetatorii cred, de altfel, ca
acesti 4 sateliti s-au format din ramasitele ramase in urma coliziunii care a dus la formarea
sistemului Pluto — Charon.

Si pe satelitul Charon sonda Orizonturi Noi a
descoperit un relief variat. In apropierea polului nord al
satelitului, sonda a descoperit o depresiune adanca de
14 km, aceasta fiind, deci, mai adanca decat Groapa
Marianelor — cel mai adanc punct de pe Pamant! Zona
ecuatoriala a satelitului este strabatuta de un sistem de
canioane lung de aproximativ 1 800 km si adinc de
pana la 7,5 km ce separa zonele mai inalte din emisfera
nordica de campiile din emisfera sudica. Acest sistem
uriag de canioane este foarte probabil sa se datoreze
existentei in trecut a unui ocean de apa sub suprafata
lui Charon, si pe masurd ce oceanul a inghetat el si-a
marit volumul, crapand, astfel, scoarta satelitului.
Terenul strabatut de numeroase fracturi al emisferei
nordice, precum si blocurile de gheata rasturnate ce
sunt insirate la marginea lui s-ar putea datora

Satelitul Charon criovulcanismului declansat, poate, de scufundarea
unor blocuri gigantice de gheata in interiorul lui Charon. Si campiile netede din emisfera sudica s-
au format, probabil, atunci cand ,,lava” de solutie de apa si amoniac a ajuns la suprafata satelitului
in urma scufundarii unor blocuri gigantice de gheatd, aceasta s-a intarit si a format campiile netede
ce strabat aceastd emisferd. Numarul relativ mic de cratere de impact de pe suprafata lui Charon
indica faptul ca aceasta este destul de tanara si ca satelitul a fost activ din punct de vedere geologic
pana nu de mult.

Pe suprafata alcatuita, in principal, din gheata de apa a lui Charon sonda Orizonturi Noi a
detectat si alunecari de teren. Desi asemenea alunecari de teren au mai fost fotografiate si pe planeta
Marte sau pe suprafata de gheata a satelitului saturnian lapetus, cele de pe Charon sunt primele
gasite pe un obiect din Centura lui Kuiper. Pata rosiatica ce se observd in zona polului nord al lui
Charon se datoreaza lui Pluto. Metanul si azotul ce au evadat din atmosfera lui Pluto au fost
capturate gravitational de catre Charon, ele inghetdnd pe suprafata satelitului. Razele ultraviolete ale
Soarelui si radiatiile cosmice au transformat gheturile de metan si azot in hidrocarburi si in final in
acei compusi organici rosiatici numiti tholine.

Sonda Orizonturi Noi a utilizat observatiile facute de Telescopul Spatial Hubble in Centura
lui Kuiper pentru a gési o noua tinta pe care sa o survoleze si sa o studieze. A ales un obiect ceresc
descoperit de Telescopul Spatial Hubble, pe 26 iunie 2014, si care a primit denumirea oficiala 2014
MUG69, el mai fiind numit si Ultima Thule. Pe 1 ianuarie 2019, dupa o céldtorie de 13 ani prin
Sistemul Solar, Orizonturi Noi a survolat Ultima Thule de la o distanta de circa 3 500 de km, cu 0
vitezd de 51 000 km/h, acesta fiind primul obiect ceresc din Centura lui Kuiper (in afara planetei
pitice Pluto si a sistemului siu de sateliti) care a fost vizitat de o sondd spatiald. In momentul
survolului, Ultima Thule se afla la o departare de aproape 6,5 miliarde de kilometri de Soare, fiind,
astfel, si cel mai indepartat obiect ceresc survolat de o sonda spatiala! Studiul orbitei acestui corp
ceresc indica faptul ca el face parte din categoria obiectelor clasice din Centura lui Kuiper (au orbite
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stabile situate la distante de 42 — 48 UA de Soare), din subcategoria obiecte clasice ,,reci”, termenul
,rece” nereferindu-se la temperatura acestor corpuri, ci la orbitele lor aproape circulare si cu
inclinatii mici fata de planul Sistemului Solar (orbitele obiectelor clasice ,,fierbinti” fiind eliptice si
foarte 1inclinate fatd de planul Sistemului Solar).
Orbitele corpurilor ceresti din categoria obiectelor
clasice ,,reci” nu au suferit perturbatii importante de-a
lungul timpului, ceea ce face ca Ultima Thule sa fie
cel mai primitiv corp ceresc explorat de o sonda
spatiala, studiul acestuia putdnd sa dezvaluie date
importante cu privire la originea si evolutia corpurilor
ceresti din Sistemul Solar. Observatiile facute de
sonda Orizonturi Noi indica faptul ca Ultima Thule ar
fi o binard de contact cu o lungime de circa 32 km,
acest corp ceresc fiind format in urma coliziunii la o
viteza mica a doud corpuri ceresti ce au orbitat 1n jurul Ultima Thule

centrului comun de masa pe orbite din ce In ce mai

stranse, pana s-au unit. Pe suprafata lui Ultima Thule se observa o depresiune adanca, de forma
circulara, cu o raza de circa 7 km, precum si numeroase gropi cu diametre de pana la 0,7 km.
Originea acestora este inca incerta: ele ar putea fi atat cratere de impact, cat si puturi formate in
urma sublimarii unor substante volatile. Iluminarea la suprafata lui Ultima Thule este foarte slaba,
radiatia solarda ce ajunge la suprafata sa avand o intensitate de doar 5% din cea care ajunge la
suprafata Pdmantului. Din imaginile obtinute de Orizonturi Noi se observa cd Ultima Thule are o
culoare rosiatica, datoratd probabil expunerii hidrocarburilor la radiatiile solare si la radiatiile
cosmice de-a lungul miliardelor de ani, iar reflectivitatea suprafetei este de doar 10%, ea fiind, deci,
destul de Intunecata. Ultima Thule se pare ca nu are nici inele si nici sateliti naturali.

Planeta piticd Pluto a surprins cercetdtorii Tn numeroase privinte, dar cea mai importanta
descoperire ar fi faptul ca ne-a aratat ca planetele pitice pot ramane active din punct de vedere
geologic miliarde de ani dupd formarea lor, lucru dovedit atit de geologia complexa a lui Pluto, cat
si de cea a celui mai mare satelit al sdu, Charon. Ramane de gasit raspunsul la intrebari precum:
cum de este posibil ca niste corpuri ceresti atat de mici sd rdmana active din punct de vedere
geologic o perioadd atat de lunga, sau daca si celelalte planete pitice din Centura lui Kuiper au un
trecut geologic asemanator cu cel al lui Pluto, intrebari la care vor raspunde, probabil, urmatoarele
misiuni spatiale trimise in aceasta regiune Indepdartata a Sistemului Solar.

NEW HORIZONS AT THE EDGE OF THE SOLAR SYSTEM

Pluto was discovered in 1930 and was long thought to be a misfit or anomaly in the Solar
System. However, the 1992 discovery of the Kuiper Belt — a torus-shaped region beyond Neptune's
orbit, and the largest structure in our three-zoned planetary system — provided new context, showing
Pluto to be the largest of a new class of small planets formed in the outer Solar System during the
ancient era of planetary accretion 4,5 billion years ago. NASA's New Horizons spacecraft made the
first exploration of Pluto, culminating on 14 July 2015; it collected numerous measurements of
Pluto and its system of five moons, gathering scientific data on these objects™ geology, composition,
atmosphere and more. On January 1, 2019 New Horizons swept past Ultima Thule, a Kuiper Belt
object and the most distant object ever visited by an earthly spacecraft, providing the first close-up
look at what scientists consider to be one of the ancient building blocks of the planets. This paper
presents the scientific results obtained by New Horizons probe.
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