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In antichitate, se considera ci Pamantul are forma sferici. Aceastd opinie era impartasita de
Eudoxus din Cnidus (cca 408—cca 355 i.Hr.), astronom si matematician antic grec, caruia i se
atribuie una din primele estimari ale lungimii circumferintei Pamantului. Marele filozof grec
Avristotel (384-322 1.Hr.) demonstra ca Pamantul este sferic, invocand drept argument faptul ca in
timpul eclipselor de Luna umbra Pamantului de pe discul lunar este totdeauna circulara.

Cele mai vechi masuratori cunoscute ale marimii Pamantului au fost realizate de Eratosthenes
din Cyrene (276-194 1.Hr.), matematician, geograf si astronom antic grec. Eratosthenes stia ca in
Syene (astdazi Assuan, Egipt), la amiaza locala in ziua solstitiului de vara (21 iunie), Soarele este la
zenit. Aceasta se intAmpla pentru ci Syene este la latitudinea 24°05'N, deci, aproape de Tropicul
Cancerului, care in anul 100 i.Hr. avea latitudinea de 23°42'N. Folosind un gnomon de iniltime
cunoscutd, si masurand lungimea umbrei acestuia pe sol la solstitiu, Eratosthenes a determinat ca
unghiul de incidenta al razelor solare la amiaza in Alexandria era de 7°,2 sau 1/50 din circumferinta
unui cerc. Considerand ca Pamantul este sferic si stiind distanta dintre Alexandria si Syene, egald cu
5000 stadii, Eratosthenes a estimat circumferinta Pamantului la valoarea rotunjita de 252 000 stadii.
Calculele recente, efectuate cu date mai exacte pentru lungimea unei stadii in kilometri, arata ca
rezultatul obtinut de Eratosthenes diferda cu doar 0,16% de circumferinta polard a Pamantului
acceptata in prezent.

1/50 of a circle « 5000 stadia (~800km)

1 circle « 50 x 5000 stadia
= 250 000 stadia (~40 000 km)
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Imaginea nr. 1 (stanga) Metoda lui Eratosthene de masurare a circumferintei Pamdntului
Imaginea nr. 2 (dreapta) Arcul Geodezic STRUVE

La Inceputul secolului al XVII-lea, PAmantul Incd mai era considerat a fi o sfera ideald. Mai
tarziu, insa, au fost observate fenomene care au pus la indoiald aceasta conceptie. S-a constatat, de

" Cercetator stiintific, Academia de Stiinte din R. Moldova, Chisinu.
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exemplu, ca perioada de oscilatie a unui pendul creste pe masura ce acesta este deplasat de la Polul
Nord spre Ecuator, de unde rezulta ca un ceasornic cu pendul, deplasat pe aceasta directie, ramane
in urma fata de un orologiu de referinta situal la pol. Acest fapt a condus la concluzia ca forta de
gravitatie terestra descreste de la poli spre ecuator, aceasta Tnsemnand ca raza Pamantului nu este
constanta si, deci, Pamantul nu este sferic.

MOLDOVA

Imaginea nr. 3 (stanga) Friedrich Georg Wilhelm STRUVE (1793-1864)
Imaginea nr. 4 (centru) Punctul geodezic Rudi, Republica Moldova. Foto-A. Beintema
Imaginea nr. 5 (dreapta) Carte postala cu Punctul geodezic Rudi din R. Moldova_recto

Faptul ca forma Pamantului difera de aceea a unei sfere a fost demonstrat pentru prima data
de Isaac Newton (1643-1727). Sugerand ideea ca Pamantul are forma unui elipsoid, Newton a
propus si un ingenios experiment imaginar in sprijinul acesteia. S& ne imagindm ca in globul
terestru se foreaza doud mine: una de la pol la centrul Pdmantului si alta de la ecuator la centrul
planetei noastre, dupa care cele doud mine se inundeaza cu apa. Dacd admitem ca Pamantul are
forma unei sfere, atunci minele ar trebui sa aiba aceeasi adancime. Ca urmare a rotatiei axiale a
Pamantului, asupra apei din mina ecuatoriald actioneaza o forta centrifugd, in timp ce apa din mina
polard nu este afectata de aceasta forta. Deci mina ecuatoriald trebuie sa fie mai adanca pentru a se
mentine echilibrul apei din ambele mine. Prin urmare, Pamantul nu este sferic, ci e turtit la poli.
Astfel, oamenii de stiintd au concluzionat ca Pamatul are forma unui elipsoid biaxial de rotatie.

Pentru a verifica aceastd conceptie si a determina forma exactd si marimea Pamantului, in
prima jumatate a secolului al XIX-lea au fost intreprinse mai multe incercari de masurare a
meridianului terestru, a razei ecuatoriale si a gradului de turtire a Pamantului. Procedeul aplicat in
acest scop consta Tn masurarea unui arc de meridian atat in unitati de lungime, cat si in grade de arc.
Pentru aceasta, se determina distanta liniara si cea unghiulara dintre doud puncte ale globului
terestru, situate pe acelasi meridian.

Lungimea unui arc de meridian terestru se masoara prin metoda triangulatiei, descrisa de W.
Snellius (1580?-1626), astronom si matematician olandez, in lucrarea sa Eratosthenes Batavus
(1617). In trigonometrie si geometrie, triangulatia este procesul de determinare a locatiei unui punct
prin masurarea unghiurilor la acesta din puncte cunoscute la fiecare capat al unei baze fixe de
referinta. Punctul poate fi, apoi, fixat ca al treilea punct al unui triunghi cu o latura si doua unghiuri
cunoscute. In geodezie, metoda triangulatiei constd in determinarea foarte precisi a coordonatelor
geografice ale unui numar de puncte marcate pe teren, care sunt varfuri ale unor triunghiuri. Pentru
aceasta, se masoara toate unghiurile triunghiului, precum si una din laturile acestuia, orientatd pe
directia Nord-Sud si reprezentand un mic segment de meridian terestru. Metoda triangulatiei a fost
aplicata pentru prima datd de Snellius, in 1615, la masurarea unui arc de meridian in Olanda.

Masurarile arcelor de meridian efectuate pe parcursul anilor au aratat ca lungimea unui grad
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de meridian nu este una si aceeasi la diverse latitudini: 110,6 km la Ecuator, dar 111,7 km la poli.
Acest fapt dovedeste ca Pamantul este turtit la poli.

Sarcina de precizare a formei si dimensiunilor Pamantului a fost realizatd de renumitul
astronom rus-german Friedrich Georg Wilhelm Struve (1793-1864) (cunoscut in Rusia cu numele
Vasili lacovlevici Struve), membru al Academiei de Stiinte din Sankt Petersburg (din 1832), unul
dintre fondatorii astronomiei stelare, primul director al Observatorului Pulkovo (Sankt-Petersburg,
Rusia) si director al Observatorului din Dorpat (Derpt) (in prezent — Tartu, Estonia), in colaborare
cu Carl Friedrich Tenner (1783-1860), general, geodez si membru de onoare al Academiei.
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Imaginea nr. 6 (stanga) Moneda comemorativa de argint (revers) de 50 lei, R. Monoosa
Imaginea nr. 7 (dreapta) Harta R. Moldova cu Punctele geodezice Rudi si Geamana

Struve a decis sa construiascd si sd masoare un arc de meridian cuprins intre Oceanul Arctic si
Marea Neagrd, care sa treacd prin Observatorul Universitatii din Dorpat (in prezent Universitatea
Tartu din Estonia). Lucrarile de constructie a arcului au fost realizate de un grup de topografi si
astronomi de la Dorpat si Pulkovo si au durat aproape 40 de ani (din 1816 pana in 1855). Este de
remarcat faptul cd, Tnainte de Struve, un arc de circa 2400 km a fost construit in India (finalizat in
1845), si un arc mai scurt, in Lituania.

Arcul lui Struve reprezenta o retea de triangulatii topografice, cuprinsa intre localitatea
Fuglenes, in apropiere de Hammerfest, Norvegia, si Staro-Nekrassowka, pe tarmul Marii Negre.
Initial, arcul era constituit din 258 de triunghiuri geodezice (poligoane) adiacente, construite de la
nord la sud, de-a lungul meridianului de longitudine 25° Est, intr-un lant de 265 de puncte de
triangulatie (sau puncte geodezice) de referinta, situate in unghiurile acestor triunghiuri, inclusiv 13
puncte astronomo-geodezice, in care se determinau latitudinea si azimutul. Din cele 265 de puncte
geodezice, 27 de puncte erau amplasate pe teritoriul guberniei Basarabia din Imperiul Rus.

Punctele geodezice de referinta ale acestei retele de triangulatie au fost marcate in teren prin
diverse semne: cuburi de granit cu o cavitate umpluta cu plumb, gauri mici forate in suprafete de
roca, cruci de fier, piramide din piatra sau obeliscuri special amenajate s.a.

La momentul finalizarii lucrarilor, in 1855, acest arc de meridian, denumit Arcul geodezic
Struve se intindea in lungul meridianului de 25°20'08" pe o distanta de peste 2820 km (1/14 din
circumferinta Pamantului) fiind cuprins intre Fuglenas, un punct in apropiere de Hammerfest
(avand coordonatele 70°40'12"N latitutdine si 23°39'48"E longitudine), Norvegia si punctul Staro-
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Nekrassowka (45°19'54"N si 28°55'41" E), situat in apropiere de Ismail (astizi regiunea Odessa,
Ucraina), traversand si teritoriul Guberniei Basarabia.

Arcul geodezic Struve a permis prima masuratoare de prezizie a unui segment lung de
meridian, fapt care a contribuit la determinarea exactd a circumferintei si precizarea formei
Pamantului. Aceste masurdri au marcat si un pas important in cartografierea topograficd si
dezvoltarea stiintelor Pamantului. Descrierea Arcului a fost data de Struve in lucrarea sa «J/lyra
Mepunuana B 25°20' mexnay Jynaem u JlenoButbiMm Mmopem, uzmeperHast ¢ 1816 mo 1855 rr.» (Arcul
de meridian de 25°20' dintre Dunare si Oceanul Arctic, masurat din 1816 pana in 1855).

In secolul al XX-lea, prin masuriri de mai mare precizie, s-a stabilit cd planeta noastra nu este
un elipsoid, ci are o forma specifica mai complicatd, numitd geoid, acesta fiind definit ca o
suprafatd perpendiculara in orice punct al sau pe forta de gravitatie.

La momentul finalizarii lucrarilor, Arcul Geodezic, cunoscut la acea vreme ca Arcul Ruso-
Scandinav, traversa teritoriul a doui state: Imperiul Rus si Uniunea Suediei si Norvegiei. In prezent,
Arcul Struve traverseaza 10 tari (Norvegia, Suedia, Finlanda, Rusia, Estonia, Letonia, Lituania,
Belarus, Ucraina si R. Moldova). Multe din punctele geodezice ale Arcului Struve s-au ruinat cu
timpul, astfel Tncat din cele 265 de puncte geodezice initiale s-au pastrat pana la ora actuala doar 34.

In R. Moldova s-au pastrat doar doud din cele 27 de puncte geodezice initiale de pe teritoriul
guberniei Basarabia. Unul din ele a fost descoperit in anul 2003 in localitatea Rudi din raionul
Soroca, la 300 m de autostrada Soroca-Otaci. Cel de al doilea punct geodezic a fost identificat abia
in anul 2006, in apropiere de satul Geamana, raionul Anenii Noi.

In 1993, la Conferinta internationald consacrati aniversarii a 200 de ani de la nasterea lui
Struve, organizatd de Universitatea Tartu (Estonia), oameni de stiintd din Finlanda (unde s-au
pastrat peste 60 de puncte geodezice) au venit cu propunerea de a se acorda Arcului geodezic Struve
statutul de monument din Patrimoniul Mondial UNESCO. Propunerea finlandezilor, inclusa si in
rezolutia conferintei de la Tartu, a fost sprijinitd de Uniunea Astronomicad Internationald si de
Federatia Internationald a Geodezilor. In urmitorii ani, in fiecare din tarile prin care trece Arcul
Struve s-au efectuat lucrari de cercetare geodezica pentru a localiza si restabili punctele geodezice
initiale care s-au pastrat. Prin decizia Comitetului Patrimoniului Mondial UNESCO din 15 iulie
2005, Arcul geodezic Struve a fost inclus in Lista Patrimoniului Mondial UNESCO.

Arcul geodezic Struve inscris in Lista Patrimoniului Mondial UNESCO cuprinde doar 34 din
punctele geodezice initiale, stabilite de Struve si colegii sdi Intre anii 1816 si 1851, inclusiv: 4
puncte geodezice in Norvegia, 4 in Suedia, 6 in Finlanda, 2 in Rusia, 3 1n Estonia, 2 in Letonia, 3 in
Lituania, 5 in Belarus, 4 in Ucraina si un punct geodezic in Republica Moldova (Punctul geodezic
Rudi avand coordonatele: latitudine 48°19°05"N si longitudine 27°52°35"E.). Alte puncte geodezice
Struve care s-au mai pastrat urmeaza sa fie protejate la nivel national.

Ceremonia oficiala de deschidere a Punctului geodezic Rudi restabilit din R. Moldova a avut
loc la 17 iunie 2006. La ceremonie au participat membri ai Guvernului, academicieni ai Academiei
de Stiinte a Moldovei, oameni de stiinta din tarile prin care trece Arcul Geodezic Struve si alte
personalitati.

Cu ocazia inscrierii Punctului geodezic Rudi in Lista Patrimoniului Mondial UNESCO, in R.
Moldova a fost emisd o monedd comemorativa de argint cu o valoare nominala de 50 lei. De
asemenea, in 2016 a fost emisd o carte postald avand imprimata pe revers imaginea obeliscului ce
marcheaza Punctul Geodezic de la Rudi si pe verso - inscriptia: Arcul Geodezic Struve. Punctul
Geodezic Rudi, s.Rudi, r-nul Soroca.
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A STRUVE GEODETIC POINT FROM REPUBLIC OF MOLDOVA.
ON THE UNESCO WORLD HERITAGE LIST

In antiquity, it was believed that the Earth had a spherical shape. This opinion was shared by
Eudoxus of Cnidus (408 — 355 b.Cr.). The earliest known measurements of the Earth's size were
made by Eratosthenes of Cyrene (276 — 194 b.Cr.). Newton (1643 — 1727) demonstrated for the first
time that the Earth has the form of an ellipsoid.

In the first half of the 19th century several attempts were taken to measure the terrestrial
meridian to determine the exact shape and size of the Earth. The most precise measurements of the
meridian were carried out by the Russian astronomer of German origin Friedrich Georg Wilhelm
Struve (1793-1864), the first director of the Pulkovo Observatory (St. Petersburg, Russia), who built
a meridian arch between the Arctic Ocean and the Black Sea on a distance of 2820 km.

This Meridian Arch, completed in 1855, consisted of 258 adiacent geodetic triangles
(polygons), located along the 25°Est meridian and 265 triangulation (geodetic) points of reference,
between Hammerfest in Norway and Staro-Nekrassowka in Ukraine. The arch, later called the
Struve Geodetic Arch, crosses 10 countries (Norway, Sweden, Finland, Russia, Estonia, Latvia,
Lithuania, Belarus, Ukraine and Moldova).

The Struve Geodetic Arch allowed the first exact measurement of a long segment of meridian,
which contributed to the precise determination of the circumference and the the shape of the Earth

Currently, the Arch includes only 34 of the initial geodetic points, established by Struve,
including a geodetic point in Moldova - the Rudi geodetic point with the coordinates: 48°19°05" N
and 27°52'35" E.

By decision of the UNESCO World Heritage Committee of 15 July 2005, the 34 geodetic
points of the Struve Geodetic Arch, including the Rudi station point in Moldova, were included in
the UNESCO World Heritage List.
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