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ZONA UZINELOR DE ALUMINIU SI INGRASAMINTE FOSFATICE

dr. AL. IONESCU, ELIZA LEONTE

Prezenta fluorului in atmosferd sub forma gazoasi (acid fluorhidric,
tetrafluorura si hexafluorurd de siliciu) sau sub forma de pulberi (fluo-
rurd de sodiu, fluorura de aluminiu si fluorurd dubld de aluminiu si
sodiu), este semnalatd cel mai adesea in jurul fabricilor de aluminiuy,
dar, de asemenea, si in zonele fabricilor de sticldrie, ceramicd sau in-
grasaminte fosfatice. Multe sorturi de cdrbune folosite la incalzirea cas-
nicad sau industriald contin cantitati insemnate de f[luor care oscilcaza
intre 80—300 ppm si care, in procesul de combustic sint evacuate in
atmosfera.

Fluorul si combinatiile sale nu sint componente normale ale acru-
lui (in ciuda faptului ca elementul F este destul de raspindit in scoarta
pamintului) ; mai mult incé, el s-a dovedit a fi o noxa periculoasa pentru
intreaga lume vic.

Valorile limitd ale concentratiilor de fluor care determina intoxica-
catiile plantelor si animalelor sint destul de greu de stabilit din cauza
variabilititii foarte mari a rezistentei diferitelor specii precum si din
cauza instabilelor conditii de mediu care pot amplifica sau diminua ac-
tiunea poluantilor.

Cei mai multi dintre cercetdtori (5, 7, 8, 16, 27, 35) inclina sa creada
ca 0,01 ppm F este pragul de la care necrozele apar indubitabil in lumea
vegetald dar experimentari cu plante foarte sensibile, ca de pilda, gladio-
lele, au aratat ca si doze de 100 de ori mai reduse erau capabile, ca, in
timp, sa provoace daune evidente.

In 1955, in U.R.S.S, a fost propusi ca normi limitd admisibila,
valoarea de 0,01 mg/mc aer, in cazul unei expuneri permanente si 0,03
mg FImc are pentru expuneri de scurtd durata. In 1967, statul Pennsyl-
vania (S.U.A.) recomanda sd nu se depdseasca zilnic valoarea de 0,005
mg F/mc aer, cunoscind cd emisii de 0,004 mg F/mc provocaseri deja
unele pagube recoltelor de cereale.
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Lucririle cercetitorilor elvetieni (9) au pus in evidenta efectul deo-
sebit al fluorului asupra diverselor auxine, indeosebi asupra acidului
beta-indolilacetic, Acesta favorizeaza patrunderea fluorului in organele
vegetale, proporfional cu concentratia lui in momentul respectiv. Este
probabil cd hormonii de crestere exercita o actiune de coordonare asu-
pra absarbtiei fluorului, care, la rindul lui, exercitd o actiune depresiva
asupra clorofilei ,a* si de aceea dupa cercetdtorii mentionati mai sus,
plantele care se dezvolta intr-un mediu impurificat cu {fluor prezinta
fenomene de cloroza.

Alti autori (1,16) mentioneaza modificari la nivelul enzimelor, a
aminoacizilor liberi si a proteinelor ; s-a constatat, printre altele, inhi-
barea activititii enolazei, colinesterazei precum §i o diminuare simtitoare
a polizaharidelor.

Compusii cu fluor au tendinta de a se acumula in plante in functie
de diferiti factori. Intr-o atmosferd cu concentratie constantd de fluor,
acumularea este in functie de timpul de expunere ; frunzele de vitd de
vie, caisii, merii, pentru a nu cita decit putine exemple, se imbogatesc
in fluor progresiv, cu trecerea timpului.

In Elvetia si Norvegia efectele vizibile provocate de fluor la plante
au fost semnalate la o distantd de 23-—32 km de sursa de impurificare.

Cercetiari experimentale au aratat ca starea de nutritie in care se
gaseste planta in momentul atacului de noxe este de mare importanta in
procesul de rezistentd la impurificarea cu fluor ; astfel, o deficientd in
azot mareste in mod evident sensibilitatea plantelor.

In R.F.G. (10,11) s-au semnalat aparitii de leziuni necrotice la prun,
portiuni sclerozate la ciresi, insotite de pierderea gustului caracteristic.

In Franta (7, 8), in jurul unei fabrici de aluminiu au fost semmna-
late fenomenc asemanatoare. Scoarta copacilor retine cantititi mari de
fluor care ating 1.000 ppm la portiunile expuse la emisiile directe ; este
suficient ca o cantitate de 1/50—1/30 din aceastd valoare si treacd din
scoartd in lemn, pentru ca actiunea nociva a fluorului sd se manifeste.

In organismul animal fluorul pidtrunde prin aer, apa si prin ali-
mente, Aportul normal de fluor adus de alimente este de 0,2—0,5 mg/zi
si poate fi suplimentat de fluorul continut in apa potabila.

Mc Clure (1944—1945) a analizat cantitatea de fluor ingeratd cu
hrana si apa de catre indivizi din diferite tari ale globului si a con-
statat cd valoarea lui variaza intre 0,34 si 3,13 mglzi. In 1964 Jenkins
(18, 19) a comunicat pentru Anglia un aport zilnic normal de fluor de
0,6 mg la copii, 1,6 mg la femei si barbati.

Cind fluorul ingerat zilnic se integreaza in limitele de 0,5—1,5 mg,
cantitatea de fluor din tesuturi nu depaseste valoarea normald (Machle
si colab. 1942) (26). Dupa Mc Clure si Kinger (25) nu se produc depuneri
nici la o valoare a ingestiei zilnice de fluor de 4—5 mg. Dacid ingestia
depaseste 5 ppm F/zi, incepe retentia fluorului in organism. La o supli-
mentare a ratiei la 6 mg fluorurd pe zi, depunerea de fluor este apre-
%ig?gbilé si eliminarea lui din tesuturi dureazi ani de zile (Largent 1960)

).
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Largent (22) a demonstrat cd excretia este mai mica decit ingestia,
la o ingestie de fluor care depidseste 5 ppmlzi, pind cind tesuturile, cel
oscs in special, sint saturate cu fluor.

Concentratiile de fluor care depdsesc dozele fiziologice sint toxice.
Valoarea concentratiei critice a fluorului MATC (maximum acceptabile
toxicant concentration) este foarte disputatd deoarece concentratiile to-
xice inferioare sint apropiate de limita superioara a concentratiilor fizio-
logice. Cu toate acestea, cel mai adesea este acceptatd clasificarea data
in 1966 dc Harold Hodge (17), care evidentia efectele fluorului asupra
organismului animel cstfel :

1/5 milicane — inhiba activitatea enzimatica ;

1 ppm (in apa) — reduce caria dentara ;

2 ppm — péateaza smaltul in primii 8 ani de viata ;

10 ppm (in apa) — incidentd de arterioscleroza 109 ;

20—80 mg/zi — fluoroza paralizanta ;

50 ppm (in apa) — modificari morfofunctionale la nivelul tiroidei ;

100 ppm (in apa) — intirzieri in cregtere ;

125 ppm (in apad) — modificdri la nivelul tubilor renali ;

2,5 — 5 g — dozéa letala.

Asemenea modificiri au fost reproduse si pe cale artificiala. l.a
sobolanii albi cadrora li s-a administrat fluor in cantitdti de 0,02—20
mg/kg (Ardelean) (2), s-a constatat o hipertrofiere a glandei tiroide iar
cercetarile lui Jenkins i Edgar (8) au aratat existenta unui efect depre-
siv al fluorului asupra metabolismului energetic global al organismului
animal.

Este evident in felul acesta, ca cercetarile de fiziologie vegetala
si animald au un larg cimp de investigatie in zonele poluate cu fluor,
pentru a stabili valorile pagubelor provocate de noxe prin intermediul
reactiei organismelor si, mai ales, pentru a gasi cdile de sporire a rezis-
tentei plantelor si animalelor confruntate cu prezenta unor cantitdti mari
de fluor in atmosfera si in hrani,

I. Elemente din starea generald a vegetafiei in jurul unor surse de
poluare cu F

Leziunile produse de fluor la plante prezinti o mare variabilitate
de la o specie la alta dar, in linii generale, toate acestea pot {i cuprinsc
in doud mari grupe, dupéa tipul de nervatiune al frunzei.

. La monocotiledonate — tipul gladiolei, al gramineelor si al stin-
jenelului (fig. 1) — care au frunze cu nervatiune pareleld, leziunile se

instaleazd apical si sint net delimitate de tesutul normal. Prezenta unor
insule de tesut necrozat in tesutul viabil nu se cbservd decit la con-
centratii foarte mari de fluor.

La dicotiledonate — leziunile provocate de compusii fluorului sint
localizate la marginea limbului sub forma unui tesut galben care apoi
necrozeazd capatind culoare brunie. Mai tirziu, dupa o acumulare mai
mare de fluor (peste 20—40 ppm) se dezvolti o linie de demarcatie
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bruna sau violet-roscata, intre tesutul sanatos si cel necrozat. Cu timpul
suprafata uscata se desprinde, partea vie aparind ca o frunza sanatoasa,
neatacata, dar cu o suprafata ceva mai redusa si bizar dantelata. La
pomii fructiferi, meai ales, caderea frunzelor — in cazul impurificarii
cu fluor — este destul de rapida. E. Bovay a observat numeroase leziuni
pe fuctele unui cais in jurul unei uzine de aluminiu, fenomen semnalat
pentru fructele de par si de cercetatorii americani Griffin si Bayles.

Un exemplu elocvent, constatat la noi in tara (16, 17) il ofera frun-
zele de trandafir (Rosa centifolia) plantat in spatiile verzi periuzinale
ale unei fabrici de aluminiu. Dozele mici de fluor le provoacd aparitia
unor pete de tesut necrotic de culoare maslinie-oliv spre cafeniu care
sint separate de tesutul normal de un tesut de demarcatie violet ; uneori
aceste leziuni cuprind 1/6 din suprafata totala a limbului. Cind o mare
cantitate de fluor (peste 50 ppm) s-a acumulat in frunze, acestea se
desprind aproape in totalitate de pe tulpini, ramurile riminind defoliate.

La Juglans regia (fig. 2) arsurile marginale au culori violet-negre
si afecteaza profund intreaga functionalitate a plantei.

La Rumex crispus frunzele prezinta o bandd continua de tesut ne-
crozat de culoare brun-cafenie, care cuprinde virful, marginile limbului
avind la limita cu tesutul sanatos din centrul limbului un tesut de se-
parare brun-violet inchis. Tecsutul lezat este subtire, uscat si friabil in
comparatie cu cel sanatcs.

Buddleia davidit — cu frunze moi si nervuri puternice pronuntate
are suprafete necrozate cu contur neregulat ce inainteaza catre unghiul
ultimelor ramificatii ale nervurilor. La Aesculus hypocastanum frunzele
sint atacate la marginea foliolelor sau in lungul petiolului. Necrozele
sint foarte neregulate ca marime si contur si cu timpul tesutul lezat
se destrama.
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Fig. 2. Necroze pe frunze de Iuglans regia

La frunzele de Poligonum aviculare, sint necrozate in intregime sau
numai pe jumatatea superioard, cdpatind o culoare brunid deschisda. In
aceasta forma frunzele ramin mai departe pe ramuri inca mult timp.

Brassica oleraceea var. capitata prezintd unele frunze cu culoarea
rosietica-ruginie, care se necrozeaza si se rup.

La Buxus sempervirens frunzele atacate capatd o culoare brun
deschisa si persistd pe ramuri pina se usuca definitiv si cad.

La Salix piminalis si Salix matsudana f. tortuosa frunzele sint ne
crozate la virf si margine. Marginile limbului atacat se rasucesc spre

partea inferioara de-a lungul axei sale longitudinale ; coroanele sint
deformate adesea (fig.3)
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Fig, 3. Deformdri ale coroanei la Salix piminalis si pomi uscali.

Populus nigra prezinta pe frunze leziuni brun inchise care se in-
tind de la virf citre bazad, Defolierea este numeroasa si evidenta (fig. 4).

La Pyrus pyraster intilnit la 800 m de fabrica se observa ca frun-
zele din exteriorul coroanei, adica cele mai expuse influentei noxelor
emise continuu, prezinta virful si marginile frunzelor cu tesut necrozat
bruniu, cu un tesut ingust de separare, de culoare bruniu-roscat.

La Cirsium arvense se remarca leziuni numai la frunzele batrine
de la baza tulpinii care atesta o acumulare mai mare decit la frunzele

Fig. 4. Defoliere la Populus nigra.
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tinere. Leziunile sint situate la virf sau la marginile limbului, sub forma
unor pete necrotice brune-cafenii, delimitate brusc de tesutul sanatos,
uneori cu o banda ingustid de tesut de demarcatie bruniu-roscat inchis.

Lepidium draba — una din cele mai raspindite plante ruderale din
jurul fabricii, se dezvoltd destul de bine in aceastd zona, farad a {i apa-
rent sensibild la actiunea fluorului din atmosferd. Cu toate accstea s-au
gasit la unii indivizi, in frunzele batrine de la baza tulpinilor, unde s-a
acumulat mai mult fluor, leziuni sub forma unor pete cafenii deschis
care inainteazd spre centrul limbului in intervalul dintre nervuri. Te-
sutul necrozat este mult mai subtire decit cel sanatos si nu prezintd te-
sut de separare.

La Vicia sp. foliolele au la virf si pe margini pete neregulate galbui
care cuprind aproape 1/2 din limb si se continua cu tesut verde si apoi
cu o banda brunie, fird o limitd de demarcatie evidenta. Uneori prezinta
tesut de separatie mov-violet, foarte ingust sau verde bruniu inchis in
care caz este mai lat.

La Medicago lupulina marginile foliolelor au o culoare galben spre
portocaliu care cu timpul se brunificd. Petele acestea inainteaza in spa-
tiul dintre nervurij spre centrul limbului.

Robinia hispida are florile mult mai sensibile decit frunzele. Co-
rola se decoloreaza, apoi se brunificad, se usuca si in cele din urma cade.

La Phylladelphus coronaria sint atacate dcopotriva petalele si
partile reproducatoare ale florii ceea ce conduce la sterilitate.

Coniferele plantate in jurul combinatului — Pinus nigra, Juniperus
sp., prezinta leziuni produse de flucr deosebit de specifice in comparatie
cu celelalte plante. Se remarca ca cele tinere sint mai sensibile decit
cele bitrine si ele capatd la virf o culoare galbend care trece apoi in
bruniu roscat, cuprinzind toati frunza. Cind are loc acumularea ma-
xima de fluor in frunze, acestea cad. La Juniperus sp. plantat in fata
fabricii se remarcd o defoliere puternicd a ramurilor exterioare si mai
ales a celor expuse pe directia dominantd a curentilor de aer ce antre-
neaza si noxele industriale emise,

Descrierile acestea de simptomatologie pot fi si mai elocvente atunci
cind ele sint completate de citeva date de biometrie si, paralel, de deter-
mindri ale fluorului in aer si in planta (tabelul 1).

Se observa o sciddere a greutatii foliare, a productiei si inaltimii
plantelor poluate cu fluor ceea ce poate ilustra cifric manifestarile ex-
terioare ale intoxicarii.
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Tabelul nr. 1

8 2 o8

SPECIA = gy E£¢2 o83 OBSERVATII
S LE B85 #3%
= Z& o©v&s5 F:£%

1. Triticum vulgare —129, —10°% —14° —620 Continutul in F 5—12
ppm (aer), 3—8 in plan-
te. Datele sint pentru
10 ha.

2. Zea mays 0 0 —-3% —150 Continutul in F 12—16
ppm (aer), 3,5—8 ppm
in plante.

3. Rosa centifolia 0 —60°, - —_ Continutul de F in aer
5—12 ppm, in plante 25-
30 ppm.

4. Bromus inermis — 89 —109% —10° —_ Continutul in F (aer)
5—12 ppm, in plante
3—8 ppm,

5. Salix matsudana —20°% —209, —129% — Date pentru 20 de ex

continut in aer 4 — 8
ppm, in frunze 8 ppm.

2. Confinutul in apa st transpirafia

Zea

A0

Cichorium

Robinia

Fig. 5. Valoarea transpiratiei la citeva plante in comparatia zona martorfzona polu-
atda (corectatd dupa numadrul de stomate functionale).

Cercetdrile noastre s-au adresat alaturi de simptomatologzie, regi-
mului de apa al plantelor. In acest context, analiza transpiratiei ale ca-
rei rezultate sint cuprinse in figura 5 aratd ca, in general, plantele ier-
boase isi micsoreaza mai mult procesul de evapo-transpiratie decit plan-
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tele lemnoase. Aceasta diminuare a procesului de evapo-transpiratie se
datoreste unor diverse cauze, in primul rind blocdrii absorbtiei apei,
urmatd de uscarea si vestejirea partiald a limbului, dar, de asemenea §i
dercglarii functiondrii osteolelor sau micsordrii numarului total al sto-
matelor.

In cadrul regimului de apa s-a cercetat si proportia in care se
gisesle apa totald si fractiunile ei precum si raportul dintre apa libe-
ri si apa legati. Pentru determindri au fost folosite metode clasice,
gravimetrice si refractometrice iar datele au fost prezentate in compa-
ratie permanenta : zona martor — zona poluata.

Tabelul 2
Cantitatea de apa totald si raportul apa liberd/apd legatd
(in comparatie : zona martor — zona poluata)

Apd tolald Raport apd libera/
. (% din val- apa legata

Specia plantelor din sona zona

zona martor pnlnatd martor
1 Secale cereale 79 1,90 205
2 Triticum vulgare 77 1,90 1,92
3 Zea mays 95 2,32 2,18
4. Helianthus annuus 95 2,15 2,06
5 Brassica oleracea 96 2,79 2,82
6 Bromus inermis 86 2,05 1,97
7. Alisma plantago 83 2,72 2,60
8 Dactylis glomerala 83 2,0 2,05
9 Viola tricolor 85 2,10 2,03
10 Buddleia davidii 30 1,90 1,88
11 Aesculus hypocastanum 92 2,30 2,18
12 Salix matsudana [or. tortuosa a0 1,82 1.90
13 Robinia hispida 100 2,10 2,20
14 Populus tremula 89 2,00 1,97

Analiza acestui tabel aratd ca, in aproapc toate cazurile, cantita-
tea dc apa totald scede semnificativ (din punct de vedere statistic) in
zona impurilicata. Determinadrile efectuate in plind perioada de vege-
tatie (iunie-iulie) nu au pus in evidentd schimbari notabile in raportul
apa liberd/apd legatd, Lucrul acesta lasd sid se intrevadid o incercare de
adaptare, in mare mdisurd reusitd, a plantelor la aceste noi conditii de
viatd si in prezenta unei umiditati generale mai reduse. Aceasta se face
insd, In mod evident, prin micsorarea intregului proces metabolic al
plantelor cu repercusiuni vadite asupra productivitatii lor.

Manifestari ale fluorozei la animalele din zona poluatd
Schema elaboratd de Harold Hodge (1966) a nivelelor de manifes-
tarc a intoxicatiel in functie de concentratia toxicului, este arbitrar3,

decarece nu s-a putut delimita strict concentratia criticd a fluorului de
concentratiile fiziologice si este destul de artificial si legdm o anumita
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concentratie de fluor de o anumitd forma de intoxicatie. De cele mai
multe ori, fluorul are un efect paradoxal, independent de concentratie,
datorat in mare parte cumuldrii in timp a cantitdtilor de fluor depuse
in organism si implicit a efectelor lor toxice. Fixat de preferintd la ni-
velul tesutului osos, fluorul nu ocoleste nici celelalte tesuturi si de ace-
ea, manifestdrile predominante ale intoxicatici se produc pe un fond
general de dezechilibru al organismului.

Vom incerca, in lucrarea de fatd, pe baza studiilor intreprinse de
noi in zonele poluate cu fluor (Uzina de alumina Slatina, Fabrica de
superfosfati Navodari), s& prezentim citeva manifestari caracteristice ale
intoxicatiei cu fluor la animale si sa stabilim, pornind de la schema lui
Hodge, nivelul concentratiei de fluor la care sint supuse acestea.

Intoxicatiile acute cu fluor survin accidental la animalele din zo-
nele poluate atunci cind acestea consuma cantitati de fluor mai mari de
150 mg/kg/zi. Nu am depistat nici un caz de intoxicatie acutd la mami-
fcre, iar cea mai mare frecventa gasitd la pasari a fost de 5—109% in
primivara anului 1971. Gainile intoxicate prezentau tulburdri digestive
si mureau la 3—5 zile dupad aparitia primelor simptome, in convulsii.

Intoxicatiile cronice sint foarte {recvente, imbracind diverse {orme
in functie de concentratia fluorului. In general, intoxicatiile cronice cu
fluor — fluoroze — apar atunci cind concentratia d. toxic ingeratd ar.
valori cuprinse intre 15—150 mg/kg greut. corporali/zi.

Cea mai obisnuita forma de fluorozd, care afecteaza animaleic din
zona poluatd este cea dentard. Am depistat cazuri de fluoroza dentara la
ovinele, bovincle, cabalinele care erau crescute sau aduse la pascut in
vecinatatea surselor de poluare. Dupa Hodge, fluoroza dentard apare cind
concentratia fluorului in apa si alimente (vegetatie) are valori de
1,7—2,5 ppm. Desi este localizata la nivelul coletului dentar si se carac-
terizeaza prin patarea smalfului, poate avea uneori cvolutii grave, dis-
trugerea smaltului ducind la corodarca coroanei dentare si pierdcrea din-
tilor ; consecinta directd este subalimentarea si implicit stagnarea sau in-
tirzierca cresterii. Daca boala se instaleazd la animalele tinere, consecin-
tele ei sint deosebit de grave.

In zona poluatd cu flucr poate aparea si o forma avansatd de fluo-
roza — fluoroza osoasad care se manifesta initial prin osteosclerozd simpto-
matica $i degenereaza dupa o expunere de lunga duratad la concentratii de
fluor de 20—30 mg/kg greut. corporald/zi in spondilozd anchilozanta.
Animalele isi pierd controlul membrelor si mobilitatea articulatiilor.
Am intilnit un singur caz de acest gen la Slatina, la cabaline.

Cercetérile noastre au ardtat ca datoritd instalatiilor de captare
a fluorului, pericolul intoxicatiilor acute este destul de mic la ani-
malele din zonele poluate. Insi intoxicatiile cronice — fluorozele den-
tare in spccinl, au o frecventd ingrijordtoare. Efectul toxic al fluoru-
lui nu depinde numai de concentratia acestuia ci si de starea fiziolo-
gicd a animalului afectat de fluor si de etapa de dezvoltare in care sur--
vine intoxicarea.
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La tineret, intoxicatiile sint mai frecvente si mai periculoase de-
cit la adulti.

Cele mai multe cazuri de fluoroza le-am depistat primavara, cind
animalele erau slabite dupd perioada de iarna. Vara, gravitatea fluoro-
zelor s-a atenuat si frecventa lor a scazut.

Modificarile la nivelul singelui circulant in intoxicafiile cu fluor

Starea fiziologica proastd a animalelor din zona poluata cu fluor
ne-a determinat sa cercetam daca fluorul, in concentratiile care gene-
reaza fluoroze are sau nu efecte toxice asupra singelui.

In literaturda nu am gasit date referitoare la espectul tabloului
sanguin in intoxicatiile cu fluor. Exista insa unele afirmatii ca valorile
fluorului din singe sint, indiferent de gravitatea intoxicatiei, constante si
scazute — 0,5—0,9 mg/100 ml, deci netoxice pentru elementele sanguine
si ca in elementele figurate se gaseste numai 's din fluorul circulant
(Carlson, 1960).

Determinarile efectuate de noi au aratat ca la animalele cu simp-
tome de fluoroza, hemoglobina are valori mici — 37,99% Sahli (5,999%).
Pe frotiurile executate din singele animalelor bolnave, hematiile pre-
zentau marginile crenelate si vacuole puternice de hemoliza (fig. 7, 8),
aspect caracteristic intoxicatiilor.

Pentru a ne convinge ca fluorul este cel care induce modificarile
elementelor figurate rosii la animalele cu fluoroza am initiat o serie
de experiente de laborator, in care am urmarit evolutia cantitatii de
hemoglobina si aspectului hematiilor la animalele intoxicate cu fluor.

Experientele s-au efectuat pe 20 de sobolani albi, cu greutate me-
die de 300 g care au fost impartiti in trei loturi, fiecare alcatuit din
patru exemplare. Doua loturi erau loturile de experienta iar al treilea,
lotul martor. Intoxicarile cu fiecare din cele doua doze de fluor s-au
efectuat in doua repetitii.

) Fluorul s-a administrat sub formad de solutie de fluorura de sodiu
in care se muia piinea.

" ; £ 4 W 3 T )
, G F G Fig. 8- Frotiu din singe de vacd din
Fig. 7. Aspect normal al unui frag- zona poluatd cu fluor.

ment de frotiu de singe de vaca.
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Fig. 9. Fragment de frotiu din singe
de sobolan alb neintoxicat cu fluor.

\ ¢ Fig. 10. Fragment de frotiu din sin-
ge de sobolan alb, intoxicat cu doze
toxice cronice de fluor.

Primul lot a primit in hrana 3,9 mg F/zi, echivalent cu 13 mg
F/kg/zi sau 27,6 mg NaF/kg/zi, iar cel de al doilea 19,5 mg F/zi (=
65 mg F/kg/zi = 143,3 mg NaF/kg/zi).

Concentratiile de fluorura administrate au fost astfel alese incit
sa se apropie de limitele domeniului de concentratie care genereaza
fluorozele (15 — 150 mg NaFlkglzi).

Rezultatele experimentale privind evolutia cantitatii de hemoglo-
bina in perioada de intoxicare sint exprimate grafic in fig. 6 iar aspec-
tul hematiilor din singele animalelor martor si intoxicate, in fig. 9, 10.

Cantitatea de hemoglobina (fig. 6) scade proportional cu zilele de
intoxicare pind in ziua a 4-a la sobolanii intoxicati cu 65 mg F/kg/zi si
a 8-a la cei intoxicati cu 13 mg F/kg/zi cind, pentru ambele concentratii
atinge un platou (64 % Sahli = 10,25 g%).

Eritrocitele normale la sobolanii albi (fig. 9) au o forma rotunda,
cu zona marginala relativ continua.

Dupa trei zile de intoxicare cu 65 mg F/kg/zi si cinci zile intoxicare
cu 13 mg F/kglzi pe frotiuri apar hematii cu marginile crenelate. Frec-
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Fig. 6. Variatia cantitdtii de hemoglobind in perioada de intoxicare la sobolanii care
au primit in hrana 3,9 mg F/zi si 19,5 mg F/zi.

venta lor creste si crenelarile se accentueaza paralel cu scaderea canti-
tatii de hemoglobind in singe. In ziua a 8-a loturile intoxicate cu 65 mg
F/kglzi si a 11-a la cele intoxicate cu 13 mg/kg/zi hematiile au margi-
nile puternic crenelate, capatind un aspect de buzdugane (fig. 10).

Reiese clar din fotografiile prezentate faptul ca hematiile in into-
xicdrile cu fluor isi pierd aspectul normal, suferind modificdri caracte-
ristice similare la sobolanii intoxicati in laborator si la animalele din
zona poluata.

Desi este dificil sa interpretam, in stadiul actual al cercetérii noas-
tre natura acestor modificari, fluorul este cu certitudine factorul esential
in denaturarea aspectului normal al hematiilor.

DISCUTII in legatura cu relatia poluare-natura

Crearea multiplelor industrii care aduc cu ele impurificarea atmo-
sferei cu fluor (in principal uzinele de aluminiu) ridica numeroase pro-
bleme in legatura cu protectia mediului.

Efectele nocive evidente pe care doze aparent foarte mici, de or-
dinul zecimilor de parti per milion) de fluor le provoaca plantelor si ani-
malelor, starii lor generale, exteriorizate — in primul rind — prin
simptomatologie si comportament dar si unor procese fiziologice, anali-
zate in prezenta lucrare sint deosebit de grave si pagubesc in mare ma-
sura flora si fauna.

Este de aceea necesar ca in toate zonele industriale cercetarile bio-
logice sa determine speciile de plante si animale rezistente la noxele emi-
se in atmosfera ; asemenea cercetari pot crea zone verzi de protectie, de

mare eficienta si pot recomanda metode si procedee pentru diminuarea
pierderilor suferite de natura.

In felul acesta era industriald va continua sd se dezvolte fara a
periclita prosperitatea si comorile naturii (si ne gindim, evident, si la
bogatiile din Delta Dunarii), iar natura, la rindul ei, péastratd mereu
proaspatd, va inlesni industrializarea si buna stare a omenirii.
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FLUOR INTOXICATIONS AT PLANTS AND ANIMALS IN THE
AREA OF ALUMINIUM AND PHOSPHORIC FERTILIZER WORKS

The undertaken investigations show that fluor impurification of the atmosphere
bring about various disturbances in vegetation and fauna of the affected regions.

The paper presents elements of the leaves and flora simptomatology and gene-
ral condition of the plants in proximity of the noxious source.

The analyses of several physiological processes (transpiration, stomate ope-
ning), total water content and the rate free-bound water, as well as biometrical data,
all in corelation with level of air pollution, make in evidemce several mecanisms and
degrees of the flour intoxications.

At animals, general fluorosis simptomatology ard the most {requent tvpes of
fluorosis in the fluor polluted area are presented.

Depression of blood hemoglobin content and modification of ihe morphological
aspect of red cells, in experimental intoxications with fluor are also evidenced.

The discussion on pollution-nature relationschip point-out the strong necesity
of cnvironement protection.



