DELTA DUNARII — GENEZA SI EVOLUTIE
de PETRE V. COTET
I. CONSIDERATII GENERALE

A. Delta Dundrii ca unitate morfohidrografica complexd.

Delta Dundrii este una din cele mai caracteristice regiuni noi ale
tarii noastre. Ea constituie o unitate de virsta holocena, dar care are un
trecut geologic mai vechi si destul de complex, datorita faptului ca ea
s-a format intr-un vechi golf al Marii Negre. unde s-a imbinat strins
actiunea marelui fluviu european cu cea a Marii Negre.

Interferenta acestei actiuni, alaturi de prezenta fundamentului do-
brogean si predobrogean, la care se adauga varictatea proceselor gene-
tice (actuale si trecute) constituie elementele de bazd ale acestei com-
plexititi geomorfologice, dar a carei dinamica s-a schimbat in timp
Si spatiu.

O alti caracteristici a Deltei Dunéarii o constituie bogatia hidro-
graficd si biogeograficad in contrast cu semiariditatea climei.

La toate acestea se adaugd predominarea reliefului negativ, fata
de cel pozitiv, totul fiind raportat la nivelul apelor Dunarii si al Marii
Negre (0 m).

B. Limite gi elemente morfohidrografice.

Limitatd de un cadru mai ridicat, cimpia inaltd a Bugeacului, la
nord, si dealurile Tulcea-Mahmudia, la sud, Delta Dunirii cu suprafata
ei de 4340 km? se intinde de la vest la est pe o distanta de 70—80 km,
incepind de la Ceatalul Chiliei (virful deltei) si pini la Marea Neagra
(baza deltei), sub apele cireia se mai continua pe circa 10—15 km (pre-
delta sau zona predeltaici).

Limita dintre delta propriu-zisd si complexul lagunar Razelm-
Sinoe nu este bine precizatid.!) Ea ar putea fi trasati in lungul unei

1y Tratarea acestui complex la deltd — asa cum fac cei mai multi geografi
— 0 socotim nejustda, actiunea Dundrii fiind de importantd minimd pentru el
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linii ce uneste localitatea Dunavaful de Sus cu canalul Dunavit, cana-
lul Dranov si grindul Perisor pina la Periteasca, adica incluzind aici cea
mai mare parte a zonei dintre bratul Sf. Gheorghe si tirmul Marii
Negre.

In sens restrins, delta ar cuprinde numai suprafata dintre cele
doua brate extreme, Chilia in nord §i Tulcea — Sf. Gheorghe, la sud,
inclusiv zonele marginale joase de lunci din nord si sud.

Sub raport hipsometric, Delta Dunarii are o suprafatd aproape
plan3, cu o inclinare generala de numai 0,006%, lipsiti de contraste
morfologice, cu cele mai ridicate puncte de 6,00—6,50 m pe grindul
Chilia si cele mai coborite in depresiunile lacustre (—3,4 m).

Tinind seama de dunele de nisip 12—13 m altitudine in nordul
cimpului Letea si de adincimile bratelor Dunarii (-36 m pe Chilia ; -34 m
pe Sulina si -26 m pe Sf. Gheorghe), contrastul acesta morhodirografic
devine mai mare, dar fiara sa schimbe insa caracterul general al ener-
giei reliefului.

In medie altitudinea reliefului deltei este de 0,31 m in raport cu
nivelul mediu al Marii Negre (A. C. B an u, 1965).

Distribuirea pe verticala a reliefului deltei duce in primul rind la
stabilirea formelor pozitive (reprezentate prin grinduri, cordoane si cim-
puri de cordoane) si negative {depresiuni lacustre si mlastinoase), a caror
extindere pe orizontala depinde de apele de viitura (inundalii), de va-
loarea lor in hidrograde (hg).

Repartitia diverselor nivele ale terenului (fira albiile minore) din
delta propriu zisa (inclusiv zona Dranov), in raport cu suprafata ocu-
pata, este urmatoarea dupia A. C. Banu (1965) : '

— Sub hidrogradul 0 . . . . . 142.275 ha (42,400 ;)
~— Intre 0—3 hg . . . . . . . 124400 ha (36,800 )
— Intre 3—5 hg . . . . . . . 28875 ha ( 855%)
— Intre 5—10 hg . . . . . . . 29.775 ha ( 8,800 )
— Peste 10 hg . . . . . . . . 12300 ha ( 3,650 )

C. Scurt istoric al cercetdrilor geologo-geomorfologice.

Cercetarile efectuate de catre specialisti din tara noastrd depisecsc
durata unui secol. 2 Cele geologo-geomorfologice pot fi impartite in
doua categorii : cercetdri ale clasicilor nogstri: M. Ionescu-Dobrogeanu
(1904, 1923), G. Murgoci (1911—1914, 1912), Gr. Antipa (1913—1914),
C. Bratescu (1922, 1935, 1942), I. G. Vidrascu (1923), I. Lepsi (1924,
1942), G. Valsan (1934), I. Atanasiu (1940) etc., care au pus bazele
cunoasterii deltei sub raport stiintifico-practic, si cercetiri moderne,
mult mai numeroase si mai profunde: I. Gh. Petrescu (1948, 1957,
Gh. Mirica (1956), A. C. Banu (1958), A. C. Banu — L. Rudescu (1937,
1964), V. Mihdilescu — A. C. Banu (1958), N. Popp — N. Ionescu
(1958), N. Popp (1959, 1963), P. Cotet (1960), E. Liteanu, A. Pricdjan,

) Ne referim si la cele geotehnice.
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(. Baltac (1961), H. Grumdazescu (1963), H. Grumdzescu, C. Stancescu —
E. Nedelcu (1963, 1964), S. Stanescu — I. D. Nikiforov (1963),
P. Gistescu — C. Stdncescu (1964), St. Airinei — A. Pricdjan (1965)
St. Airinei (1967, 1968) etc.

La acestia se adauga lucrarile specialistilor de la Comisia euro-
péand a Dunarii (1856—1890), ale diferitilor cercetdtori strdini, care
au tratat diverse probleme legate de Delta Dunérii, cum sint: Emm.
de Martonne (1924). H. Slanar (1945), Max Pfannenstiel  (1950),
V. P. Zenkovici (1956), ca si diferiti alti specialisti roméani (hidrologi,
hidrogeologi, biologi, pedologi, botanisti, zoologi, agroamelioratori etc.),
care s-au ocupat cu diverse alte laturi ale cadrului natural al Deltei
Dunarii.

Cele mai complete dale asupra Deltei Dunarii sc gasesc insa In
monografia hidrologica ,,Zona de vdrsare a Dundarii“, Bucuresti (1963).

Din tot acest complex de date a rezultat o serie de aspecte noi,
ecare aruncd o lumind mai largd si mai adincd asupra cunoasterii stiin-
tifice a acesteia.

De o importantd deosebitd pentru descifrarea genezei si evolutiei
dellei au fost numeroasele foraje, efectuate in ultimele doua decenii
de catre I.P.C.S., Comitetul geologic etc.

D. Marile compartimente ale deltei.

Pinad in prezent s-a obisnuit sd sc imparti delta mai mult dupa
caracterul ei genetic predominant in cele doud mari unitati trans-
versale : delta fluviatild, sectorul vestic si delta fluvio-maritima, sec-
torul estic, separate prin sistemul de cordoane Letea, Caraorman,
Crasnicol-Perisor. (Fig. 1, B).

Sub raport morfohidrografic, delta cuprinde insd trei mari com-
partimente longitudinale, denumite ostroave sau insule (fig. 1, C) :

I. Ostrovul nordic, cuprins iIntre bratele Chilia si Tulcea-Sulina,
cel mai intins si cel mai complex, cu cele mai numeroase girle, lacuri,
despletiri in brate secundare si cu cele mai mari inal{imi pe cimpul
Letea si grindurile Chilia si Stipoc.

Aici se contureazi cea mai intinsd zona depresionard, ocupata
de lacurile si mlastinile Sireasca—Fortuna si Matita, separata prin
grindurile Stipoc si Chilia de o alti depresiune mai bine limitatd —
Pardina, precum si cimpul larg de nisipuri marine si eoliene Letea,
marginit la est de mica depresiune Sfistofca, ce se prelungeste pe
teritoriul U.R.S.S,, in depresiunea Vilcovului.

2. Ostrovul central cuprins intre bratele Sulina si Sf. Gheorghe,
de forma triunghiulard, impartit in doui zone joase prin cimpul nisipos
Caraorman : depresiunea Rusca—Gorgova, in vest si depresiunea
Rosu—Lumina, in est, marginitd in SE de cimpul nisipos Sdaraturile.

3. Ostrovul sudic, situat intre bratul Sf. Gheorghe — litoral,
canalul Dranov si cordonul Perisor, cu exceptia coltului de NV, unde
atinge dealurile Dunaviatului. Acesta are tot o form3 triunghiulard, dar
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Fig. 1. Marile compartimente ale Deltei Dunarii; A — Cadrul invecinat inalt.
B — Subdiviziunile transversale : 1-delti barata (fluviatila sau fluvio-limnica) ;
2-delta libera (fluvio-maritima) ; 3-predelta (zona litorala predeltaica). C — Sub-
diviziunile longitudinale — macroostroavele : a-ostrovul dintre bratele Chilia si
Tulcea—Sulina (nordic) ; b-ostrovul dintre bratele Sulina si Sf. Gheorghe (cen-
tral) ; c-ostrovul dintre bratul Sf. Gheorghe—Dunavat si Dranov (sudic). D —
Limite transversale. E — Limite longitudinale. F — Directia cordoanele princi-
pale. « — virful deltei; § — baza deltei.

este mai restrins ca suprafatda, in raport cu cele precedente, o zonid
mai mult depresionari (brazdati de numeroase cordoane litorale), cea
mai intinsa fiind depresiunea Lejaiu.

La acestea se adaugd micile suvite laterale de luncd din sudul
i nordul bratelor Tulcea — Sf. Gheorghe si Chilia.
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II. GENEZA $I EVOLUTIA DELTEI

Delta Dunarii este una din cele mai complexe delte de pe glob,
in cuprinsul ei putind fi stabilite citeva din tipurile cunoscute : o deitd
de tip Vistula, corespunzitoare deltei fluviatile, doud delte mai wvechi
de tip Tibru, la gura bratelor Sulina si Sf. Gheorghe, o deltd intinsa
de tip Mississippi, la gura actuald a bratului Chilia, ca si cele doua
microdelte de la gurile bratelor Sulina si Sf. Gheorghe, care asociate
dau imaginea actuald de ansamblu.

Pozitia tectonica a deltei in zona de contact dintre unitatea her-
cinico-chimerica a Dobrogei de Nord la zi si unitatea Depresiunii
Predobrogene in care s-a format un golf predeltaic, miscirile verticale
eustatice si de subsidentd, dinamica fluviatila si litorala. la care se
adauga actiunea biologicd si eoliana, reprezintad factorii genetici principali.

A. Delta si dezvoltarea ci in timp.

Privitd in timp, Delta Dunarii este rezultatul unei evolutii destul
de indelungate, incepind de la sfirsitul pliocenului si pind astazi.

1. Fundamentul deltei $i specificul lui.

Cercetarile geofizice efectuate de St. Airinei (1967, 1968) au
scos in evidentd structura profunda de blocuri a fundamentului deltei
constituit dintr-un sistem de grabene si horsturi (cu aceeasi orientare
ca intreaga Dobroge, V, NV — E, SE), stabilite pe baza anomaliilor
gravimetrice.

Incepind de la nord la sud, se pot individualiza, dupd datele auto-
rului amintit, urméatoarele structuri de blocuri : grabenul Chilia la nord
de g, ; horstul Sfistofca — Letea Padina (intre g-g») ; grabenul de-a
lungul bratului Sulina, intre Gorgova si litoralul marii (intre g»,-g3);
horstul Saraturile — Murighiol (intre gy-g;) si grabenul Perisor —
Sarichioi (g4-gs), unde anomaliile gravimetrice de maxim corespund hor-
sturilor, iar cele negative grabenelor (fig. 2).

Din aceastd schitd rezulta deci posibilitatea interpretarii jocului pe
verticala a diferitelor compartimente faliate din lungul deltei, in sirinsa
legatura cu schimbarile de la suprafatd, cum ar fi debitul si adincimea
mai mare a bratului Chilia (—36 m) in raport cu a bratului Sf. Gheorghe
(—34 m) si bratul Sulina (—26 m), formarea brafelor de la sud la
nord etc.

Dupa E. Liteanu — A. Pricdjan (1963), in cuprinsul deltei au fost
intilnite prin foraje formatiuni devonicne, triasice si jurasice, la care
se adaugd si prezenta unor mase intruzive, indicate de anomaliile mag-
netice (St. Airinei — 1967), dar situate la adincimi mai mar.

2. Cuvertura neogend. Aceasta esle constituitd din formatiuni sar-
matiene, meotiene, pontiene, daciene si levantine, situate in general la
peste 60—70 m, ele ingrosindu-se de la vest la est (in special dacianul,
care la Sf. Gheorghe a fost intilnit intre 178,50—324 m), levantinul fiind
cel mai subtire (intre 71—85 m la Periprava), asa cum aratd autorii
citati mai sus.

3. Cuvertura cuaternard, complexele stratigrafice specifice §i
raportul lor cu cele din Cimpia Romdnd. Pini in prezent au fost publi-
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Fig. 2. Schita structurilor geologice de tip bloc ale fundamentului hercinico-chi-
meric al deltei ;

1 — linii gravimetrice de ordinul II (g—g;); 2 — anomalii gravimetrice de
maxim (dupa §/ Airinei); 4 — fundamentul hercinico-chimeric (a-predobro-
gean, b — dobrogean la zi, dupa harta tectonici a R.S.R. — 1 :1.000.000).

cate trei scheme stratigrafice ale cuaternarului cu privire la Marea
Neagra si la Delta Dunarii.

Prima este a lui C. Bratescu (1942) care se referd la intregul
bazin al Marii Negre, la evolutia lui, dar care este valabili si pentru
Delta Dunarii.

A doua este a lui Max Pfannenstiel (1950), stabiliti mai mult pe
date din regiunile invecinate, dar care a deschis larg perspectiva infe-
Yegerii evolutiei Deltei Dunirii.

A treia, a lui E. Liteanu — A. Pricajan — G. Baltac (1961), bazata
pe date directe, rezultate din forajele efectuate in cuprinsul deltei, cu
interpretdri prea locale, fara intelegerea problemelor de ansamblu sub
raport geologic si geomorfologic cu privire la Cimpia Romaéna?, fara

9) Vezi E. Liteanu — C. Ghenea: — Cuaternarul in Romdnia, Buc. 1966.



coloane stratigrafice-cheie si chiar fara indicatii asupra scarii verticale
a profilelor publicate.

La acestea se adauga a patra schemd, intocmita de noi% pe baza
sintetizarii datelor existente din deltd si din Cimpia Roménd, redate
in tabelul nr. 1. Ea a rezultat din necesitatea unei mai bune corelatii
dintre oscilatiile pe verticala ale Marii Negre, depozitele din delta si
din Cimpia Romana, precum si cu terasele fluviatile, litorale etc.

Din aceasta schema se pot vedea

destul de bine schimbirile ritmice ale +450m

complexelor litostratigrafice din delta. g
4. Transgresiunea dobrogeana si A_";:‘i

rolul ei in formarea deltei. Virsta ho- a N

locend a Deltei Dunarii este astazi un D

fapt bine cunoscut, iar formarea ei o

directd este strins legatd de ultima 1

mare transgresiune a apelor marine, e

care a avut loc in faza Marii Negre e

Noi (P. Cotet, 1967). ———=| Etigj
Alti  cercetdtori au deosebit pe g

litoralul dobrogean diferite oscilatii ale b { ~ —3

nivelului marin, dintre care sint, de re- T

{inut, transgresiunea histriand, care a e

inceput inaintea secolului I i.en. de la

—2 m si pind la atingerea nivelului

actual (M. Bleahwu, 1963); trans-

gresiunea neoliticd (sincrona cu optimul

climatic post glaciar), regresiunea dacica

(post faza Marea Neagra Noua) si
transgresiunea valahd (maltarea eusta-
{ica istorica), distinse de A. C. Banu
(1964).

Dintre toate acestea, cea mai im- d -
portantd pentru formarea deltei in an- E~—~
samblu a fost transgresiunea din tim- s
pul Marii Negre Noi®, care s-a resim- A
tit pe intreg litoralul nostru si de a- aseete
ceea 0 numim transgresiunea dobro- o . o
geand Fig. 3. Forajul de la Badalani-
: ’ L __ Galati din lunca Dunarii (dupa
Prezenta acesteia in amonte pina G. Murgoci) :

in Balta Brailei este doveditda de da- a — argild nisipoasa (2,00—2,50 m) ;
tele forajului descris de G. Murgoci b — strate de argila fara nisip cu

o ) Paludine, Dreissensia  polimorfa,
(1912), unde este semnalata si prezenta  yuio  cardii (rare) : ¢ — turba

unor cardiacee (fig. 3). d — nisip argilos, vinat, foarte fin.

%) Comunicare 1.G.G., 4 II 1965, publicati schematic in Biogeografia Ro-
maniei (1970).

) Aceasta este confundati de E. Liteanu si A. Pricdjan (1963) cu trans-
£resiunea din faza Marea Neagra Veche, care n-a ajuns pind aici niciodata.
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In timp absolut, transgresiunea dobrogeand se situeaza in jur de
5—6000 de ani, adicd in mijlocul ,,Optimului climatic“ postglaciar,
incepind din partea a doua a fazei Atlantice. Ea a atins + 5 m fatd de
nivelul marin actual si este raspunzidtoare de formarea tuturor golfu-
rilor de pe latura estici a Dobrogei, inclusiv golful Tulcei® in care
s-a format delta (P. Cotef, 1960) si limanele litorale, fapt dovedit.
mai ales pentru limanul Techirghiol (P. Cotet, 1966 a).

Transgresiunea dobrogeana corespunde in ansamblu cu trans-
gresiunea flandriand din Marea Mediterana (mai precis cu faza a II-a).
Fa a acoperit orizonturile de turba din delta, situate la peste 12—13 m
adincime, ce apart{in fazei Marea Neagra Veche (P. Cotet. 1967).

Dupa transgresiunea dobrogeand, cu mai multe oscilatii pozitive
si negative locale (ultimile fiind confirmate de prezenta unori orizon-
turi de turba situate intre 0—13 m adincime). a urmat faza de lagund
(laguna Tulcei, P. Cotet, 1960). apoi faza de umplere a lagunei cu
depozite de catre Dunare sub forma unui vast con de dejecfie. / Acesta.
a dus la transformarea ei intr-o vasta cimpie aluvio-lacustro-mldgti-
noasd, pe care a avut loc despletirea in brate, divagarea albiilor aces—
tora si formarea intregului sector vestic cu aspect de deltd baratd sau
de tip Vistula. Accste procese au avut loc in toatd faza subatlanticd,.
cind a inceput si schitarca deltei libere sau de inaintare, ce cores-
punde sectorului estic, fluvio-maritim.

In zona Razelm—Sinoe, transgresiunca dobrogeani corespunde sub
raport lito-stratigrafic complerului mijlociu (P. Cotet, 1966).
Aceasta transgresiune a avut o influentd destul de mare in amonte
pe Dunare, cu afluentii ei din Cimpia Roméni si in Dobrogea Vestica
prin procesul de remuu, care a condilionat formarea limanelor fluviatile.

Unele precizari cronologice mai de amidnunt cu privire la for-
marca Deltei Dunarii sint foarte greu de facut, iar incercarile de pind
acum sint destul de meritorii (I. Petrescu, 1957, Zona de
varsare a Dunarii, 1963; A. C. Banu, 1965 N. M. Popp,
1965), dar fara o rezolvare complela.

In gencral, dupa cit se pare, delta fluviatila era deja formati in
timpul lui IHerodot (sec. V ie.n.), fapt accentuat de N. M. Popp (1965)
sau mai precis, in zorii erei noastre barajul prin cordonul initial fiind
constituit probabil in acelasi timp.

Delta fluvio-maritimd ca subunitate mai nocuid este opera actiunii
combinate a fluviului si mérii in timpuri istorice.

Pentru aceste preciziri de ordin cronologic socotim ci alaturi de
datele geologo-geomorfologice si arheologice sint absolut necesare si

. ) Acest golf a fost numit ullerior de ciatre N. M. Popp (1965), golful Du-
ndirii.
‘) Vezi P. Cotet (1960), Acest punct de vedere a fost adoptat si de altii -

A. C. Banu (1965) pentru intreaga dinamica a bratelor Dunarii si chiar de E. Li-
teanu, A. Pricdjan (1963), pentru unele faze mai vechi din evolufia deltei.
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— Tabel
CORELATIA DEPOZITELOR DIN CIMPIA ROMANA, DELTA SI LITORAL (dupi P. Cotet, 1968, comunicare 1.G.G.)

ar.

Subdiviziuni mari l Fuze STRATIGRAFIE I Lilogeneza ‘ Misgciri verticale Regiuni si carc apar ! Obsgry_+F

POSTGLA-
CIAR (cca.
10.000 ani
f.e.n. (in
sensresirins)

HOLOCEN

COMPLEXUL GRINDURILOR ACTUALE, tip Chituc,
nisipos, cochilifer

COMPEXUL MARII NEGRE NOI, fin, nisipos, si pri-
fos, cenusiu

Litoral
marin

Transgresiv

Sidgetile indicd continuarea
transgresiunii Marii Negre Vechi
din glaciarul tirziu in halocen

spre holo-
cen

Tranzi{ie

SUPERIOR

Wiirm;

Wi]rmg-Wi'lrm;;

T
Glaciarul tirziu-fini-
glaciar.

ry
COMPLEXUL MARI!I NEGRE
VECHI, prafos, milos si nisipos

Litoral

Transgresiv

Razelm

Wirm -Wurm.,

COMPLEXUL DE MALIUC (corespunzitor comple-
xul psamo-pelitic din schema E. Liteanu si colec-
tivul) cu: Micromelania caspia Eichw ; Micromelanie
lincta Mil.. Monodacna pontica Eichw; Monodacna
Colorata Eichw ; Adacna fragilis Mil. ; Adacna plicate
relicta Mil. ; Didacna ponto-caspia Pavl.; Dreissena
polymorpha Pall. ; Dreissena rostriformis Desh ; Dre-
seena fluminalis Miill etc.

Pluviatil, limanic
si lacustro-mlasti-
nos

Transgresiv

Delta

Wirm,

COMPLEXUL DE ISACCEA-PORT (corespunzitor
partii inferioare a complexului psamo-pelitic din sche-
ma E. Liteanu §i colectivul), unde predomini fauna
dulcicold fluviatild cu : Theodoxus fluviatilis Pfeiff,
Corbicula fluminalis Miill =tc.

Fluviatil si lilo-

ral deltaic

Regresiv

Delta si amonte

Riss-Wirm

COMPLEXUL DE SULINA (corespunzator partii su-
perioare din complexul psamitic mediu al schemei E.
Liteanu si colectivul. echivalent cu transgresiunea Ka-
rangat) cu Tapes calverti Neuwt., Scrobularia plana da
Costa, Cardida sp., Cardium edule etc.

Litoral

Transgresiv

Delta

PLEISTOCEN

DIU

M L

Riss

Mindel-Riss
(Paleoeuxin)

COMPLEXUL DE CARDON (pachetul de nisipuri cu
intercalatii de pietrisuri mirunte si argile din comple-
xul mediu al schemei E. Liteanu si colectivul) cu
Corbicula fluminalis Miill.,, Dreissena polymorpha Pall,
Theodoxus fluviatilis L., Valvata piscinalis Miill., Lim-
naea stagnalis L., Melanopsis esperi Fer., Unio tumi-
dus L., Sphaerium rivicola Lam., elc.

Fluviatil si lacus-
tro-mléastinos (del-
taic)

Regresiv

Delta

COMPLEXUL DE BARBOSI-MOSTISTEA (Strate de
Babele-Barbosi, dupd N. Macarovici) echivalent
cu complexul psamitic inferior din schema E. Li-
teanu si colectivul), cu Didacna pontocaspia Pavl. ;
Didacna fluminalis Miill. ; Dressena polymorpha Pall. ;
Limnaea stagnalis L., Theodoxus fluviatilis L., Vivi-
parus diluvianus Kunth., Sphaerium rivicola Lam.;

Elepnas trogontherii Pohl. etc.
3 4

Litoral marin si
fluvio-lacustru

Transgresiv

Deltd, Cimpia Ro-
mana (Baragan)

Mindel
(Ceauda)

COMPLEXUL DE CEATAL (complexul psefitic co-
respunzitor stadiului Ceauda, dupd E. Liteanu si
colectivul) cu: Corbicula fluminalis Miill., Dreissena
polymorpha Pall.; Theodoxus fluviatilis L., Viviparus
diluvianus Kunth.; Valvata piscinalis Miill. ; Litho-
glyphus naticoides Pfeiff, Bythinia tentaculata L. :
Melanopsis esperi Fer., Unio pictorum L. etc.

Fluviatil

Regresiv

Delta

Sagetile indici inceperea
transgresiunii paleoeuxinice
inca din faza Mindel

INFERIOR

Giinz-Mindel
(Cromerian F\

COMPLEXUL DE MILCOV-OLT cu: Camelus alu-
tensis, Elepnas antiquus, antilope etc.

Fluviatil

Terasa

Cimpia Romana
V. Oltului

Giinz (Apseron-
Calabrian)

COMPLEXUL DE UZUNU, cu: Unio Stury M.

Hoernes.

Lacustru

Transgresiv

Cimpia Romanai-
reg. Burnaz

DONAU (Villa
franchian inferior,
mediu ?

COMPLEXUL DE FRATESTI, cu: Mastodon ar-
venensis, Rhinoceros etruscus Elephas meridionalis etc.

Fluvialil  deltaic.

emers

Regresiv

Cimpia Romana,
reg. Burnaz

In Oltenia acest complex
corespunde cu depozitele de
pietrisuri, nisipuri si argile
de la Bugiulesti, in care a
fost descrisd o importanta a-
sociatie faunisticd de mami-
fere.

Tot aici in deltd, in nisipurile din cimpul Letea, Gr. Antipa a colectal dife-
rite resturi de Cervus elaphus Linné, lamele si jumatiti de lamele de Elephas pri-
migenius, cu evidente urme de rulare (C. Barat, 1970).

Prezenta resturilor de Elepnas primigenius semnalatd de G. .Murggc_i_ ir}
delta (1911—1914) trebuie consideratld ca fiind rezultatul transportului Dundrii i
nu in situ.



cercetari toponimice §, precum si o analizdi mai aminuntita a evolutieir
intregului tarm vestic al Marii Negre.

B. Delta si dezvoltarea ei in spatiu.

Analizata in spatiu, Delta Dunarii este rezultatul juxtapunerii a
trei mari sectoare transversale, diferite din punct de vedere genetic
si cronologic : sectorul vestic cu caracter dominant fluvio-limnic (delta
baratd), sectorul estic, fluvio-maritim (delta liberd), separate intre ele-
prin latura de vest a cordoanelor maritime si sectorul predeltaic sau
submarin.

Aceste trei sectoare diferite in spatiu exprima in acelasi timp
si virsta diferita a lor, incepind de la vest la est.

(H [T D[ [~
1 2 3 4 5 3

Fig. 4. Tipuri de difluente :
a — difluente digitiforme pe bratele principale (A — Ceatalul Chiliei ; B — Cea-

talul Sf. Gheorghe) ; b — difluente fusiforme in depresiunea Babina—Merhei ;
¢ — idem, in depresiunea Pardinei ; 1 — acumulari intense ; 2 — directia bratelor
principale ramificate ; 3 — bariere mai inalte (grinduri, cordoane) ; 4 — ostroave
de ordinul 1 pe bratul Chilia; 5 — idem, de ordinul II, III; 6 — diferite

brate parasite.

1. Sectorul vestic este cel mai vechi si mai complex din punct
de vedere genetic, tinind seama de elementele componente : brafe prin-
cipale si secundare, brafe pdrdsite, ostroave si depresiuni interioare
deltaice si excluzind cordonul initial care a barat golful Tulcei.

a. Sistemele de brafe si ostroave. Cele doua tipuri principale de
despletiri in brate ale Dunarii in cuprinsul deltei fluviatile sint difluen{a.
cu rasfirare divergenta (digitiforma) si difluenfa fusiforma sau desple-
tirea propriu-zisa (fig. 4).

Sistemul bratelor principale Chilia, Sulina si Sf. Gheorghe, s-a
format prin difluenta digitiforma, succesiva, la inceput numei in doua
ramuri mari Chilia si Tulcea (care s-a produs la furca sau Ceatalul
Chiliei (fig. 4, a, A), ultimul brat efectuind a doua difluenta digitiforma
prin care s-au format si bratele Sulina si Sf. Gheorghe, la punctul
Ceatalul Sf. Gheorghe (fig. 4, a, B). Acest sistem de brate principale

8 Cu acestea se ocupa in prezent C. Stefanescu de la 1.G.G. Vezi teza de
doctorat (rezumat) : Toponimia din regiunea gurilor Dunarii i contribufia ei la
problema reconstituirii evolutiei acestui teritoriu, Craiova, 1970.
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separd in cuprinsul deltei cele douda macroostroave (primul intre braful
Chilia si Tulcea—Sulina si al doilea, intre Sulina si Sf. Gheorghe),
la care se adaugd un altul mai la sud, ce completeaza marile comparti-
mente ale deltei (v. fig. 1).

Bifurcarea initiald a Dunadrii si formarea bratelor amintite trebuie
pusd in legdturd in primul rind cu aluvionarea mai intensi din zona
Tulcei, cu prezenta conului de dejecfie la depunerea lui in golful Tulcei
(P. Cotet, 1960) si cu pendularea accstor brate pe propriile aluviuni
(I.Petrescu, 1957).

In afara de bratele principale amintite, in cuprinsul deltei au
fost descifrate numecroase girle, sahale sau canale naturale, foste brafe
ale Dunarii, cum sint: Pardina, S$ontea, Papadia, Matita, Rusca,
Litcov etc. (fig. 5).

Sistemul de brate secundare s-a format prin aluvionarea intensa
din patul albiilor celor trei brate principale (ca ostroave submerse si
apoi emerse), cu aspect fusiform, asa cum se observa in special pe
brajul Chilia (v. fig. 4 b, c¢) sau chiar prin imbinarea difluentei fusi-
forme cu cea digitiforma (v. fig. 4).

In legaturd cu aspectul morfchidrografic al albiei diferitelor brate
ale Dunarii trebuie remarcata meandrarea acestora, de diverse tipuri
({ig. 6).

Dintre ccle trei brate principale, Sf. Gheorghe se remarca printr-o
meandrare mai accentuatd, Sulina printr-o directie mai scurta spre
mare, iar Chilia prin sistemul de brate fusiforme de tipul deltelor
sccundare interioare, semnalate pentru prima data de I. Atanasiu (1940).

Acestea se pol explica astizi prin conditiile locale morfologice
(prezenta unor depresiunj intergrinduri si intercordoane transversale pe
bratul Chilia), prin procesul de remuu (cauzat de barierele trans-
versale), prin debitul solid mai bogat, prin ridicarea fundului depre-
siunilor interioare, ca urmare a unei colmatiri mineralo-organice mai
intensc etc.

La sistemul de brafe si girle naturale (sahale) din dclta trebuie
addugate numeroasele canale antropice, care contribuie si ele la extin-
derca dinamicii apelor curgitoare, ca si la o fragmentare mai pro-
nuniata a grindurilor si a ostroavelor de diferite ordine.

b. Sistemele de grinduri si depresiuni deltaice.

Grindurile reprezinta formele de relief pozitive cele mai impor-
tante din cuprinsul deltei fluviatile, ca si depresiunile, de care sint
strins legate din punct de vedere genctic.

In sectorul vestic al deltei sint predominante grindurile fluviatile
prealbiale, cu exceptia celei mai mari parti din grindurile Stipoc si
Chilia, care reprezintd martori continentali de natura loessoidi si care
au cele mai pronuntate inaltimi. La acestea se adaugd grindurile antro-
pice ce Insotesc canalele sau diferitele portiuni rectificate ale bratelor
principale, girlelor etc.

Grindurile fluviatile §i antropice reprezinti suvite inguste de
relief pozitiv, cu Iniltime redusa (0,50—3 m), un fel de diguri care
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<analizeazd scurgerea apelor curgatoare in brate, girle etc. pe directiile
acestora. Suprafata totala a lor depinde de nivelul apelor Dunirii,

ea fiind la nivelul apelor scazute de 258 km?
(A. C. Banu, 1969).

in intreaga delta

La nivelul apelor crescute sau medii, acestea trec in stare sub-

mersa totala sau partiala.
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Fig. 5. Sistemele de brate principale si secundare si formarea lor prin procesul

de difluenta :

1 — cadrul invecinat continental ; 2 — portiuni inalte (grinduri, cordoane), care
au influentat despletirea si orientarea bratelor Dunarii ; 3 — porfiuni joase cu
numeroase lacuri, care au influentat despletirea si orientarea bratelor Dunarii ;
4 — brate principale ; 5 — brate secundare (a — desprinse din braful Chilia) ;
b — idem, din bratul Sulina: ¢ — idem, din bratul Sf. Gheorghe) ; 6 — limita
dintre sectorul fluviatil si cel fluvio-maritim, care constituie o importanta linie

de remuu pentru delta fluviatila.
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Grindurile fluviatile sint rezultate din acumularea succesivd a
depozitelor argilo-nisipoase pe verticala si orizontala datorita apelor in
timpul revarsarilor, ca si in baltile Ialomitei si Brailei sau in lunca
din amonte.

Profilul transversal asimetric, mai inclinat spre albia bratelor saw
girlelor, latimea variabila (de la citiva metri la zeci sau sute de metri)
si inaltimea redusa constituie alte caracteristici morfologice ale grin-
durilor.

Grindurile fluviatile prealbiale (cu aspectul lor de diguri naturale:
inguste ce insotesc toate bratele si girlele deltei) conditioneaza prim
altitudinea lor aparitia depresiunilor in spatiile dintre ele.

Fig. 6. Tipuri de meandre :

a — meandre duble pe bratul Chilia (c.c. — C=zatalul Chiliei) ; b — meandru
lobat pe bratul Sf. Gheorghe; ¢ — meandre strinse cu o bucla parasita ;
d — meandre unghiulare pe bratul Sulina.

Cele mai extinse grinduri prealbiale apar in zonele de difluenta
din virful deltei, in convexitatea meandrelor, in sudul grindului Stipoc,
pe latura de est a grindului Chilia etc.

Sistemul depresiunilor interioare ocupa portiunile mai joase, con-
cave dintre grinduri si ele sint de mai multe ordine, in raport cu sis-
temul de brate, girle si canale actuale (depresiuni sau subdepresiuni ;.
macro, mezo sau microdepresiuni).

Suprafata totala ocupata de aceste depresiuni din intreaga delta
este de 3660 km? din cei 4340 km? cit reprezinta totalul acesteia.

Asa cum s-a aratat, geneza acestor depresiuni este strins legata
de barierele grindurilor marginale, iar stadiul lor de evolutie, de la
depresiuni lacusire de tip ghiol sau jepse. la cele mlastinoase sau uscate
depinde de inaltimea grindurilor, de pozitia lor fati de bratele, girlele
si canalele deltei, de valoarea in hidrograde a nivelului apelor revar-
sate, de colmatarea minerala si organica a fundului lor, de actiunea
vintului, de oscilatiile de nivel ale apelor marine, de procesele locale
de remuu din lungul bratelor Dunarii etec.

Tipul predominant de depresiune interioara este cel mlastinos,
care inconjoara portiunile cele mai coborite, ocupate de lacuri. In
ansamblu, ele formeaza depresiuni lacustro-mlastinoase (deltaice).

28



Cele patru mari depresiuni deltaice din cuprinsul sectorului flu-
viatil sint : depresiunea Pardinei, depresiunea Sireasa—Matita, depre-
siunea Rusca—Gorgova si depresiunea Cernef—Erenciuc (fig. 7).

Depresiunea Pardina este cea mai bine conturata, fiind marginita
la sud si est de grindurile fluvio-loessoide Stipoc si Chilia. Ea se carac-
terizeaza prin numeroase lacuri si girle paralele intre ele si cu orien-
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Fig. 7. Marile zone depresionare ale deltei cu grindurile si cordoanele marginale :

1 — relieful pozitiv: a — grinduri fluviatile (cu hasura oblica grinduri con-
tinentale) ; b — cordoane marine : 2 — relieful negativ — depresiuni deltaice :
a — lacuri principale; b — portiuni sub 0 m marin (dupa C. Bratescu);
¢ — restul depresiunilor ; 3 — limitele depresiunilor deltaice; a — in delta
fluviatila; b — in delta fluvio-maritima; 4 — limita de sud-vest a deltei.
A — depresiunea Pardinei ; B — depresiunea Sireasa—Fortuna—Matita ; C — de-
presiunea Gorgovei ; D — depresiunea Erenciuc—Cernet ; E — depresiunea Sulinei ;
F — depresiunile Lejaiu—Zatoane ; G — depresiunea Sfistofca—Vilcov.

tare vest-est. Dintre lacuri cel mai mare este Tatanir, iar dintre girle,
Pardina. Portiunea cu cele mai multe lacuri se afla in vest, iar cea
mlastinoasa in est, fapt ce se explica prin prezenta unor suprafete
‘mai intinse cu nivelul sub 0 m marin aici.
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Depresiunea Sireasa—Fortuna—>Matifa este cea mai intinsd si cu
cele mai multe lacuri din intreaga deltd, mai ales in partea de est
(unde se afla lacurile Trei Iezere, Bogdaproste, Babina si Merheiu) si.
este situatd aprcape in intrcgime sub nivelul de 0 m marin. Alte lacuri
mari sint Fortuna, in partea centrala, apoi lacurile Tataru de Sus,
Mester etc. in vest, toate situate pe o suprafatd cu altiludine generalad
la peste 0 m.

Depresiunca Rusca—Gorgova, mai uscatd in vest si cu mai multe
lacuri in est (Gorgova, Obretin si Isacova), unde se afli cea mai
intinsa suprafata sub 0 m marin.

Depresiunea Cernef—Erenciuc (Calinova) este axata pe portiunca
cea mai meandrata a bratului Sf. Gheorghe si se caracterizeaza prin
predominarea mlastinilor. Portiunea sub 0 m marin este foarte re-—
dusa aici.

Privite in ansamblu, depresiunile deltaice din sectorul fluviatil
prezinta o evolutie mai inaintati in vest, datorita colmatarii mai avan-
sate aici si mai reduse in est, fapt ce se poate vedea din numdirul si
intinderea mai mare a lacurilor. Fapt explicabil nu numai prin supra-
fetele intinse cu valori sub 0 m marin, c¢i si prin procesul de remuu
de pe bratele Dunarii gcnerat de influenta cordoanclor marine Letea
si Caraorman.

In concluzie, sectorul vestic al deltei se impune prin caracterul
lui longitudinal, divergent, generat de cele trei brate principale ale
Dundrii cu ostroavele dintre ele, prin predominarea depozitelor argilo-
nisipoase $i miloase, ca §i prin morfodinamica condifionatd de Dundare.

2. Sectorul estic (fluvio-marin) este mai nou si el prezintd morfo-
logie diferitd, in care pe primul plan stau sistemele de cordoane marine
(simple sau compuse), depresiunile dintre acestea si apoi brafele Dunarii,.
a caror actiune se desfasoara pe fondul creat de mare.

a. Sistemul de cordoane marine este foarte complex si el cuprinde:
fie cordoane izolate (simple) si cordoane asociate (complexe) sau cimpu-
rile marine, cum foarte bine le-a denumit H. Grumazescu (1963).

Cordoanele marine, geneza si evolutie. Cordoanele marine sint.
foarte variate ca aspect, dimensiuni si orientare, dar unitare ca genezi.
Ca forme simple toate fac parte din categoria celor libere, de tipul
coaselor, generate de curentii litorali, care au depus progresiv nisipurile
prin inaintare in apéle marine, constituind astfel diguri naturale, care
au barat golfurile de pe latura dobrogeana a marii (in special golfurile
Tulcei si Razelmului).

Cordonul marin initial, care a barat golful Tulcei si in care s-a
format delta fluviatila, se intindea de la nord de Vilcov si pind in
apropiere de capul Dunavit. Acesta era ingust si avea forma de coasa:
cu virful spre mare.

Sub influenta celor trei brate ale Dundrii, acesta a fost fragmentat:
prin portitele de la Periprava si Ceamurlia in trei portiuni principale,
cunoscute sub denumirea de cordoanele Jibrieni, Letea si Caraorman,
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care prin adausul de cordoane aderente au cidpatat o forma de evantai
mai accentuat si s-au extins mult. devenind astfel adevidrate cimpuri
de nisipuri marine.

Al treilea cimp gare de cordoane litorale este Ivancea—Sadaraturile,
mai izolat, situat in coltul dintre mare si bratul Sf. Gheorghe, cu oricen-
tare inversa (NE-SV), in raport cu cele precedente, (cu directie NV-SL).

Dezvoltarea succesivd a deltei fluvio-maritime s-a facut in raport
cu actiunea combinatd marino-fluviatila la gura diferitelor brate ale
Dunarii prin formarea unor delte secundare.

Prima delta secundara a fost de tip Tibru si ea s-a format la
gura brafului Sf. Gheorghe, in zona Ivancca prin cordoanele Serec
(legat de cimpul Caraorman) si Crasnicol, unite in unghi la nord de
localitatea Ivancea Noua.

A doua deltd secundarda tot de tip Tibru s-a format la gura
bratului Sulina, la vest de localitatea Sulina, rezultata din unirea
unghiulara a cordoanelor Pocora si Semiraci (din nord), cu Busurca
si Rosu (din sud).

In continuare la gura acestui brat s-a dezvoltat cea mai marc
deltd secundara de acelasi tip, prin unirea convergenti a cordoanelor
marine din cimpurile Letea si Ivancea—Saraturile in zona predcltaica
actuald, asa dupa cum a presupus G. Valsan (1935), dar la o scara
mai redusa.

Aceasta reprezintd deci a treia deltd secundara de tip Tibru, dar
care a fost retezatd ulterior de apele marine in dreptul baii Musura
si la nord NE de localitatea Sf. Gheorghe, unde au creat apoi un lung
cordon litoral paralel cu tdrmul actual, limitind astfel spre est depre-
siunea deltaica Sulina (fig. 8).

La sud de bratul Sf. Gheorghe, cordonul Crasnicol a fost pre-
lungit prin cordonul Perisor-Dranov si apoi prin cordonul Lupilor, care
a inchis golful Razelm, Golovita si Zmeica. In continuare, in acest
colt de sud-est al deltei (intre cordonul Perisor si bratul Sf. Gheorghe)
s-au format o serie de alte cordoane marine de un tip aparte, tot arcuite,
dar cu convexitatea spre SE, cum sint Palade, Vasile si Mocirla, care au
inchis depresiunea Zitoane.

Intr-o fazd mai nousi de evolutie, dupi consolidarca depresiunilor
Sulina si Lejaiu—Zitoane a urmat actiunea directd a bratelor Dunérii
asupra marii prin formarea deltelor secundare actuale la gura bratului
Chilia (deltd de tip Mississippi), la gura bratului Sulina (de tip Tibru)
si la gura bratului St. Gheorghe (de tip Vistula), cu ostroave longitu-
dinale si bare transversale, deltd cu forma de pilnie.

Cea mai caracteristica si mai intinsd, cu o evolutie mai rapida,
ce se poate urmaéri precis in timp pentru faza 1830—1960, a fost delta
secundara a Chiliei. Desi mai intirziatd ca evolutie in raport cu litoralul
Marii Negre (sub influenta barierelor transversale si a lacurilor locale
care au ocupat depresiunile Pardinei si a Merheiului), aceasta repre-
zinta astdzi cea mai activd parte a Deltei Dunarii.
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Fig. 8. Formarea deltelor de tip Tibru cu fazele I, IT si III:

1 — tarmul actual ; 2 — resturi din cordonul inifial ; 3 — extinderea cordoanelor
pe masura aportului adus de cele trei brate ale Dunarii ; 4 — bratele Dunarii ;
D — prelungirea bratului Sulina la est de actuala gura de varsare; 6 — directia

principalelor cordoane in fazele I, II, III ale deltelor unghiulare (tip Tibru) ;
7 — cordoane arcuite la sud de Sf. Gheorghe.



Cimpul Letea constituie cea mai vasti asociatie de cordoane lito-
rale din deltd §i care separd trei depresiuni : Matita in vest, Vilcov in
st si Sulina in sud.

Dezvoltat pe o fisie masivd iIntre Periprava si Cardon, cimpul
Letea se resfird ca degetele la sud de localitatea Letea si la est de
.cordonul Radducului, pind in apropiere de bratul Sulina, unde trec in
cuprinsul depresiunii cu acelasi nume,

Usor valurit si cu relief mai uniform, in partea de nord si cen-
trald, cimpul Letea reprezintd in sud o asociatie de cordoane izolate
$i depresiuni longitudinale orientate de la NV spre SE. Valurirea relie-
fului este mai accentuatd in partea de nord si centrald de ciitre nisipul
dunelor mobile, fixate si semifixate ceea ce ii conferd, astizi, un caracter
mixt marino-eolian.

Cimpul Caraorman prezinta acelasi aspecte de relief, dar pe o
suprafatd mai redusd ca intindere, cu o pozitie mai intericard (lipsa
«de legaturi cu litoralul Mairii Negre), dar cu acelasi caracter mixt
marino-eolian, rezultat al suprapunerii celor doui sisteme de modelare.

Cimpul Ivancea—Sadraturile?® prezintd aceleasi trasituri genetice
-actuale marino-eoliene.

Din cele expuse s-a putut vedea rolul pe care l-au avut cordoanele
litorale (cu directia lor transversali si diagonald) in bararea succesiva
:a bratelor Dunarii si mai ales la formarea depresiunilor interioare din
sectorul estic.

b. Sistemul de depresiuni interioare si geneza lor.

In sectorul estic, spre deosebire de cel vestic, rolul cel mai im-
portant in formarea depresiunilor interioare a revenit cordoanelor
marine vechi si actuale, care prin relieful lor mai inalt au delimitat
portiunile mai joase, imprimindu-le caracterul initial de forme negative.

Bratele, girlele si canalele Dunérii au contribuit si ele prin grin-
durile fluviatile la impartirea acestora in subunitatii mai mici.

Depresiunea Sulinei reprezintd cea mai mare subunitate a sec-
torului estic, fiind drenatd spre mare de braful cu acelasi nume si de
.girla Imputita. Suprapusd unei vaste suprafete cu nivelul sub 0 m
marin, aceasta este stridbatuti de rare cordoane litorale, diferite ca
directie (NV-SE, in nord si NE-SV, in sud) si se caracterizeazi prin
predominarea caracterului mlédstinos, care devine mixt, lacustro-mlas-
tinos in partea de sud, unde apar lacurile Puiu, Puiulet, Rosu, Rosulef

9 Pe acest cimp St. Airinei — A. Pricdjan (1965) au semnalal in nisipurile
marine bogate minerale grele de magnetit, titanit, zirconiu, rutil etc.

Pentru explicarea provenientei acestor minerale grele, autorii citati sustin
teza ca teritoriul deltei a constituit la sfirsitul pliocenului sau la inceputul cua-
ternarului (stadiul Ciaudin) un paleotarm format din sisluri cristaline puternic
:mineralizate, tezd care nu pare a fi verosimila.

Mai logicd ni se pare explicatia ca sursa de provenienti a acestor mincrale
grele o constituie Dobrogea actuald prin transportul Dunarii. Cea mai bund do-
-vadd in acest sens o constituie continutul mineralogic identic al nisipurilor aptiene
«lin Dobrogea de Sud, a caror sursd este legati de Dobrogea de Nord (M. Chiriac
— Studiu petrografic al aptianului din Dobrogea. An. Com. geol, vol. XXX, 1960).
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si Lumina, care stau sub influenta directa a marii, avind caracterul
unor limane (P. Gistescu — C. Stancescu, 1964).

Depresiunile Lejaiu—Zdatoane ocupa coltul cel maij sud-estic al
deltei, unde predomind caracterul mlastinos, suprapus pe fondul unei
largi suprafete cu nivelul sub 0 m marin, dar strabatuti longitudinal
de numeroase cordoane si lacuri de forma arcuitd si paraleld cu tarmul
actual (fig. 7). -

Dintre cordoanele marine cele mai principale se pot cita: Palade,
Calugarilor si Vasile, iar dintre lacuri (unele numite girle sau sahale)
amintim : Lejaiu, Zatonul Vechi, Zatonul Nou, Pursuc.

Geneza cordoanelor marine de aici, care se impun prin forma
lor convexa spre litoral, ca si a lacurilor, este asemanatoare barelor
de tipul Sahalin.

Limita spre nord-vest a depresiunii Lejaiu o constituie cordonul
Crasnicol-Dranov-Perisor.

Depresiunea Sfigtofca—Vilcov constituie portiunea din nord-estul
cimpului Letea si care se suprapune deltei actuale a bratului Chilia,
ce trece si pe teritoriul U.R.S.S. (fig. 7).

c. Sistemul de grinduri fluviatile este dezvoltat cu precadere in
lungul bratelor Sf. Gheorghe si Sulina ca suvite inguste, care limiteaza
sprc NE depresiunea Lejaiu sau impart depresiunea Sulinei in doua
subunitati : Raducu—Torba Goald si Puiu—Rosu.

In concluzie, sectorul estic se impune prin predominarea carac-
terului litologic nisipos, prin pozitia longitudinald si paraleld cu litoralul
actual, dar transversald, in raport cu bratele Dundrii, de unde geneza
si morfodinamica actuald mirtd, marino-fluviatila.

C. Zona predeltaica litorald reprezinta fisia submarind a cérei
dinamica (valuri, curenti, salinitate, sedimente) are influentd directa
asupra bratelor Dunarii la construirea deltei. Aceasta este dominatd in
apropierea tdrmului de acumularea faciesului nisipos pina la 25 m si
a celui mytiloid, pind la 60 m adincime, ca si de prezenfa curentului
longitudinal si a celor circulari locali.

III. MORFODINAMICA ACTUALA A DELTEI

Alaturi de cele cxpusc cu privire la morfohidrografia, geneza si
cronologia Deltel Dunarii socotim cd este necesar si expunem pe scurt
triasaturile de baza ale morfodinamicii actuale, problemd care inte-
reseazd in mod deosebit latura aplicativd, economicd a acestei regiuni
a {arii noastre.

De acestea s-au ocupat pind In prezent o serie de cercetdtori ai
deltei, intre care citam pe: Gh. Mirica (1956), A. C. Banu (1963),
H. Grumdzescu (1963), N. M. Popp (1963) si aliii, care au adus con-
tributii importante in aceastd directie.

Dintre acestia, A. C. Banu (1961, 1963) a accentuat mai mult
asupra proceselor generale, miscarile verticale, eustatice si de sub-
sidentd, tar H. Gruméazescu (1963) asupra celor locale, morfo-
hidro-biologice.
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A. Procesele generale care influenteazd intreaga morfo-dinamici
a deltei sint : miscarea eustaticd pozitivi cu caracter secular si miscarea
de subsidenia.

1. Miscarea eustaticd pozitivd se resimte dircct asupra litoralului
actual (cu rol de regulator-tampon) prin diferite actiuni : abradarea
portiunilor dintre deltele secundare de brat, ridicarea nivelului de bazi
al bratelor Dundrii (ca urmare are loc reducerea pantei de scurgere.
depunerea aluviunilor, formarea deltelor de brat etc.) si patrunderea
apelor mdrii in depresiunile sectorului fluvio-maritim (pe distantele
de 8—12 km si cu o vitezd de 0,30 m/sec, dupd Gh. Mirica, 1956),
unde la gura gurilor de rupere a cordonului litoral, cu concursul vin-
tului din est, iau nastere mici delte interioare de revdrsare
(H. Grumazescu, 1963).

Valoarea cantitativd a acestei miscari a fost apreciatd la 20 cm
pe secol (V. Cotovu, 1958; A. C. Banu, 1961) si la 35 cm in
ultimele decenii (Gh. Mirica, 1956).

In mod indirect, influenta miscérii eustatice pozitive se resimte
in intreaga delta prin procese intense de acumulare minerald atit in
Iungul bratelor, girlelor si canalelor, cit si in cuprinsul depresiunilor
interioare, a lacurilor etc.

2. Migcarea de subsidentd are caracter general, dar si local, fiind
generatd de jocul pe verticala a sistemului de falii ce marginesc structura
de grabene a fundamentului, pe linii est-vest, cum este, de exemplu,
faliia Tulcea—Murighiol, unde si seismicitatea este mai accentuata.

Dupa datele lui A. Jivago (1952), valoarea miscarii de subsidenta
din Delta Dunarii este de 1—2 mm pe an.

B. Procesele locale sint mult mai variate i ele se dezvoltd pe
fondul celor generale amintite, dar avind amprenta specificd siste-
mului de modelare caruia ii apartin.

Iatd pe scurt trasiturile principale ale morfodinamicii actuale,
incepind din zona litorala predeltaicd si pina in delta fluviatila.

1. Zona litorald predeltaicd este dominati de dinamica cureniilor
litorali, de transportul nisipurilor in lungul tarmului, de formarea
cordoanelcr submerse de tipul barelor cu profil transversal asimetric,
asa cum a remarcat H. Grumazescu (1963) si care la gura
bratului Sf. Gheorghe, unde sint emerse, au caracter de insule (insula
Sahalin).

2. Litoralul actual este si el dominat de doud procese principale
— unul de retragere prin abraziune (in baia Musura, intre bratul Su-
lina si cimpul Saraturile, apoi la sud de delta bratului Sf. Gheorghe)
si altul de inaintare prin acumulédrile fluviatile si formarea deltelor se-
cundare de braf, in raport cu debitul solid transportat pe Dundire
(Chilia circa 659/, Sf. Gheorghe, 259, si Sulina, 10%/4) si cu conditiile
hidrodinamice locale.

Cea mai mare cantitate de aluviuni transportati pe Dunire in Ma-
rea Neagrd a fost atinsd in anul 1912, inglobind 179 000 000 tone/an, iar
in medie 75528 000 t/an (in perioada 1895—1906 si 1907—1922).
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Acumularea si abraziunea efectuate de curentii litorali si valuri
sint strins legate de direcfia vinturilor predominante, care le imprima
un caracter sezonier.

Astfel, ,in epocile de primavara si vard, cind debitele Dunarii sint
foarte mari, iar vinturile bat mai mult dinspre sud, curentul este im-
pins mai in larg, iar viteza lui este micsorata de vinturi. Epcca aceasta
este deci defavorabild eroziunilor coastei si favorabild colmatarilor in
zona gurilor. In epoca de toamni si iarnd, cind debitele scad si vintu-
rile dinspre nord, nord-est sint fcarte puternice, curentul este impins
spre coasta, viteza lui sporiti si deci procesul de eroziune favorizat“ (Gh.
Mirica, 1956, p. 12).

Abraziunea cea mai puternica s-a produs in portiunea dintre bratul
Sulina si Sf. Gheorghe (mai ales in zona girlei Imputita). unde in inter-
valul 1910—1953, marea a inaintat cu circa 1700 m, adicd in medie cu
circa 40 m/an, dupa Gh. Mirica (1956).

Acumularea, ca rezultat al imbinarii factorilor de transport fluvial
(cca mai mare cantitate apartinind lunilor martie-iulie, in raport cu cea
din Junile august-februarie cind ea este de trei ori mai redusd), curenti
litorali, salinitate, vinturi gi lipsd de maree, este predominanti la gu-
rile bratelor.

Cea mai pulernici acumulare are loc in Tielta Chiliei, care intre
anii 1930—1934. dupa acelasi autor, a crescut cu 20 000 ha.

Delta Chiliei, de tip digitat sau Mississippi, se caracterizeaza prin
despletirea in numeroase brate secundare, de diferite ordine, care inain-
teaza divergent in mare inchizind intre ele diferite ostroave (fig. 9, a).
Aceasta deltd se remarcd printr-o inaintare foarte rapida (circa 12 km
in perioada 1830—1934 sau 100 m pe an).

Delta Sulinei, de tip Tibru, este cea mai mica si are pe cele doua
laturi marginale cordoane ascutite, convergente in lungul curentului de
apa al bratului, care inainteaza in mare direct fiara sa se despleteasca
(fig. 9, b).

Delta brafului Sf. Gheorghe, maij intinsi decit a Sulinei, reprezinta
in mic delta fluviatila a Dunarii, o deltd baratd de tip Vistula, barajul
fiind constituit de insula Sahalin, iar golful de la gura bratului este in
curs de umplere prin inaintarea divergentd a bratelor secundare si for-
marca ostroavelor (fig. 9, c).

3. Delta fluvio-maritimd prezinti o morfodinamicid destul de com-
plexd, rezultatd din actiunea directd a apelor marine, care se revarsa
peste cordonul litoral ingust in timpul furtunilor, ca si cele fluviatile
in timpul proceselor de remuu si a viiturilor, conditionind inundatii
mari, ce mentin si extind procesele lacustro-mlastinoase din interio-
rul ei.

In timpul apelor scizute, pe bratele Sulina si Sf. Gheorghe se
mentine transportul linear, cu un important aport de ape din depresiu-
nile interioare.

36



In depresiuni, predominante sint procesele de acumulare lacustro-
mlastinoase, iar pe cimpurile nisipoase, procesele eoliene de deflatie si

acumulare, descrise amanuntit in Letea
si Caraorman de catre H. Grumazescu
(1963).

Relieful eolian din delta este cel
mai caracteristic din intreaga tara si
el constituie o adevarata scoala pentru
descifrarea mecanismului formarii du-
nelor de la noi. Aici putem vorbi cu
adevarat de procesul de dunificare, de
acoperire a unor suprafete netede cu
nisipuri uscate, spulberate si acumula-
te local, ca si de stabilirea diferitelor
faze de evolutie ale lui.

Cimpul Saraturile — procesul de
dunificare, tipuri de dune. Ca si in ce-
lelalte cimpuri intinse, relieful eolian
se suprapune celui de cordoane lito-
rale juxtapuse sub forma de evantai.
Dinamica eoliana este determinata de
vinturile zilnice, puternice si dese din
directia NE.

Observatiile ce urmeaza se refera
la partea sudica, situata intre farul de
la Sf. Gheorghe, litoral si bratul cu
acelasi nume, unde din punct de ve-
dere genetic se pot desprinde trei feluri
de zone eoliene : litorald de acumulare
eoliani sau externa; de deflatie sau
de mijloc, interioard de acumulare
eoliana si mixta (fig. 10).

Zona litorala de acumulare eolia-
na este o fisie lata de 150—200 m ca-
racterizata prin dune turtite, fixate, cu
inaltime de 1—1,50 m, juxtapuse si
suprapuse, din care se ridica dune mai
mari, de 3—4 m, mobile, de tip barca-
ne, situate in dreptul cabanelor pesca-
resti, pe care le ameninta sa le acopere.

Fig. 9. Microdeltele de la gurile celor trei
brate :
a — tip Mississippi; b — tip Tibru; ¢ —
tip Vistula (aici se vede paralelismul din-
tre insula Sahalin si cordonul Palade, de
aceeasi origine, marina).

"“ a




Priviti in profil transversal, aceastd fisie are aspectul unei supra-
fete larg ondulate, bombatda in centru si festonatd pe marginea interi-
oard, dar limitatd spre mare de o plaje ce reprezinta un cordon emers,
inclinat spre linia tarmului (fig. 10).

Fig. 10. Zonele eoliene din coltu!l de sud-est al cimpului Saraturile :

MN — Marea Neagrd ; PI — plaja: la — zona de acumulare externa ; Ib — zona
de acumulare internd : II — zona de deflatie; III — zona mixta de deflatie si
de acumulare ; F — farul

—

Fig. 11. Microrelief de tip gara in nisipurile slab cimentate ale dunelor din
zona mixta.
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Zona de deflafie, cu o latime de 1 km in partea de sud, se carac-
terizeaza prin dune mici si rare, crusta de sare si patind stepica.

Zona interioara de acumulare eoliana cu latimi variabile ce ajung
la citeva sute de metri este larg bombati si prezinta diferite tipuri de
dune In miscare, fixate, semifixate si mobile. Nu lipsesc de aici unele
sectoare transversale de deflatie, in care apar microforme de tip gara.

Tipurile de dune si fazele formarii lor. Asa cum se vede in fig. 12
exista doua aspecte ale formarii dunelor transversale: A — din mici
dune longitudinale (fazele a si b) si B — din mici dune parabolice (fa-
zele a si b), care au dimensiuni reduse (citiva em si mai rar metri) si
care sint specifice suprafetelor mixte, de deflatie si acumulare.

tc

<
0 < Gl

Fig. 12. Procesul de formare al dunelor de pe cimpul Saraturile, exemple din
zona mixta :
A — formarea dunelor transversale, incepind de la mici dune longitudinale
(fazele a si b) ; B — formarea dunelor transversale, incepind de la mici dune
de tip potcoava, barcana (fazele a si b). (Se observa numerosi pinteni si multe
increngaturi rezultate din imbinarea dunelor longitudinale si transversale).

l%ﬁlﬂ

Tipurile de barcane, cu dimensiuni mai mari (lungimi de 10—15 m,
latimi de 12—18 m si inaltimi de 1-—3 m) apar in zona interioara de
acumulare.

Acestea formeaza valuri transversale de zeci de metri lungime, re-
zultate din asocierea barcanelor si cu depresiuni interdunare, asa cum
se vede in fig. 13.

Prin culoarele dintre barcane iau nastere sirurile de dune longi-
tudinale (fig. 13).

Aceste culoare au forma unor pinteni mai coborifi ce rezultd din
asocierea a doua sau mai multe barcane, asezate in linie si reprezentind
portiunile unde vintul are viteza cea mai mare (fig. 14).

Valurile transversale de dune nu sint totdeauna paralele intre ele,
¢l uneori se unesc la un capat si diverg la celalalt.

Intre valurile transversale principale apar diferite barcane izolate
si de dimensiuni mai reduse.
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In zona interioard cu dune mari, procesul de dunificare incepe cu
barcane izolate, care prin asociere da nastere unui val transversal, cu
culoare in care se formeaza dune longitudinale.

Toatd aceastd gama de forme, cu cele mai variate tipuri simple saw
complexe meritd sa fie studiatd in amanunt, in vederea stabilirii legita-
tilor procesului de dunificare la noi in tara.

4. Delta fluviatild prin dimensiunile ei si actiunea directa a apelor
Dunirii prezinta o morfodinamica actuala si mai variata.

Fig. 13. Un exemplu de dune transversale si longitudinale mobile din zona de

acumulare interna (Dt — dune transversale; Dpi — depresiuni interdunare) :

1 — barcane mari ; 2 — barcane mici ; 3 — dune longitudinale ; 4 — porfiunile
cele mai adinci din fruntea dunelor mari de tip barcana.

Bratele Dunarii reprezinta aici forta dinamica de prim ordin prin
regimul de scurgere a apelor, prin debitul lichid si solid, cu toate varia-
tiile lui sezoniere si anuale.

Ciclul de umplere si golire a depresiunilor interioare (care de-
pinde de gradientul de crestere si descrestere a nivelurilor pe brate si
de inaltimea grindurilor prealabile), aldaturi de procesul de remuu (con-
ditionat de bariera cimpurilor de cordoane), de procesele de acumulare
minerala si organica, ca si de actiunea antropica, constituie elementele
principale ale morfodinamicii actuale.
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Dintre acestea procesul de inundabilitate sta pe primvul plan. Valoa—
rea cantitativa si directia de dezvoltare rezulta clar din fig. 15. sectorul
vestic fiind caracterizat prin unde mai mari (5—1,50 m), ca rezultat al
revarsarii divergente a tuturor bratelor Dunarii, iar cel estic, prin unde-
mai mici (sub 1,50 m), fapt explicabil prin distanta mai mare fata de
virful deltei, prin barierele cimpurilor de nisipuri (Letea, Caraorman,
Saraturile), ca si prin aportul mai redus al celor trei brate, desi actiunea
lor este mai convergenta aici.

Fig. 14. Pinteni in lungul valului transversal de dune formati in dreptul culoa-
relor dintre barcane. (P).

Factorii principali de care depinde acest proces sint varietatea re-
liefului deltaic (in special altitudinea si pozitia lui in raport cu bratele
principale) si specificul regimului de scurgere ale fiecarei viituri (M o-
nografia hidrologicd, 1963), in raport cu care se pot desprinde
cele trei faze in care se gaseste suprafata deltei in timpul anului :

— faza de acoperire maxima cu apa, cind apele de pe brate cresc
peste limitele grindurilor fluviatile si intreaga delta devine o ,mare de
apa“, cu exceptia celor mai inalte forme pozitive ;

— Jaza de tranzifie, corespunzatoare apelcr medii, cind lacurile:
(baltile) comunica prin intreaga masa de stuf care le inconjoard si prin
canalurile interne (depresiunile interioare ocupa suprafete mari, iar
relieful pozitiv este mai extins ca in faza precedenta) ;

— faza mnormala, corespunzitcare apelor mici cind lacurile (bal-
tile) din interiorul deltei nu mai comunica intre ele decit prin canalu-
rile interioare, iar subdepresiunile apar ca unitati distincte. Ultimele
doud faze si in special cea normald, apartin ciclului de golire a depre-
siunilor interioare si de alimentare cu apa a bratelor principale.

Morfodinamica actuala a sectorului vestic este diferita de la o faza
la alta.



Albiile actuale — procesele de eroziune si acumulare specifice.

Asa dupa cum s-a aratat la inceput, albiile actuale se caracteri-
zeaza printr-o meandrare variata si o despletire accentuata, care insa
nu schimba stabilitatea relativa a bratelor principale.

Sistemul girlelor (sahalelor) a fost insa mult schimbat de actiu-
nea antropica intensd prin crearea unui paienjenis de canaluri impus
de necesitatile vietii economice.

Fig. 15. Procesul de inundabilitate :

1 — relief inalt de grinduri si cimpuri de cordoane cu dune; 2 — portiuni

«depresionare cu valori sub 0 m marin (dupi C. Bratescu): 3 — lacuri:

4 — linii principale de remuu:; 5 — undele de viitura, schematizate dupa

I. Vladimirescu si $t. Buzeteanuu (a — undele cele mai lungi, dez-

voltate pe mijlocul deltei; b — unde mai scurte, cu pozitie mai mult laterala ;
¢ — undele cele mai scurte, cu caracter local).

Eroziunea si acumularea fluviatila sint in general slabe si ele se
manifesta atlit longitudinal prin formarea de praguri transversale si
chiuvete, cit si lateral prin actiunea valurilor si curentilor circulari,
<ind dau nastere la firidele si pintenii maluriler inalte, ca si reniilor
de pe malurile convexe, joase (H. Grumdze scu, 1963).
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Valoarea redusa a eroziunii fluviatile la apele mici si mijlocii se
datoreste pantei slabe (0,020%) si ramificarii Dunarii, care reduc viteza
de scurgere, iar odatd cu ridicarea apelor cind pantele au valori mari
{0,10%) creste si eroziunea, grindurile sint erodate si fragmentate (G h.
Mirica, 1956, H Grumdazescu, 1963).

Eroziunea albiei depinde foarte mult de ritmul sezonier al scurge-
rii, fiind destul de accentuata in timpul formarii gheturilor pe Dunare.
Pe canalele navigabile eroziunea este redusa, datoritd mai ales vegeta-
tiei si lucrarilor hidrotehnice.

Acumularea in lungul albiei duce la formarea ostroavelor cu cele
doud faze submersd si emersd, prin care albiile se ramifica in brate
principale si secundare.

Ea depinde de debitul solid, de rugozitatea si dec panta fundului
albiilor.

Acumularea fluviatila este mai accentuatd in zonele de bifurcarc
in brate, in convexitatea meadrelor, la gura de vidrsare a bratelor, gir-
lelor si canalelor.

Raportul dintre eroziune si acumulare este diferit dupa conditiile
locale ale albiei, el ajungind la un echilibru numai in jurul nivelului
de + 8 hidrograde (G h. Mirica, 1956).

Depresiunile deltaice interioare prezintd o morfodinamici actuald
mult mai extinsd, care constd intr-un intens proces de colmatare mi-
nerald si vegetald concentricd, iar ca urmare are loc dezvoltarea ascen-
dentd a lor si deci reducerea treptata a cuvetelor lacustre.

Patrunderea aluviunilor in depresiuni se face liniar prin sistemecle
de girle si canaluri sau in suprafatd in timpul revdrsarilor. Aici tre-
buie subliniat rclul de filtrare (decantare) a aluviunilor prin briiele
de vegetatie hidrofila (Gh. Mirica, 1956, II. Grumadzescu, 1963),
core face ca stufariile si contribuie la limpezirca apei destul de repede,
pind la circa 600 m dela deversare.

Acest fapt aratd ca acumularea mincrald cedeaza locul celei vege-
tale, care este mai puternicd pe fundul depresiunilor interioare.

Foarte interesant este si procasul de acumulare a girlelor si cana-
lurilor de alimentare prin microdeltele submerse, formale la gura lor
fH. Grumdzescu, 1963), de indltare si largire a grindurilor preal-
biale prin apele deversate, de impotmolire partiald sau chiar de obtu-
rare totala a albiei acestora (Gh. Miricd, 1956).

In legaturd cu procesul de acumulare minerald (aluvionare) sint de
retinut de asemenea fosilizarea reliefului si depozitelor mai vechi (ca
de exemplu pe grindul Stipoc), ca si reducerea terenurilor joase din
delta fluviald si cresterea in aceiasi masurd a terenurilor situate dea-
supra curbei de 0 hidrograde, remarcate de A. C. Banu (1963) si A. C.
Banu si St. Buzeteanu (1966).

Cercetarile stationare de lingd punctul pescaresc Uzlina amena-
Jjate pe o suprafati de 6 ha au aratat in mod concret cresterea nivelu-
lui terenului in perioada 1957—1960 cu 30 cm, adicd cu circa 7 cm anual,
dupa A. C. Banu — St. Buzeteanu (1966).
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Dupa aceiasi autori, nivelul deltei s-a inaltat in ultimii 2 000 ani..
prin acumulare minerald si vegetala cu 4—5 m, adica cu 2 cm pe an..

Acumularea vegetala contribuie si mai mult la schimbarea aspec--
tului morfohidrografic al depresiunilor interioare prin namolul celulo-
zic, care in lacurile (baltile) mari poate ajunge la circa 0,10 m in 50 ani,
iar in cele mici si linistite chiar la 0,40—0.60 m in 43 ani (1910--1953),.
dupa datele lui Gh. Mirica, (1956).

Deasemenea trebuie accentuat asupra rolului pe care-1 are plau-
rul in acumularea vegetala si in modificarea cuvetei lacurilor interi--
oare. Un exemplu tipic il constituie lacul Gorgova (fig. 16), a carui.

LPotceava

- 4 ',’ S
L.Crug\ic P/ L. Corciova 3 L Gorqova

Fig. 16. Lacul Gorgova si evolutia cuvetei lui (in interpretarea autorului, dupa
schita lui P. Gistescu si C. Grumazescu):

1 — lacuri-satelit ; 2 — portiuni marginale colmatate prin vegetatie ; 3 — insule

de plaur; 4 — pinteni marginali prin care se face separarea lacurilor-satelit.

in diferite faze de evolutie ; 5 — directia in care vor evolua cei doi pinteni laterali.

evolutie concentricd, prin formare de insule litorale de plaur si pin-
teni marginali, a dus la detasarea lacurilor-satelit (Potcoava, Gorgova,.
Corciova, Cruglic, Cuzminta Mare etc.).

Aceiasi evolutie prezinta si lacul Fortuna, precum si altele.

Toate aceste acumulari minerale si vegetale se efectueazi pe fon-
dul general impus de ridicarea nivelului de bazia al Dunarii si de con-
ditiile climatice (ritmul scurgerii si vegetatiei).

In deltd nu lipseste nici procesul de sufoziune, prezent in cuprin-
sul grindurilor loessoide Chilia si Stipoc, unde a fost semnalata prezenta.
crovurilor (H.Grumazescu, 1963, A.C. Banu, 1963).
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In concluzie, din cele expuse rezultd cd morfodinamica actualid a
Deltei Dundrii este dominatd de actiunea comund a sistemelor de mode-
dare fluviatild, litorala, lacustro-mldstinoasa, eoliand §i antropicd, cu
ritmul lor sezonier impus de climada.

Toate acestea se dezvolta pc fondul general impus de miscirile
verticale ale marii si uscatului, iar cele doud directii principale in care
evolueazd Delta Dundrii astazi sint — directia orizontald prin schimbari
ale raportului dintre uscat si mare (inaintari si retrageri pe portiuni
Jdiferite) si direcfia verticald, de indltare prin acumulare minerald si
wvegetala.
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LE DELTA DU DANUBE
Résumdé

Cet ouvrage comprend trois parties accompagnées de nombreuses esquisses,-
profili et bloc-diagrammes, ainsi que d’'un schéma stratigraphique du Delta du
Danube.

La premiére partie traite des considérations d’ordre général sur le Delta
du Danube en tant qu'unité complexe, avec ses limites et ses ¢léments morpho-
hydrographiques, et sur l'historique des recherches et les grands compartiments
du Delta : longitudinaux (les trois grands ilots entre les principaux bras et leurs,
annexes latérales) et transversaux (secteur ouest ou fluvio-lacustre, secteur est
fluvio-maritime et secteur prédeltaique) (fig. 1).

La deuxiéme partie — la plus développée — se référe a la genése et a
Jévolution du delta, par rapport au temps et a l’espace.

L’évolution dans le temps débute avec l'analyse du fondement hercynien et.
cimmérien avec sa structure de blocs (grabens et horsts), établie sur une base
géophysique (fig. 2) pour continuer avec l'analyse des couvertures neéogeéne et
quaternaire (figurant au tableau 1, et d'ou résultent les diverses corrélations sira-
tigraphiques avec les données de la Plaine Roumaine).

La transgression dobroudjéenne (effecluée durant la phase Mer Noire Nou-
velle) concomitente du Flandrien II de la Mcdditerranncée représente une période
trés importante dans la genése du Delta.

L’évolution en espace esl exposée d'une maniere détaillée a partir de 'ana-
lyse des trois secteurs génétiques — Ouest — fluviatile (delta de type de Vistule)
avec le systéme des bras et ilots (fig. 4, 5, 6), les systémes des cordons et dépres-
sions intérieurs, avec leur genése (fig.7), le secteur est fluvio-maritime, avec ses sys-
témes de cordons marins et de dépressions (fig. T7) et le secteur prédeiaique.

On insiste sur la genése des cordons en tant que formes littorales libres
et adhérentes, dont les résultats ont été les champs de Letea, de Caraorman et
d'Ivancea-Saraturile, ainsi que sur le systéeme de deltas angulaires (type Tibre)
formés successivement a l’embouchure des bras Sf. Gheorghe et Sulina (fig. 3).

La troisiéme partie est consacrée a la morphodynamique acluelle et com-
porte I'analyse des processus généraux (mouvement eustatique positif du nivenu
de la Mer Noire, a valeur de 20 cm/siécle, mouvement de subsidence gcnére
par le jeu des blocs du fondement, ayant des valeurs annuelles de 1—2 mm)
ainsi que les processus locauxr qui ont lieu de nos jours, depuis la zone littorzale,
jusqu’au secteur ouest. )

Le littoral actuel est caractérisé par deux processus principaux, l'abrasion
(d’entre bras) et laccumulation avec formalion des deltas secondaires aux em-
bouchures de Chilia (delta de type Mississippi), de Sulina (delta de lype Tibre)
et de Sf. Gheorghe (delta de tvpe Vistule), (fig. 9).

Dans le delia fluvio-maritime prédominent les accumulations mincé¢rales et
végétales dans les dépressions, les processus coliens de déflation et la formation
des dunes de sable, analysés sur le cordon de Saraturile (fig. 10, 11, 13).

Dans le delta fluviatile la morphodynamique actuelle est plus complexe, a
cause du processus d’inondation (fig. 15), du cycle de remplissage-vidage des dc¢-
pressions intérieures.

Sont également exposés les problémes concernant les processus du lit mi-
neur de l'érosion et de l’accumulation longitudinale et latérale; l'accumulation
rcxilinélrale et organique dans les dépressions, ainsi que I’évolution de la cuvette

es lacs.

En conclusion, on souligne que les processus actuels qui appartiennent aux
divers systémes de modéle (fluviatile, littoral, lacustro-marécageux et authropi-
que), qui se développent sur le fond des processus généraux (eustatique et de
subsidence) impriment au Delta du Danube une évolution qui suit deux directions
prédominantes : verticale par haussement et donc par la réduction des surfaces
lacustro-marécageuses et horizontale par l’avancement des bras dans la mer a
cause des alluvions et en méme temps par l'abrasion des zones délimitées par
ces bras (comme une conséquence de 'interaction Danube-mer Noire).
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