CONTRIBUTII GEOFIZICE LA CUNOASTEREA EVOLUTIEI
GEOLOGICE SI MORFOGENEZA DELTEI DUNARII

STEFAN AIRINEI, ARTEMIU PRICAJANY)
INTRODUCERE

Virsta geomorfologica a Deltei Dunarii isi are inceputul in perioada
protoistorica din civilizatia omenirii. Citeva lucrari de specialitate recente
puncteaza etapele principale de cunoastere gecograficd si geologici a
Deltei Dunadrii [3, 13, 16] : preocupari geografice de la primele men-
tiondri si iIncercdri de cartografiere din antichitate (HERODOT,
POLYBIU, PLINIUS CEL BATRIN, PTOLEMEU), pind la studiile
ample din secolul nostru (GR. ANTIPA, 1910; C. BRATESCU, 1924;
G. VILSAN, 1936; N. POPP, 1965 etc.); prcocupdri geologice de la
primele consideratii sistematice ale lui G. MURGOCI (1912), pina la
studiile documentate prin foraje (A. PRICAJAN, 1961—1963) si prin
masuratori geofizice (ST. AIRINEI, 1958—1967).

Teritoriul Deltei Dunarii, lato sensu, este cuprins intre platforma
Bugeac, horstul dobrogean si Marea Neagra. Suprafata sa cste de apro-
ximativ 5240 km2 Din punct de vedere geografic se imparte in doua
subregiuni : delta propriu-zisi, de circa 4250 km?, si complexul lagunar
Razelm—Sinoe, de circa 990 km?.

In Cuaternar, teritoriul Deltei Dunirii a suferit o serie repetata
de transgresiuni si regresiuni [12], datoritd miscarilor verticale osci-
latorii ale fundamentului regiunii. Rezultanta miscarilor verticale
recente are un caracter general de subsidentd. Amplitudinea maxima
a miscdrilor de scufundare se afli in Depresiunea Predobrogeana [10,
11, 12]. Ea a afectat progresiv teritoriul Deltei Dunarii, impunindu-i
o evolutie rapidd, in patru etape: faza de golf sau prelimanicd, faza
de liman, faza deltei fluviatile si faza deltei maritime [17].

Forajele hidrogeologice din ultimul deceniu au stabilit cd depo-
zitele deltaice corespund la toti termenii stratigrafici ai Cuaternarului
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— de la Saint-Prestian la Actual — si ca sedimentarea a avut loc
pe un relief precuaternar acoperit cu argile villefranchienne. Argilele
villefranchienne — de tip terra-rossa, diferit colorate : de la rosii, la
galben-roscat, caramiziu, la cenusiu-verzui — par sd imbrace continuu
intreaga suprafatd a fundamentului regiunii. Lipsa lor din unele foraje,
corespunde la arii ridicate, de unde au fost indepartate de eroziunea
fluviatila, mai ales in stadiul Ciaudin al Marii Negre, stadiu in care
Dundrea pare sa fi avut un debit important de ape care debusau intr-un
regim de estuar prin cel putin trei brate. Colmatarea estuarului incepe
in Saint-Prestian cu nisipuri si pietrisuri, dispuse intr-un vast con de
dejectie. Conul de dejectie — care inneaca, intr-un regim torential,
aproape complet relieful predeltaic — contine cele mai vechi depozite
deltaice. Dupd ele urmeaza intreg complexul de sedimente deltaice
[14], depus in conditiile specifice ale fazelor fluviatila §i marina ale
deltei [17].

Uscatul predeltaic — asa cum reiese din forajele sapate pe teri-
toriul Deltei Dunarii — este constituit din formatiuni devoniene, tria-
sice, miocene, pliocene si villefranchienne [14]. Relieful predeltaic,
prefigurat din datele de foraje, se rezuma la indicatii izolate asupra
extinderii peninsulelor Chilia—Stipoc si Dunavat—Ivancea si insulelor
prezumate din baza complexelor de grinduri Letea, Caraorman si Sa-
raturile [14, 17] =

Primele masuratori gravimetrice [7, 8] si magnetometrice [1] din
Dobrogea de Nord, au deschis numeroase probleme care ramineau sus-
pendate spre teritoriul Deltei Dunarii. Masuratorile geofizice ulterioare
de pe acest teritoriu, au demonstrat prelungirea in substratul Deltei
Dunarii a tuturor structurilor majore nord-dobrogene [4], prezenta unor
mase instrusive necunoscute [2, 3], precum si tendinta de prelungire
a intregului complex structural in substratul platformei continentale
actuale [3].

Prelucrarile recente ale hartilor geofizice initiale (harta anomaliei
Bouguer si harta anomaliei magnetice \Z.)? si interpretarea geologica
a acestor prelucrari, aduc numeroase elemente noi care intregesc ima-
ginile structurale configurate anterior pe baza materialului geofizic ini-
tial. Elementele noi obtinute se refera, in special, la interdependenta
planurilor structurale caracteristice etajelor si subetajelor structurale
existente in substratul regiunii studiate.

) N. Popp, A. Pricajan, — L'origine des terrains fermes du Delta du Danube.
Communication au XXe Congrés — Assemblée pléniéere — C.I.LE.S.M.M. Bucarest,,
1966.

3 St. Airinei, Georgeta Velcescu — Studiul anomaliilor magnetice regionale si
locale din Dobrogea si din regiunile limitrofe in vederea stabilirii naturii petro-
grafice a fundamentului de interes economic. Raport, 1.G.A. al C.S.G. Bucuresti,
1967, St. Airinei, Georgeta Velcescu, Sc. Stoenescu — Studiul anomaliilor gravi-
metrice regionale si locale din Dobrogea si regiunile limitrofe in vederea stabilirit
structurii geologice adinci. Raport, 1.G.A. al C.S.G., Bucuresti, 1968.

50



CONTRIBUTII PRIVIND STRUCTURA FUNDAMENTULUI
DELTEI DUNARII

Din punctul de vedere al structurii geologice, fundamentul Deltei
Dunarii apartine la regiunea de platforma [9]. Tectonica fundamentului
se raporteaza la doud etaje structurale: etajul inferior (cutat si crato-
nizat) si etajul superior (cuvertura, cu o structura particularda, mai
simpld). Pentiru usurinta exprimarii vom denumi complexul structural
al etajului structural inferior, fundament adinc, iar complexul struc-
tural al etajului structural superior, fundament imediat.

Fundamentul adinc este atribuit, pe criterii geofizice [12]%, Ila
doud platforme sudate aproximativ de-a lungul bratului Sf. Gheorghe :
platforma baikaliand la nord si platforma hercinica la sud. Consideratii
geologice recente ajung la aceeasi interpretare [i8]. Fundamentul adinc
esle puternic dizlocat de un sistem meridional de falii, usor convergente
spre vest. Blocurile formate (fig. 1) sint dispuse diferentiat : in trepte,
in partea de vest a deltei si in partea de sud a sistemului lagunar
Razelm—Sinoe ; in horsturi si grabene pe restul teritoriului [4]. In
fundamentul adinc, de-a lungul unor linii crustale, sint, probabil, pre-
zente importante mase de roci eruptive : la sud de bratul Chilia (intre
localitatile Chilia si Periprava, de-a lungul bratului Sf. Gheorghe si
in regiunea Lacului Sinoe [1, 4, 5].

Fundamentul imediat — constituit din formatiuni paleozoice, me-
zosoice, neozoice si cuaternare — prezintd, dupa imaginile prelucrarilor
citate, o structura strins subordonatd planului structural subiacent.
Structura fundamentului imediat este reflectatd gravimetric prin benzi
succesive cu termeni de maxim si de minim. Harta anomaliei gravi-
metrice locale pentru nivelul de suprafatd a fundamentului imediat,
reflectd, in plus, imaginea reliefului de eroziune invadat de prima trans-
gresiune paleo-euxinica (Pleistocenul inferior).

Figura 1 ilustreazia gradul de interdependentd intre structura fun-
damentului adinc si structura fundamentului imediat. Exista un para-
lelism accentuat intre orientarea generald a fracturilor crustale, res-
pectiv intre compartimentele dizlocate ale fundamentului adinc, si orien-
tarea generald a structurilor de cuverturd, reflectata de morfologia
benzilor cu termeni anomali locali de maxim si de minim.

In aceiasi masurd se remarca gradul de independenti al benzilor
cu termeni anomali de maxim si de minim in raport cu orientarea
generald a blocurilor de fundament adinc. Intr-adevir, succesiunea
benzilor de maxim si de minim pare si nu tina seama de dispozitia
in trepte, horsturi si grabene ale blocurilor de fundament, incalecind
uneori doud blocuri denivelate in planul structural subiacent. Astfel,

4 1. Gavat, St. Airinei, J. Andrei, R. Botezatu, Sc. Stoenescu — Reconsidera-
1ii gravimetrice la studiul structurii geologice profunde a teritoriului R. S, Ro-
mdnia. Comunicare la al V-lea Simpozion de prospectiuni geofizice si fizica scoar-
tei globului in Romaéania. 5—8 iulie 1968, Bucuresti, 1968.
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Fig. 1. Schema structurala a fundamentului si paleomorfologia reliefului predeltaic
pentru teritoriul Deltei Dunarii si a complexului lagunar Razelm-Sinoe : 1, linii
structurale cu semniflicatie de linii crustale ; 2, termeni anomali locali de maxim
(RQI_S) care reflecta structura si relieful predeltaic al fundamentului imediat al teri-
toriului Deltei Dunarii ; 3, paleobratele Dunarii ; 4, panou micromagnetic.
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pe horstul aflat intre bratele Chilia si Sulina, sint suprapuse structuri
ce corespund la o bandd de maxim si una din minim, la care se adauga
portiuni de benzi adiacente; pe grabenul aliniat de-a lungul bratului
Sulina se suprapune, usor transversal, o bandi de maxim si una de
minim ; pe horstul dintre bratcle Sulina si Sf. Gheorghe, doud benzi
de maxim separate de o bandd de minim, care trec, in regiunea de
virf a deltei, pe aria sistemului de trepte din nord; pe grabenul zonei
triasice, la sud de bratul Sf. Ghcorghe, este distribuit un sistem de
termeni de maxim si de minim aparent nealiniati in benzi ordonate ;
pe sistemul de trepte din sudul complexului lagunar Razelm—Sinoe,
sint separati termenii de maxim si de minim alungiti pe directiile lor
usor SE—NV.

Este de notat cad sistemul structural al fundamentului adinc al
Deltei Dunirii se prelungeste cu aceleasi caracteristice in substratul
Depresiunii Predobrogene si al platformei continentale a Marii Negre
[6, 15, 18] si ca, sub aceastd formi a participat si continui si participe
activ la miscarile verticale recente ale scoartei tcrestre din regiunea
de NV a bazinului Marii Negre [10, 11, 135]. Subordonarea planului
structural al fundamentului adinc, s-a putut realiza datorita tocmai
miscdrilor verticale ale scoartei, inegale in timp, dc la zona la zona.

CONTRIBUTII PRIVIND MORFOGENEZA DELTEI DUNARII

Contributiile geofizice la studiul morfogenezei Deltei Dundirii se
referd la cunoasterea morfologiei fundamentului predeltaic si la pro-
cesul de redistribuire si sedimentare a materialului deltaic, fluviatil
$i marin. )

In faza de golf sau prelagunard a deltei, structurile subaeriene
ale fundamentului imediat, scdldate de ape si supuse necontenit ero-
ziunii, formau un sistem peninsular si insular legat strins de ansamblul
de structuri al Dobrogei de Nord. Astfel, peninsula Dunavat [17] —
anticlinoriu cu miez de formatiuni paleozoice — se prelungea cu peste
30 km spre SE, de-a lungul actualului brat Sf. Gheorghe. Forajc exe-
cutate pe extinderea peninsulci Dunavat au intilnit la adincimi mici
formatiuni mezozoice (triasice si jurasice) din cuvertura miezului paleo-
zoic. (Trias la 82 m in sonda de la Dunavitul de Jos ; Dacian la 178 m,
asezat pe Jurasic la 349 m, in sonda de la Sf. Gheorghe).

Peninsula Chilia — apofizi sudicd a podisului Bugeac — este
bine conturatd geofizic. Morfologia si extinderea peninsulei sint mult
diferite de ceea ce s-a putut prezuma din foraje [17]. Peninsula pa-
trunde pe teritoriul deltei de la nord spre sud, la est de canalul
Pardina si paralel cu el. Din corpul sdu se desprind doud ramuri spre
est si o ramurd spre vest. Ramura vestica reintilneste bratul Chilia
la nord de localitatea Tatanir ; ramurile estice reflectd un relief com-
plex, din care se desprind directii predominante pe orientari V-E si N-S.
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Ramurile V-E sint mai extinse (ramura din nord, cuprinsi intre
Cisla Chiliei si Sfistovca, si ramura din sud care pitrunde sub com-
plexul de grinduri Letea). In partea estici a complexului de grinduri
Letea — intre Periprava si C. A. Rosetti, si de-a lungul litoralului
marin, intre Sfistovca si Sulina — apar, ca dezvoltari ale ramurei nor-
dice Cisla Chiliei — Sfistovca, reliefuri complexe orientate N-S. Fora-
jele hidrogeologice sapate in aceastd zonda au intilnit argilele ville-
franchienne in pozitii ridicate (intre 19 si 66 m) pe aria reliefului po-
zitiv conturat geofizic si la adincimi mult mai mari (peste 80 m) pe
ariile reliefului negativ. Astfel : forajul de la Letea patrunde in argilele
villefranchienne la 38 m, cel de la Periprava la 66 m (unde acestea
stau pe depozite levantine), iar cele de la Chilia Veche intre 19—20 m
(depuse pe nisipuri daciene). In fine, schema structurald reprodusd in
fig. 1 inrcgistreazd pe aria complexului lagunar Razelm—Sinoe, trei
rcliefuri pozitive ale fundamentului imediat, interpretate ca vechi pe-
ninsule : prima intre Jurilovca—Bisericuta—Portita; a doua, traver-
seazd de la NV spre SE Grindul Lupilor, Lacul Sinoe si Grindul Chituc,
si a treia, la nord de Gura Buazului. De remarcat ca forajul de pe
aria ultimei peninsule a intilnit la numai 25—30 m gisturi cristaline.

Sistemul peninsular este completat cu doud insule bine conturate
pc aria deltei propriu-zise, si doua insule pe aria complexului lagunar
Razelm—Sinoe. Primele doua insule sint situate intre peninsulele
Dunavat si Chilia. Ambele se extind pe directia SE-NV, de-a langul
urmatoarelor aliniamente : Sulina — Mila 23 — Pardina si Cisla Va-
danei — Caraorman — Maliuc. Gravimetric, insulele sint reflectate de
doua benzi cu termeni locali de maxim. Morfologia benzilor indica,
foarte probabil, un relief variat pentru cele doua insule. Forajele
hidrogeologice din partea centrala a deltei au scos in evidenti ridicari
ale fundamentului predeltaic, astfel : forajele de pe grindul Caraorman
patrund in argilele villefranchienne in jurul adincimii de 50 m; la
cherhanaua Rosulet, la 55 m; la mila 9 de pe brajul Sulina la 58 m
ctce.. in timp ce forajele situate pe ariile benzilor gravimetrice negative,
intilnesc argilele villenfranchienne la adincimi ce depasesc 70 m.

Insulele de pe aria complexului lagunar Razelm—Sinoe sint
situale intre peninsulele Dunavat si Portita.

Termenii anomali de maxim care prefigureaza aceste insule ramin
deschisi pe litoralul marin. Forajele hidrogeologice sapate in aceasta
zona, indica ridicari ale fundamentului predeltaic pentru ambii ter-
meni anomali de maxim (forajul de pe grindul Tiganus péatrunde in
formatiuni pliocene la numai 40 m, iar forajul de la cherhanaua Dranov
intilneste aceleasi formatiuni la 45 m), in timp ce sondele sdpate pe
ariile termenilor anomali de minim indica prezenta pietrisurilor toren-
tiale pina la adincimi ce depasesc 75 m. ) ,

Sectiunea geologicd si profilele geofizice (Ag, AZ4, Ras. si mRys
de pe aliniamentul Periprava — Crisan — Dunavat — Portita — Gura
Buaz (fig. 2) sintetizeazd, la nivelul datelor existente, contributiile
lucrarii la cunoasterea reliefului predeltaic de pe teritoriul Deltei
Dunarii.
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Fig. 2. Sectiune geologici si profile gravimetrice si magnetice in corelare cu structura si relieful predel-

taic, pentru aliniamentul Periprava — Crisan — Gura Buazului: 1, complex deltaic al transgresiunii stadiu-

lui vechi al Marii Negre ; 2, complex deltaic al transgresiunii stadiului neo-euxinic; 3, complex deltaic

depus in stadiul TUzunlar-Caragat al Marii Negre (delta veche): 4, complex deltaic al transgresiunii pa-

leo-euxinice ; 5, complex torential depus in stadiul Ceauda al Marii Negre ; 6, argile rosii villefranchienne ;

7, depozite pliocene nedivizate ; 8, depozite triasice; 9, sisturi cristaline; 10, surse perturbante incorporate in
depozitele pliocene si mai vechi.



Anomaliile Mg si AZ, insumeaza efectele tuturor structurilor in
contrast de masa si de intensitate de magnetizare situate in substrat.
Termenii anomali Ag majori de maxim si de minim corespund la
horsturile si grabenele fundamentului adinc [4] ; termenii anomali AZ,
reflecta fundamentele sudate (baikalian, hercinic si al sisturilor verzi)
[1, 12] si masele intrusive din substrat. )

Termenii anomali locali R,s si mRos; corespund, preponderent,
la efectele structurilor sau la repartitia volumelor de sedimente cu
susceptibilititi magnetice diferite din subetajul structural superior al
fundamentului imediat . )

Termenii anomali magnetici mR.,; au intensitati cuprinse intre
+ 25 y. Cu exceptia termenilor de maxim Periprava si nord Gura
Buazului (care corespund la surse geologice mai adinci), ceilalti ter-
meni se suprapun pe zonele de maxima ingrosare a materialului deltaic
(cu prezenia frecventa a oxizilor de fier feromagnetici), iar termenii
de minim pe zonele cu relief pozitiv al sistemului peninsular si insular
intersectat (dcpozite argiloase, nisipoase si calcaroase cu susceptibilitati
magnetice reduse). Termenii anomali R,,; au intensitatii intre 4+ 5 mgal.
Sectiunea geologica intersecteaza zece termeni de acest tip (fig. 2).
Dintre ei, patru (notati 1—4 incercuit) corespund la patru reliefuri
pozitive predeltaice verificate prin foraje hidrogeologice (Letea, Cara-
orman, Dranov si nord Vadu). Ceilalti sase termeni (Crisan, Dunavat,
nord Tiganus, sud Periteasca, sud Portita si Chituc), nu sint confirmati
de-a lungul sectiunii prin foraje hidrogeologice, fapt care poate fi
explicat prin trej situatii distincte : talpa unor foraje hidrogeologice
a ramas in materialul deltaic; lipsa de foraje hidrogeologice pe unele:
segmente importante ale sectiunii (cazuri in care secfiunea geologica
a fost interprctatd in modul cel mai simplu); sursele geologice sint
mai adinci, incorporate in depozite pliocene sau mai vechi (pozitia
acestor surse este indicati orientativ pe sectiunea geologicd). Notam,
totusi, ca toti acesti termeni au fost confirmati de alte foraje hidro-
geologice situate pe directia lor, cu amplasamente mai mult sau mai
putin indepartate pe aliniamentul sectiunii geologice.

Distributia reliefului predeltaic negativ (conturat de benzile cw

termeni anomali locali R.3; de minim) din sistemul peninsular si
insular pre- si cuaternar, permite trasarea a trei paleobrate active in
faza prelagunard sau de estuar a Dunarii. Pe aliniamentele paleo-
bratelor sint situate si astdzi segmente din canale ale sistemului deltei
actuale (d.e., Sireasa, Sontea, Pardina, Litcov etc.).

Zona Lascar Catargiu pare si fi fost virful din care s-au desprins
paleobratele. Aliniamentele acestor brate, considerind de la nord la
sud, sint : Plaurul — Matita — Cardon (apele sale se scurgeau printre-
peninsula Chilia si insula Sulina — Mila 23 — Pardina); Plaurul —

5 Anomaliile locale R;s si mR;ssint obtinute ca diferente intre anomaliile-
inifiale si anomaliile regionale Roa,5 si mRo,s, determmate pentru retelele patratice
cu latura de 2,5 km. Schema anomaliilor locale : R s=Ag—Ro.5 i mR, 0,5 =0Zs— mR2s.
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Gorgova — Crisan — sud Sulina (cursul apelor se afla intre insula
Sulina — Mila 23 — Pardina si insula nord Cisla Vadanei — Cara-
orman — Maliuc) si sud Pardina — Ilgari — Cisla Vadanei (apele
avind cursul printre insula nord Cisla Vadanei — Caraorman — Maliuc
si peninsula Dunavat — Sf. Gheorghe). Ne este exclusd existenta unui
al patrulea paleobrat, care ar fi curs pe la sud de peninsula Dunavat —
Sf. Gheorghe, desprins, eventual, intr-un loc, undeva, la vest de Tulcea.

Deplasarea paleobratelor spre cursurile actuale ale bratelor
Sf. Gheorghe, Sulina si Chilia trebuie privitd ca o consecintd a mis-
carilor verticale inegale in timp pe teritoriul deltei, care au evoluat.
de la sud spre nord odatd cu deplasarea progresivda a amplitudinei
subsidentei [17].

Paralel cu masuratorile geofizice efectuate pe teritoriul Deltei
Dunirii pentru hartile geofizice nationaleY, au fost executate 18 pa-
nouri de micromagnetism, situate de-a lungul litoralului intre Cardon
si Gura Portita si pe grindurile interioare Letea si Caraorman. Misu-
ratorile micromagnetice au urmairit: (a) stabilirea eventualului aport
al nisipurilor marine cu oxizi de fier la configurarca anomaliilor mag-
netice cartate pe teritoriul deltei si (b) definirea directiiler de redis-
tribuire si sedimentare a materialului deltaic pe grindurile interioare
si pe cordonul litoral actual.

Dimensiunile unui panou micromagnetic sint de 30 X 30 m. Sta-
tiile masurate in interiorul unui panou sint dispuse in retca patratica
cu latura de 3 m. Microanomaliile cartate au valori cuprinse intre -4- 2
si + 26 y. Pentru fiecare panou s-a intocmit o diagrama a frecventei
directiilor de orientare a microanomaliilor (,..imagini Lauterbach*).
Figurile 3 si 4 reproduc microhartile AZ si diagramele corespunzatoare
peniru panourile masurate pe litoral la Cisla Vadanei si pe limita de
SE a complexului de grinduri Letea, la nord de localitatea Cardon (a:
se vedea amplasamentul lor in fig. 1).

Microanomaliile sint produse de variatia concentrarii compusilor
feromagnetici din materialul deltaic dinspre suprafata solului. Inten-
sitatea si modul lor de distributie exclude posibilitatea interpretirii ca
materialul deltaic contribuie la configurarea anomaliilor magnctice
cartate pe teritoriul Deltei Dunarii. Mentiondm ci aceste anomalii au
intensitati cuprinse intre 100 si 600y, si ca sursele perturbante care le
corespund din punct de vedere geologic, sint, probabil, mase de roci
eruptive, asemanator anomaliilor magnetice cartate pe teritoriul Dobrogei
[1, 3, 51.

Directiile preferentiale ale orientarii microanomaliilor magnetice:
se inscriu, dupd frecventd, in raport de 8004 intr-un unghi de +440°
fatd de directia N-S si de 209/ intr-un unghi de =450° fata de di-
rectia V-E. Mentiondm cd unghiurile de incidentd a curentilor mari-
timi si eolieni, de-a lungul litoralului, se grupeazi in intervalul +40°

6 St. Airinei — Lucrdri de teren executate pentru ,Hdrtile geofizice ale R.S.
Romdéniae, scara 1:200.000“. Rapoarte, I.G. si 1.G.A. ale C.S.G,, Bucuresti, 1962—1966.
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fati de directia N-S, si ca directiile de curgere ale apelor fluviatile pe
bratele principale si canalele subcrdonate, se inscriu in unghiul de
+50° fatd de directia V-E. Cum redistribuirea si sedimentarea mate-
rialului deltaic are loc sub influenta agentilor fluviatili-eolieni (distri-

Fig. 3. Panou micromagnetic masurat Fig. 4 Panou micromagnetic masurat

pe grindul Saraturilor si diagrama di- la nord de localitatea Cardon, pe zona

rectiilor reflectind procesul de redistri- de sud-est a complexului de grinduri

buire si sedimentare a materialului Letea si diagrama directiilor corespun-

deltaic si marin. zatoare microanomaliilor magnetice
inregistrate.

buiti in unghiul +50%) si agentilor martimi-eolieni (grupati in unghiul
+40"), se poate afirma, calitativ, ca procesul de redistribuire si sedi-
mentare a materialului deltaic este dirijat in proportie de 200/ de
agenti fluviatili-eolieni si in proportie de 8004 de agenti maritimi-
eolieni.

Corelarile mentionate sint clar exprimate de directiile preferen-
tiale din diagramele microanomaliilor magnetice din fig. 3 si 4. In Py,
directia N 15° E este paralela cu directia actuala a litoraluluj marin ;
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directia N 40° E, de maximd frecventa, reprezintd pentru sedimentarea
actuala unghiul de incidentd al valurilor pe linia de tarm, iar pentru
sedimentarea mai veche, poate, directia precedenti a cordonului litoral ;
.directiile cuprinse in intervalul N 60 — 145° E, insumeaza efectul fac-
torilor fluviatili si eolieni.

Mult mai grupate sint directiile preferentiale ale microanomaliilor
panoului Py. Directia N—S, cea mai frecventd, coincide cu directia
structurii grindului Cardon si corespunde, probabil, cu directia fostului
cordon litoral. Directiile cuprinse intre N 20 — 50° E, reflecta direc-
tiile factorilor eolieni care redistribuie nisipul din dunele complexului
.de grinduri Letea. Subordonat, directiile N 135 — 160° E, ar putea
reflecta cauze mai vechi, de origina fluviatila.

Structura depozitelor litorale este caracterizatd prin terase de
plaje pe cordoanele litorale actuale, cu eclemente subordonate si incru-
cisate in functie de modificarile in timp ale factorilor de redistribuire
si sedimentare marini si eolieni [16], si sistemul dc dune la suprafata
grindurilor interioare, cu morfologii schimbatoare, in functie de fac-
torii eolieni [17]. Structura majora din zona deltei maritime este carac-
terizatd de o succesiune de cordoanc litorale orientatec iIn gencral
NE—SV, transversal pe directia V-E a sistemului peninsular si insular
subiacent. Cordoanele litorale sint aliaturate sau partial suprapusc pe
complexul grindurilor interioare Letea si Caraorman, sau distantate si
separate prin benzi lagunare si cvasilagunare cédtre cordonul litoral
actual. Succesiunea cordoanelor litorale si fisiilor lagunare trebuie
privitd ca o consecintd a oscilatiilor pozitive si negative ale miscarilor
verticale ale fundamentului deltei : cordoanele litorale corespund la
ridicdri ale fundamentului, iar fisiile lagunare la scoboririle funda-
mentului dintre doud ridicidri succesive ale sale. Ritmicitatea cordoa-
nelor litorale si benzilor lagunare, reflectd, prin urmare, ritmicitatea
-oscilatiilor pozitive si negative ale miscarilor verticale ale fundamcen-
tului Deltei Dunarii.

CONCLUZII

Contributiile noi aduse de lucrare pot fi grupate in trei categorii
de concluzii, care se referd la: gradele de interdependenta si indepen-
dentd dintre structurile majore ale fundamentului adinc si fundamen-
tului imediat; paleomorfologia fundamentului imediat predeltaic si
procesul de redistribuire si sedimentare a materialului deltaic.

1. Interdependentd, prin orientarea generald V—E a structurilor
majore ale fundamentului adinc (dislocatii crustale, trepte, horsturi si
grabene), impune aceeasi directie generala structurilor majore ale fun-
damentului imediat; independentd, prin variatia in grosime a depo-
zitelor de cuvertura platformicd a fundamentului imediat si structu-

rarea lor in elemente cu grade de regionalitate subordonate, uneori cu
directii usor divergente.
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2. Paleorelieful fundamentului imediat predeltaic este reprezentat
printr-un sistem peninsular si insular complex, orientat in general V-E.
Distributia tarmurilor sistemului peninsular si insular defineste traseele-
a trei paleobrate din faza prelagunard sau de estuar a Dunarii.

3. Se demonstreaza pozitia ortogonala a formelor morfologice ale
depozitelor deltaice din zona marina, orientate in general NE-SV, pe
directia V-E a formelor paleomorfologice ale fundamentului predeltaic.
Se indica pentru procesul complex de redistribuire si sedimentare a
materialului deltaic, calitativ, aportul procentual al factorilor flu-
viatili-colieni (circa 200%) si factorilor maritimi-eolieni (circa 800/y).
Se face legidtura intre formarea si distributia cordoanelor litorale din
zona maritimd a Deltei Dunarii, cu ritmicitatea miscarilor oscilatorii
verticale ale fundamentului partii nord-vestice a bazinului Marii Negre.
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CONTRIBUTIONS GEOPHYSIQUE A LA CONNAISSANCE DE L'EVOLUTION
GEOLOGIQUE ET DE LA MORPHOGENESE DU DELTA DU DANUBE

Résume

On présente une corrélation des données géologiques (fournies surtout par
des forages) et des données géophysiques (gravimetriques et magncotiques) acquises
sur le territoire du Delta du Danube (le delta proprement-dit el le complexe lagu-
naire Razelm-Sinoe). Les informations géophyvsiques concernent: la structure du
soubassement profond de la région ; la structure du soubassement immédiat, le
relief de la structure et d'¢érosion du soubassement immedédiat prédeltaique et les
directions de redistribution et de sédimentation du matc¢riau deltaique. Le soubas-
sement profond (I'étage structural inférieur de plate-forme) aparait fortement
disloqué par des failles crustales qui le font se ranger en blocs dénivelés — tels
que gradins, horsts ou grabens — orient¢s W—E. Le soubassement immeédiat (I'¢tage
structural supérieur de plate-forme) présente une structure subordonnée au plan
structural sous-jacent et un relief d’érosion submergé par les dépodts deltaiques.

Le prérelief deltaique est la préfiguration du svsteme pcninsulaire et insu-
laire de la zone de débouché du Danube dans la Mer Noire, invad¢ par la premiere
transgression paléo-euxine (Pl¢isto-céne infcérieur). Sur le territoire du delta pro-
prement-dit, le systéme péninsulaire et insulaire est constitué par un ensemble de
quatre alignements W—E, tandis que sur le territoire du complexe lagunaire
Razelm-Sinoe il se compose de reliefs isolés. Le relief prédeltaique, d'age plé¢istocéne
inferieur et pliocéne, mis en ¢vidence par les forages hydrogéologiques, coincide
avec le systéme péninsulaire et insulaire défini gravimdétriquement par des termes
anormaux locaux de maximum. Du fait que les termes anormaux de l'est restent
ouverts sur le littoral, on en deduit que le systéme insulaire et péninsulaire se
prolonge, avec les mémes directions, dans le substratum de la plate-forme conti-
nentale actuelle.
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Les termes locaux de minimum gravimétrique, disposés en bandes paralléles
aux alignements des termes anormaux de maximum, marquent les tracés de trois
bras prédeltaiques du Danubes (Pléistocéne inférieur), ramifics vers l'est a4 partir
de la zone Lascar Catargiu et disposés dans un espace plus étroit entre les bras
actuels Chilia et Sf. Gheorghe.

La transition de la phase prédeltaique (Pléistocéne moyen) a la phase del-
taique (Pléistoicéne supeérieur) est suivie, morphogénétiquement, par l'individua-
lisation, pendant I'Holocéne, du delta fluviatile a l'ouest et du delta maritime a
T'est. Leur séparation est réalisée par les grinds de Letea et de Caraorman, dispo-
sés transversalement aux directions du systéme insulaire sousjacent et formés par
suite de la redistribution du matériau d’alluvion et de plage sous l'influence des.
courants maritimes et éoliens. La redistribution récente du matériau deltaique
provenant d'origines diverses sur les zones fluviatiles et maritime du Delta est
domince par des agents génétiques fluviatiles et maritimes caractéristiques qui
travaillent sans tréve au modelage du microrelief sous-aérien (cordons alluvion-
naires [luviatiles, terre ferme continentale, grinds internes et cordons littoraux)
et sous-aquatique (dépressions deltajques).



