CARACTERISTICI MORFOGENETICE SI HIDROLOGICE®
ALE LACURILOR DIN DELTA DUNARII

de Dr. PETRE GASTESCU

Delta Dunarii cu o supraftd de 5640 km? din care 4 400 km? pe-
teritoriul R. S. Romania, este a doua din Europa ca maéarime dupa Delta
Volgai (18 000 km?). Ca unitate morfohidrografici se contureaza la sfirsi--
tul tertiarului si inceptul cuaternarului, iar la formarea ei au contribuit
o serie de factori ca : amplitudinea extrem de redusd a mareelor, exis-
tenta unui slef continental dezvoltat si cu adincimi mici, debitul mare de
aluviuni in suspensie pe care il aduce Dunarea la gurile ei (debitul me-
diu pe perioada 1921—1960 la virful deltei a fost de 2140 kg/sec. sau:
67,5 mil. tone pe an), prezenta in fata zonei de varsare a unui curent
maritim litoral cu directia nord-vest, sud-est, curent care antreneaza.
aluviunile din riurile ce debuseazi in traectul lui si le depune in fata.
golfurilor mai mari sub forma cordoanelor litorale.

In dezvoltarea Deltei Dunarii se desprind mai multe faze, in func-
tie de oscilatiile de nivel ale Marii Negre, dar actuala configuratie se-
schiteaza la inceputul holocenului si se continua si astazi.

O data cu schitarea grindurilor marine, zona de varsare a Dunarii
din spatele lor a intrat intr-o faza de liman.

In faza de liman actiunea de barare a gurii fluviului de catre cu-
rentii litorali a depéasit pe cea de acumulare fluviatila. Ca urmare, au
aparut cordoane maritime dispuse aproximativ N—S, iar puterea dc
eroziune a fluviului s-a micsorat.

Apele fluviului, strapungind cordoanele marine, au extins proce-
sul de acumulare fluviatild si in sectorul marin al deltei, creind con--
ditiile schitdrii altor cordoane marine secundare care au permis astfel
individualizarea unor lagune marine, atit in cadrul deltei (laguna din--
tre cordoanele Letea, Caraorman si Saraturile), cit si in afara ei (laguna:
complexului Razelm, fostul golf marin Halmyris).

Procesele de acumulare fluviatild au contribuit ulterior, prin crea--
rea grindurilor fluviatile din lungul bratelor si girlelor principale, la:

73:



<ompartimentarea celor doud mari sectoare ale deltei (fluvio-limanic si
lagunar-maritim) intr-o serie de depresiuni mai mici. Concomitent cu
:schitarea actualei configuratii prin aluvionare, vegetatia acvatici s-a
dezvoltat contribuind si ea la procesul de colmatare prin resturile vege-
tale, care se pare ca predomind in etapa actuald. Din suprafata totala
a Deltei Dunarii 80—90%/ este acoperit permanent sau temporar cu
.apa. Observatiile de nivel efectuate la Tulcea fn perioada 1879—1965
au aratat : la cota apelor Dunarii de + 115 cm (adica 1,669 m fata de
nivelul Marii Negre) suprafata emersd este de 2525 km?, la cota de
+ 319 em (adica 3,759 m) ea scade la 560 km?, iar la + 477 cm aproape
-de asigurarea de 19/ (adica 5,329 m), cota inregistrati In 1897 si care
reprezintd nivelul maxim observat, suprafata emersi a fost de numai
380 km? reprezentata prin partea superioard a grindurilor Chilia, Sti-
poc, Letea si Caraorman. Intreaga delti se transformi la aceste niveluri
intr-un imens lac.

In mod obisnuit, din suprafata deltei 3660 km? sint ocupati de
lacuri, brate, girle si zone acoperite cu plaur, §i numai 680 km? revin
grindurilor fluviatile si cordoanelor maritime. Luciul propriu-zis al
zonelor cu apa statatoarc totalizeaza 255 km?, fara complexul Razelm
(731 km?).

Lacurile din Delta Dunirii prezinta o serie de caracteristici mor-
fobatimetrice care le fac sd se deosebeascd de lacurile de lunca pro-
‘priu-zise. Astfel, dacd cuveta lacustrd a acestora din urma este izolata
de riurile in a cdror lunca se gaseste, prin portiunea mai ridicata data
de grindurile fluviatile, cuveta lacurilor din deltad este separatd de brate
sau girle printr-un grind foarte ingust, prin care legitura subterana a
apclor se face foarte usor. Lacurile din delta sint conturate in mod
frecvent de vegetatie — stuf sau plaur — si numai pe zone restrinse
'sint delimitate de pseudo-grinduri submerse formate prin consolidarea
vegetatiei cu materialul aluvionar impins de valuri spre marginea la-
cului. Din aceste motive, in delta Dunarii majoritatea lacurilor nu sint
altceva decit portiuni neacoperite de vegetatie din depresiunile lacus-
tre propriu-zise. Conturul nedefinit al lacurilor din deltd face ca si
-calcularea unor elemente morfometrice si aprecierea valorii unor com-
ponente de bilant hidrologic sa fie aproximativa.

O trasaturd caracteristici a lacurilor din delta Dunirii este aceea
ca ele se asociazi tn complexe lacustre, care se suprapun peste marile
unitad{i depresionare. Cu toale acestea se pot constata unele deosebiri atit
intre complexcle lacustre ale celor doua sectoare (fluvio-limanic si la-
gunar-maritim), cit si intre complexele din cadrul sectorului fluvio-
limanic.

Astfel, in timp ce lacurile din sectorul lagunar (maritim) sint can-
‘tonate intre vechile cordoane maritime, au orientari diferite, sint mai
izolate si comunici, indeosebi intre ele si cu bratele Dundirii, lacu-
rile din sectorul fluvio-limanic alcatuiesc complexe bine individuali-
zate prin caractere proprii si se afli intr-o permanentd legdturda cu
bratele fluviului.
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Tinind seama de aceste caractere si grupadri in sectorul fluvio-li-
manic (I) s-au deosebit complexele lacustre : Gorgova, Sireasa, Furtuna-
Matita si Pardina.

A. Complexul lacustru Gorgova este situat intre grindul Rusca,
bratul Sulina, bratul Sf. Gheorghe si cimpul Caraorman. Suprafata
aproximativa a lacurilor din acest complex este de 5700 ha. Ele sint
drenate de canalul Litcov si, in micd masurd, de girlele care fac legi-
tura dintre lacuri si bratele Dunarii.

Cuvetele lacustre din acest complex sint bine conturate si sc ca-
racterizeaza prin prezenta pseudo-grindurilor.

In lungul girlelor mai importante ca si al canalului Litcov, z-au
format, in decursul timpului, grinduri fluviatile emerse la niveluri medii
Si minime.

Lacul Gorgova, cel mai mare din acest complex (12,91 km?), are
adincimea maxima de 3 m. Forma lacului este aproape circulard, delimi-
tarea sa de celelalte lacuri facindu-se prin vegetatia de stuf fixata de
Tund sau plutitoare (plaur). Are o strinsa legatura cu lacurile inconjura-
toare : Cuzmintul Mare, Rotund, Corciovata, Gorgovid{, Potcoava, care
au supraflete si adincimi mult mai mici.

B. Complexul Sireasa, denumit astfel dupa girla care il dreneaza
este situat in partea cea mai vesticd a deltei si este incadrat de bratele
Chilia, Sulina si girlele Pdpadia si Sontea. Caracteristica lui o formeaza
numadrul foarte mare de lacuri cu suprafete relativ mici aflate intr-un
stadiu avansat de colmatare, datoritd vechimii lor mai mari si deci ac-
tiunii indelungate si intense de aluvionare. Accasta a facut ca lacurile
complexului si aiba, in general, fundul deasupra nivelului marii.

Dintre cele mai importante citam lacurile Baciu (0,84 km?), Corcio-
vata (0,72 km2), Simion (0,62 km?).

C. Complexul Furtuna-Matitfa este situat intre bratul Sulina, gir-
lele Papadia si Sontea, cimpurile Stipoc, Chilia, Letea si bratul Chilia.
In limitele acestui complex intilnim cele mai multe lacuri aflate intr-o
faza de evolutie mai pufin avansatd fatd de cele din depresiunea Sireasa.
Ele prezintd unele asemdiniri cu lacurile din complexul Gorgovei si au
fundul cuvetei sub nivelul marii. Complexul este drenat de girla Son-
lea spre V, care conflueazi cu Dunirea Veche la Mila 23, si girlele
Lopatna, Matita, Sulimanca, spre Chilia. Dintre lacurile mai importante
amintim : Merhei (10,5 km?), Furtuna (9,1 km®, Matita (6,25 ha),
Ledeanca etc.

Lacul Matita, unul din cele mai importantc din acest complex, se
caracterizeazd prin legaturi numeroase si foarte scurte cu lacurile inve-
cinate — Ra&dicinoasele, Poludionca, Serbota etc. Comunicarea cu ccle-
lalte lacuri ale aceleiasi unitati se face prin girla Lopatna.

D. Complexul Pardina este denumit asa dupd girla principald care
<dreneazi depresiunea dintre cimpurile Stipoc, Chilia si bratul Chilia.
Lacurile din acest complex sint de formid alungitd si se dispun intre
girle paralele care au o mare dezvoltare. De asemenea, o alta caracte-
risticd a acestui complex este si marea dezvoltare a grindurilor fluivatile
submerse, in lungul tuturor girlelor importante.
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Printre lacurile mai principale amintim : Tatomir (6,3 km?), Ba-
ciu (4,1 km?), Pojaret (1,3 km?), Gr. Antipa (1,3 km?) etc.

Lacul Tatomir, situat aproximativ in mijlocul complexului, intre-
girlele Pardina si Gotca, are o cuveta alungitd, imprimata de paralelis-
mul numeroaselor girle ale acestei depresiuni. Ele comunicid prin girle:
scurte cu lacurile Serhanoiul, Pojaret, Hilboca, precum si cu alte lacuri
mai indepartate. Prin intermediul acestora primeste aluviunile ce se:
depun la marginile cuveteij.

In sectorul lagunar-maritim (II) s-a deosebit un singur complex, si:
anume Rosu-Puiul (E). Caracteristicile fizice si hidrologice apropie aceste-
lacuri de sistemul lagunar al Razimului. Ca lacuri mai importante
amintim : Rosu (13,3 km?), Lumina (8,87 km?), Puiul (8,25 km?).

Lacul Puiul are o forma aproximativ triunghiulara, imprimatia de:
dircctiile ceclor doua cordoane maritime invecinate — Caraorman si.
Puiul. Cu lacurile invecinate — Lumina si Rosu — comunica prin nu-
meroasc girle. Legatura cu bratele principale ale Dunarii fiind foarte-
slabd, colmatarea lor se face mai mult pe cale vegetald. Dovadj este:
briul de vegetatie cc inconjoard lacul Puiul, fenomen ce se observa si
la celelalte lacuri mai mari ale complexului.

Asadar, lacurile din delta Dundrii, care se incadreaza in tipul ge--
netic al lacurilor de lunca. prezinta caracteristici proprii, pe baza ca--
rora au fost dcosebite mai intii cele doua mari unitati lacustre (din
sectorul fluvio-limanic si din cel lagunar-maritim) si apoi cele citeva.
complexe lacustre care se suprapun unitdtilor depresionare ale deltei.
In cadrul acestora lacurile cvolniazd in mod diferit, datoritd proceselor
de colmatare vegetald si minerala.

*

Delta Dunirii, ca zona de varsare, prezinti caracteristici hidrolo—
gice care depind de doi factori mai importanti : regimul hidrologic al
fluviului la virful deltei, si oscilatiile nivelului Marii Negre in cursul
unui an sau pe o perioada scurta de ani.

Variatiile de nivel ale apci in cadrul deltei sint intr-o strinsa lega--
turd cu decbitul Dunirii, panta generala a teritoriului deltei (0,006%y)-
de nivelul ..0* al marii si de posibilitatea de acumulare a apei in inte--
riorul ei. Sub acest aspect delta constituic zona de atenuare a procese-
lor hidrologice care se desfasoara pe verticala pe Dunare in amonte si
a componentelor hidromecanice. Amplitudinea nivelurilor scade din-
spre virful deltei spre litoralul marii, atit pe bratele principale (Chilia,.
Sulina si Sf. Gheorghe) cit si pe canalele si lacurile din interior.

Corelatiile stabilite intre amplitudinea nivelurilor zilnice sau mul--
tianuale si lungimea bratelor, scot in evidentd c3 braful Sulina are-
panta cea mai mare datoriti lungimii mai mici a dragajelor, care se fac
sistematic si a corecturilor de meandru efectuate in vederea imbuna--
tatirii navigatiei. Dupd datele calculate de Comitetul de Stat al Apelor
rezultd cd la asigurarea de 509/, corespunzitoare nivelului mediu al
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apelor, bratul Sulina are panta 0,022%, bratul Sf. Gheorghe 0,017%, si
‘bratul Chilia 0,015%,.

Amplitudinea ridicatd a nivelelor si panta mai mare a apelor pe
‘bratul Sulina are o importantd deosebitda in evidentierea directiei de
patrundere si iesire a apelor din interiorul deltei.

Desi cele doua artere principale ale depresiunilor lacustre de la
virful deltei — canalul Litcov pentru Rusca-Gorgova, si canalul Son-
‘tea pentru Sireasa-Fortuna, se desprind din bratul Sf. Gheorghe si res-
pectiv Chilia, in patrunderea init{iala a apelor in aceste depresiuni un
rol important il are bratul Sulina. Acest fapt este ilustrat si de core-
latiile de niveluri instantanee dintr-o fazdi de crestere si descrestere a
unui hidrograf concret intre doua posturi, unul pe bratul Tulcea sau
virful deltei, si altul de pe cele trei brate principale. Numai la repre-
:zentarea graficd cu un post de pe Sulina sc¢ remarca acest lucru prin-
tr-o corelatie de tip buclj in partea superioard. Aceasti bucld ilustreaza
faptul ca pentru un anumit nivel de la postul hidrometric din virful
«deltei, la cel de pe braful Sulina corespund doud niveluri, unul fazei
«de patrundere a apelor in interior si altul de scurgere citre brate.

Hidrografele nivelurilor din unitatile lacustre sau de pe canale au
.aceeasi alurd in majoritate fazelor de regim cu cele de pe bratele prin-
.cipale. In timp ce la lacurile din apropierea bratelor, hidrograful pre-
'zintd asemdandri pind in cele mai mici detalii, la cele mai departate hi-
-drograful este mai generalizat, pastrind totusi aspectul general.

O caracteristica a lacurilor din Delta Dundrii ecste legatura per-
manent3d cu bratele principale printr-o retea de canale. Canalele de
legaturd cu cotele profilului longitudinal al fundului mult sub media
nivelelor minime din lac si braf, ceea ce tface imposibild intreruperea
legaturii in conditiile unui regim natural.

Pentru calcularea componentelor bilantului hidrologic a lacurilor
«in delta, trebuiesc avute in vedere mai multe particularitdii : lipsa
unui bazin de receptie a lacurilor, lipsa unui contur propriu-zis al unui
lac oarecare, existenta acelorasi canale prin care vine apd In lac si pe
«care pleacd din lac spre bratele principale si existenta unui schimb
'subteran de ape intre complexele lacustre, ca urmare a coeficientului
«de permeabilitate mare a depozitelor litologice din grindurile fluvia-
tile si maritime si a cotei fundului lacurilor sub nivelul minim multia-
mnual al apei bratelor principale.

Urmarea acestor particularitdti — bilantul hidrologic al unui lac
izolat — s-ar putea calcula numai teoretic, considerindu-se stuful sau
Pplaurul care inconjoara lacul ca un perete vertical care-l1 limiteaza.
Practic, bilanful hidrologic trebuie extins la intreaga depresiune in care
'se gaseste un complex lacustru.

De asemenea, efectuarea schimbului de ape dintre complexele
lacustre si brate pe aceleasi canale, face ca ecuatia bilantului hidro-
logic adoptatd de noi si reflecte aceastd particularitate.

Pentru exemplificare vom lua din delta Dunirii complexul la-
custru Rosu-Puiul conturat de grindul Caraorman in vest, Ivancea Mare
In sud si sud-est, al litoralului marin in est si cel fluviatil al Sulinei
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in nord. Intocmirea curbei batigrafice si a volumelor pentru intregul com=-
plex lacustru s-a facut dupd curbele batimetrice existente din 0,5 m ridi-
cate de Comitetul de Stat al Apelor si a nivelurilor inregistrate in mira
hidrometrica de pe canalul dintre lacurile Pujul si Rosu, situate aproxi-
mativ in mijlocul lui, in perioada 1960—1963.

Ecuatia generala a bilantului hidrologic pentru acest complex este :

X +Y —Z —Ys=+ AV (1)

in care X este cantitatea de precipitatii cazuta la suprafata apei; Z —
cantitatea de apa evaporati de la suprafata lacului; Y, — aportul de
apa ce vine din bratele Dunarii prin canale; Y, — scurgerea de api
din complaxul lacustru prin canele cadtre brate; +- AV — variatia
lunara sau anuala de volum.

O scrie de componen{i ai ecuatiei ca alimentarea subterana (U,)
si scurgerea subterana din lac (U,) au fost considerati egali ca valori.
Datoritd coeficientului mare de permeabilitate al depozitelor litologice
din grinduri si a unui nivel al apelor din brate si interiorul deltei
relativ egal, existd un nivel hidrostatic egal cu cel al apelor in cea mai
mare parte a anului.

Dat fiind faptul ca legatura dintre lacuri si bratele principale
pentru alimentare si scurgere se facc pe aceleasi canale, cei doi ter-
meni ai ecuatiei Y; si Y, nu pot coexista si in acest sens prezenta
unui sau altuia in formuld se precizeaza prin 4+ A V. Atunci cind
avem + \V adica nivelul apei in lacuri este mai mare fatd de luna
sau anul precedent, in ecuatie vom avea termenul Y; si in situatia
inversa (— A V) il vom avea pe Y..

Din ccuatia (1) fatd de cele doud situatii vom avea doua variante -

X + Y — Z = 4+ AV si deci termenul necunoscut Y, —
= \V 4+ 72— X (2)
siX —Z —Yy=AVdeunde Y= AV 4+ X — Z (3>
Desi semnul ,,4+* si ,,—* ne indicd noud ca in lac avem o patrun-

dere de ape sau scurgere, se poate intimpla ca totusi cresterea sau
scdderea nivelului din lac si se datoreascd cu totul altor cauze. Din
aceste motive este bine ca inainte de a aplica formula (2) sau (3) sad se
analizeze raporturile: X — Z > + AV in care caz Y, ~ 0 si deci
Yo = X — Z — AV 4y

siZ— X >—AVincare caz Yo~ Osideci ¥ =2 — X — AV ()

Atunci cind valorile noastre se incadreazd in unul din cele doua
raporturi, determinarea lui Y; si Y, nu se mai face dupd formulele (2)
si (3), ci dupa (4) si (5).

Aceste cazuri particulare, desi apar in desfdsurarea proceselor
hidrologice, au totusi o pondere micd fatd de schimbul normal de ape
dintre brate si complexele lacustre. Legatura strinsd prin numeroase
canale adinci si distanta foarte micd dintre brate si complexe, face ca
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Schita complexelor lacustre din delta Dunarii. 1. grinduri fluviatile si maritime

2. depresiuni acoperite cu stuf ; 3. lacuri ; 4. brate, girle si canale ; 5. limita dintre-

sectorul fluvio-limantic (I) ; cel lagunar (II); 6. limita complexelor la custare ;
7. Complexele lacustre ; 8. Uscatul dobrogean.

atunci cind apar astfel de cazuri particulare sia se producd compensatii
rapide de ape incit valorile medii lunare sau anuale cu care lucram sa
fie mult atenuate.

Dupa cum se remarcd, o serie de componenti ai ecuatiei hidro-
logice (Y; si Yy) s-au calculat cu ajutorul + AV din curba batigrafica
si a volumelor, iar altii (X si Z) se determina dupa valorile directe
obtinute la statia meteorologica Gorgova (X) si la pluta evaporimetrica
de pe lacul Gorgova (z).

Deoarece observatiile directe ale evaporatiei nu a acoperit intreaga
perioada de timp fara pod de gheata dintr-un an, s-au facut corelatii
cu deficitul de umiditate (legaturi functionale) si s-a completat sirul
valorilor. Tot in cazul evaporatiei, deocamdata, nu s-a putut calcula
separat evaporatia de pe suprafata libera a apei, si evaporatia apei
cit si evapotranspiratia zonelor acoperite cu vegetatie acvaticad, deoarece
valorile obtinute experimental nu sint concludente.
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TABEL Nr. 1

VALORILE COMPONENTELOR BILANTULU1I HIDROLOGIC PE PERIOADA
1960—1963 IN COMPLEXUL LACUSTRU ROSU-PUIUJ.

| I 111 AY Vv Vi V1 Vi 1X X XI X1l Total
Termenul
in my
AV 445,00 {-19,00|-! 20,00|454,00(--22,00|-—44,00] : 30,00]—-54.00]—38,00|—12,00 | --2,00 {4-30,00 |4 14,00
X 13,40 17,40( 10,63] 11,63] 11,00} 11,00 13.43 7,82 8,70 10,10 15,25 17,70| 147,04
Z 3,42 4,45 14,45 30,80 45,40 64,50| 65,00 57,80 37,001 21,70 13.30 4,35] 362,17
Y, 35,02 6,06 23,82 73.17| 56,40 9,50 22,57 — — — 0,07| 16,65| 243,25
Y, — — — — — — — 4,02 9,70| 0,40 — — | 14,12




Analiza sumard a tabelului cu valorile concrete ale componen-
telor ecuatiei bilanfului hidrologic, pe o perioadi scurtd de ani (1960—
1963), aratd ca o mare cantitate de apa ajunsa in lacuri atit prin canale
din brate (Y;) cit si prin precipitatii (X) se evapora in interiorul
deltei (Z) (Tabela nr. 1).

Volumul de apa acumulat in interiorul deltei variaza pentru
acelasi nivel la Tulcea dupa cum am vazut in functie de faza de
pdtrundere sau scurgere a apelor. Curba integrala a volumului acumulat
fata de postul hidrometric Tulcea este de 1550 X 10°m? la nivelul
de + 100 cm si 6 880 X 106m? la nivelul de + 500 cm.
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LES CARACTERISTIQUES MORPHOGENETIQUES HYDROLOGIQUES DES
ETANGS DU DELTA DU DANUBE

Résumé

Apres une breéve présentation d'ensemble du Delta du Danube, telle une
unité morphologique et physico-gc¢ographique en formation et unique dans son
genre, on analyse succintement les phases les plus importantes dans son évolution
paléogéographique et les principaux facteurs qui ont déterminé sa configuration
actuelle.

A la suite de cette analyse on arrive a la conclusion que, sous rapport mor-
phohydrologique, dans le Delta du Danube les ¢léments principaux du paysage del-
talque sont groupés par grands complexes lacusires superposés aux dc¢pressions
morphologiques majeures de cette unitc.

On passe ensuite briévement en revue les complexes lacustres en exempli-
fiant les principales caractéristiques. Ainsi, dans le secteur fluvio-limanique sont-
ils présentés les complexes : Gorgova, Sireasa, Furtuna-Matita et Pardina et dans
celui lagunaire-maritime, seulement le complexe Rosu-Puiul.

Les caractéristiques morphobathymétriques et les liaisons hydrographiques
-des lacs et des bras principaux du Delta du Danube conférent aussi quelques par-
‘ticularités dans le régime hydrologique, surtout dans le bilan des eaux de ceux-ci.
En analysant en détail le complexe lacustre Rosu-Puiul, sous le rapport du bilan
‘hydrologique on établit les principaux aspects de I'équation du bilan, qui diffcrent
‘méme de ceux des lacs du pré du Danube en amont.

) Les valeurs des composantes de l'équation du bilan refletent la zonalité
géographique des unes (précipitations et évaporation) et l'azonalité des autres
(l'alimentation superficielle et I'écoulement superficiel du lac), c’est-a-dire, la par-
‘ticipation alternative des deux termes en fonction du niveau de leau des bras
principaux, dans les mémes chénaux de liaison.
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