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Lucrările geologice din ultimele decenii au clescopC'rit unele zone 
din litoralul Mării Negre in care nisipul conţine, ahHuri ele componen
tele uşoare (cuarţ, calcit), cantităţi importante ele minerale grck (granaţi, 
ilmenit, magnetit, zircon şi altele). Aceste zone de concentrare.' a mine
ralelor grele prezintă importanţă ca zăcăminte potenţiale cit• clemente 
rare, în special de Ti şi Zr. Prezenţa cîto1·va mim•ralc radiun.cti\'e în 
„fracţiunea grea" a nisipurilor, determină o radioactivitate naturală mai 
ridicată şi face posibilă aplicarea diferitelor tipuri de măsurători radio
metrice în lucrările geologice care se efectuc.azC:-1 pentru aceste zăc<1mintL'. 

Lucrarea prezintă rezultatele studiilor de radioactivitate natura!i"i 
întreprinse în ultimii ani în astfel de zone, situate în cuprinsul Deltei 
Dunării. 

RADIOACTIVITATEA NISIPURILOR MARINE ÎN CORELAŢIE 
CU CONSTITUŢIA MINERALOGICĂ ŞI CHIMICĂ 

Radioactivitatea fracţiunilor minerale. 

Concentraţiile de minerale grele clin nisipurile grindului Sărutu
rile au fost studiate prin lucrări de sedimentologie, explorare şi prep3-
rare. Utilizînd produsele proceselor de separare mineralogică s-au putut 
stabili, prin analize de laborator, activităţile cîtorva minerale din ames
tec (tabela I). 

Pentru mineralele cu activitate gama ridicată (monazit şi zircon) 
s-au determinat şi conţinuturile de U şi Th ; acestea sînt asemănătoare 

* M.I.M.G. Institutul de Geofizică Aplicată clin Bucureşti. 
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Tahela 1. 

Material I Acli\'ila\c'a gama 10-4 (% c.V.) 

fl\onazi t ,....., 32 OOO 

Zircon < 750 

Magnetit < 20 

Ilmenit < 19 

Grnnat < 14 

Activitatea gama a citorva minerale grele din nisipurile grindului 
Sărăturile. 

·cu cele citate de către alţi autori pentru roce granitice nedislocate. 
S-a încercat totodată o estimare orientativă a contribuţiei diferi

telor minerale, din fracţiunea g1~a. la activitatea gama măsurată. Pen
tru aceasta s-au utilizat activităţile gama ale mineralelor din fracţiunea 
grea care s-au măsurat pentru componentele importante (vezi tabela 1) 
şi s-au estimat pentru o parte dintre celelalte componente, în baza da
telor din literatură privind roee granitice. 

Rezultatul este prezentat în tabela 2. Se observă că activitatea 
gama calculati"'1 în sistemul menţionat reprezintă cca. 90o;0 din activi
tatea măsurată. Se poate presupune că diferenţa provine din contri
buţia mineralelor a căror activitate nu s-a putut măsura sau estima. 

Fără a rezolva complet problema, acest rezultat permite să se apre
cieze că anomaliile radiometrice sînt legate în special de prezenţa mo
nazitului şi zirconului. Celelalte minerale grele, deşi în cantităţi mult 
mai mari. au un rol secundar în apariţia anomaliilor radiometrice. Si
tuaţii asemănătoare s-au întîlnit şi pentru zăcămintele de minerale 
grele conţinute în nisipurile de pe coasta Atlanticului [3]. 

Tabela 2. 

C.•nlribu\ia în .1ctivilalca gama a asocial ici 

Mi n c r a 1 Pc>nd<·rC'a 

I 
t n !(rcut~t i 10--4 (% c.V.) O' 

.'O 

.l\\onazit o. OOl(i 51. o 52 

Zircon 0.03 22.5 23 

Gr~na\i 0,53 7,4 7.G 

11 menit 0.35 3, I 3,2 

,\l\e minerale 0,09 4.5 4,G 

TOT.\L I calculat 
J.00 

88,5 90.4 

măsurat 98 100 

Bilanţ orientătiv al activităţii gama în fracţiunea de minerale grele a 
nisipurilor litorale din zona grindului Sărăturile. 
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Radioactivitatea şi conţinutul de Ti 

Elementul cel mai important din punct de vedere economic este, 
'în cazurile discutate, titanul. Cu toate că mineralele de titan întîlnite 
în nisipuri (ilmenitul şi rutilul) nu au o radioactivitate crescută, măsu
rătorile radiometrice pot furniza indicaţii folositoare în estimarea r~
zervelor de titan. Astfel de lucrări de probare radiometrică indirectă 
s-au dovedit posibile şi în alte cazuri ÎP. care condiţiile de zăcămînt 
sînt caracterizate printr-o asociaţie mineralogică constantă între ,.tra
sorul" r,adioactiv şi mineralele căutate [ 4]. 

Rezultatele obţinute au demonstrat că în cazul studiat, condiţiile 
de zăcămînt sînt extrem de avantajoase pentru aplicarea probării ra
·diometrice, deoarece s-a putut constata existenţa unor corelaţii regulate 
(apropiate de cea liniară) între radioactivitatea globală pe de o parte şi 
conţinuturile de Ti pe de altă parte. atît pentru nisipurile de pc plajă, 
cît şi pentru cele dintr-o zonă de concentrare a mineralelor grele situată 
în mare în apropiere. (fig. 1). Aceste rezultate se explică probabil prin 
,existenţa unor rapoarte constante între conţinuturile ele titan şi rele de 
minerale radioactive în cuprinsul zonelor respective. 
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Fig. 1. Corelaţii între concentraţia de Ti şi activitatea 
gama a nisipurilor în zona grindului Sărăturile. 

Legendă : -j . -- + pe ţărm 

O - --· - 0 în mare 
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APLICAŢII 

S-au experimentat pînă în prezent, cu rezultate bune, mai multe 
metrologii de mă urare radiometrică de teren destinate pro pectării au 
explorării zon lor cu concentrări de minerale gr le. . 

întrucît contrastele de radioactivitate urmărite înt mici, ace te 
lucrări au reclamat apara ură d con tructi pecială. S-a lucrat în 
general cu in lalaţii de con trucţie proprie, constituite din numără-
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F ia. 2. Aparatura uliliz3tă pentru mă urar a rad1 activităţii nisipurilor. 
Legendă : a) Radiometru po1 labil cu numărător de plusuri pentru mă ură

tori la uprafaţa solului. 
b) Detector d radiaţii pentru măsurători pe fundul m&rii ro

cordabil la iradi metrul portabil (3). 
c) Detector de radiaţii pentru măsurători in găuri de foraj , ra

cordabil la rnd1ometrul portabil (a). 

toare portabile d plusuri la care se racordează diferite detectoare de· 
radiaţii. 

Utilizarea unui numărător de plu uri în locul intensimetrelor folo 
site în prospecţiun a radiometrică p nlru minereuri radioactive. a p r
mis adaptarea preciziei măsurătorilor la necesi t ăţi 1) ş i deci , xecutarea 
determinărilor de precizie car se impuneau în aceste lucrări. 

S-au efectua t o serie de măsurători radiometrice în zone terito
ri ale şi ac ateritoriale ale Deltei ş i -au conturat zon cu concen traţii 

1) prin prelungirea duratei de mă urare 
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:Fig. 3. Con traste de radioactivitate cartate în zona grindului Sărăturile. 
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Izolinii de contrast de radioac tivitate pe ţărm. 
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Fig. 4. Concentraţia medie de Ti (O/o) determinată prin microcarotaj radiometric 
pentru intervalul de adîncime 0-0,50 m în perimetrul indicat în fig. 3. 

de minerale grele. Sp!"c exemplificare se prezintă rezultate obţinute 
în zona grindului Sărăturile unde s-au efectuat atît cartări radiometrice 
pe plajă cît şi măsurători pe fundul mării. Rezultatele acestor măsură
tori au fost controlate şi prin analize radiometrice de laborator pe probe 
de nisip. Figura 3 prezintă contrastele de radioactivitate cartate în 
această zonă, exprimate prin raportul dintre radioactivitatea măsurată 
şi cea a nisipului fă1·ă minerale grele. 

Măsurătorile numeroase şi preci:;e, care au putut fi executate pe 
plajă, au permis conturarea zonelor de concentrare a mineralelor grele 
prin izolinii de contrast de radioactivitate. Staţiile de măsurare din 
mare sînt mai puţin numeroase şi nu au putut fi localizate foarte precis, 
din acest motiv zona de concentrare a mineralelor grele descoperită 
aici nu a putut fi încă conturată. 

Întrucît măsurătorile radiometrice efectuate la suprafaţa solului 
dau indicaţii numai cu privire la radioactivitatea unui strat de cîţiva 
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cm grosime, evoluţia concentraţiilur de minerale grele în adîncime a. 
fost urmărită prin microcarotaj radiometric în găuri de fora,i. 

Corelaţia dintre concentraţiile de Ti şi radioactivitate, constatată 
pentru plaja grindului Sărăturile (vezi fig. 1) a permis, în acest caz._ 
exprimarea rezultatelor direct în concentraţii medii de Ti. Fig. 4 pre
zintă un exemplu. 
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LA MESURE DE LA RADIOACTIVITE DANS LA PROSPECTION DES GISE-
MENTS DE TITANE ET D'AUTRE f:LEMENTS RARF.S DE LA ZONE TERRITO

RIALE ET AQUATIQUE DU DELTA DU DANUBE 

Re sume 

L'ouvrage presente Ies resultats des etudes sur la radioci_ctivite nalurclie 
enlreprises au cours des dernieres annees dans le Delta du Danube. On a con
state que Ies concentrations de mirn.:•raux denses dans le sabie sont cC1rackrisL;es 
par des maximums de radioactivite, ce qui a permis l'emploi de la methode radio
metrique, en vue de la prospcction de ces gisements. 

En employant un appareilh:.ge construit specialement pour ces prospections, 
Ies concentrations des mineraux denses ont ete delimikes dans le „grind·' de 
Să,rături].e, la plage de Sulina et le „grind" de Letea. Une zone interessante a 
ete decouverte sur la plateforme continentale vis-a-vis du „grind·· Săr[1turile. 

La comparaison des analyses radiomdriques, minC:•ralogiques et ehimiques 
effectuees pour le „grind Sărăturile" a mene C:1 la constaiation que, dans cette zone, 
Ies anomalies radiometriques sont produites notamment par le monasite et le 
zircon. L'element le plus importa.nt du point de vue cconomique est nt'.·anmoim 
le titane. 

Quoique Ies mineraux de titane dans les sables (ilmenite, rutile) ne pre
sentaient pas une radioactivite elevee, on a constate l'existence des correlation;, 
regullieres, entre le contenu global du titane et 'la radioactivik globale, tant 
pour les sables de la plage du „grind Să,răturile" que pour ceux d'une zone ele 
concentration des mineraux denses, situce dans la mer, a la proximite du sus-dit 
„grind". Parce que Ies mesures radiometriques effectuees a la sur face du sol 
donnent seulement des indications sur la radioactivite d'une couche de quelques 
centimetres d'epaisseur, l'evolution des concentrations de mineraux denses en 
profondeur a ete poursuite, par microoarottage radiometrique dans des trous de 
forage. La correlation entre Ies concentrations de titane et la radioaclivitc a per
mis, dans ce cas, a exprimer directement les resultats en concenlrations moyenn05 
de titane. 
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