TRANSPORTUL SI DEPUNEREA ALUVIUNILOR IN UNITATILE
STUFICOLE-PISCICOLE AMENAJATE DIN DELTA DUNARII

Ing. ALEX. STOICA

Unitatile hidroameliorative stuficole-piscicole amenajale in Delta
Dunarii, sint concepute in vederea realizarii unui hidrograf intcrior tip
si din aceastd cauzi, modifica, intr-o masura importantd, functionarea
hidrologica a zonei respective in raport cu regimul hidrologic natural. In
unitafile emanajate se creiazd luciuri de apa, comandindu-se cole ale
nivelului apei intre 0,00 m rMN si 2.00 mrMN. in functie de ccrintele
momentane ale dezvoltarii productiei biologice. In acest scop regimul
hidrologic interior contine faze dinamice in care volumele de apa sint
introduse din emisar si se deplaseaza intre diversele zone ale incintei.

Principalul moment dinamic al regimului hidrologic interior il
constituie inundarea de primaivara cind, in mod gravitational. se intro-
duce in incintd volumul de apa ce asigura acoperirea tercnului de cota
medie cu un strat de apa de 0,80—1,00 m adincime.

Urmatorul moment dinamic important se referd la perioada de
vegetatie, cind se realizeazd improspatarea apei (admiterea in incintd a
unui volum de apa echivalent pierderilor din perioada respectivd), sau
primenirea apei (admiterea in incintd a unui volum de apa care asigura,
pe lingd compensarea pierderilor si un tranzit de apa intre punctele de
admitere si cele de evacuare ale unitatii).

Practica obtinerii dirijate a productiilor de stuf si peste, cit si
cercetarea stiingifica orientatd in directia ridicadrii nivelului acestor pro-
ductii, au evidentiat necesitatea cunoasterii amdinuntite a conditiilor
medii hidrologice ce se realizeazid in aceste tipuri de amenajiri hidro-
tehnice.

Intre aceste preocupari intra si regimul suspensiilor transportate
de apa de alimentare, distributia pe suprafatd si participarea la cres-
terea verticald a terenului.

Determinarea cantitativid a raspindirii suspensiilor din api pe su-
prafata unei incinte prezintd mari dificultati datoriti regimului neper-
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manent si neuniform al scurgerii $i a variatiei permanente a cantitatii
si marimii hidraulice a suspensiilor din apa Dunarii.

Aceastd situatie, ca si marimea suprafetelor unititilor stuficole-
piscicole amenajate, au impus ca studiile si abordeze urmarirea fenome-
nelor hidrologice ale transportului de aluviuni pind la limita subunitd-
tilor hidrografice in care poate fi descompusa intreaga suprafati ame-
najatd. Ca subunitate hidrografica a fost definita o suprafata din teri-
toriul incintei cu un contur bine determinat si, in general, insubmer-
sibil, la care pot fi urmarite, cu precizia necesara, debitele de aluviuni
alluente. Stabilirea bilantului local al aluviunilor pentru fiecare subuni-
tate hidrografica, fara a preciza regimul aluviunilor (depunere pe su-
prafata si intensitate a depunerii) din interiorul subunitatilor hidrogra-
fice decit pentru cele cu un tranzit important de aluviuni, a constituit
precizia de realizare a studiilor intreprinse. In acest scop au fost urmarite,
prin masuratori hidrometrice in teren si determinari in laborator, ur-
matoarele elemente ale regimului hidrologic : dinamica debitului solid
de alimentare al unitatii, dinamica debitelor solide afluente si defluente
in subunitatile hidrografice, dinamica debitelor si turbidititii apei in
secliuni succesive pe canale.

Rezultatele studiilor efectuate pe aceastd bazid metodologica in in-
cinta Rusca (anul 1966) si incinta MUS III-Pardina (anul 1967) vor fi
prezentate in cele ce urmeaza.

Asezala in virful insulei Sf. Gheorghe, cuprinsa intre canalul Su-
lina si bratul Sf. Gheorghe si canalul Litcov, incinta Rusca are o supra-
fata amenajatd de 4765 ha. Studiul transportului de aluviuni din incinta
Rusca s-a efectuat in anul 1966 cuprinzind etapa inundarii de prima-
vara (8.III—15.V.) si etapa improspatarii apei din perioada de vegetatie
(27.V.—5.VIII). Unica prizd de apa la emisar a intregii incinte a fost
stavilarul amplasat la Mila 29 Sulina.

Asezald in insula Letea, cuprinsa intre bratul Chilia, canalul Par-
dina-Chilia si grindul Stipocului, incinta MUS III-Pardina are o supra-
fata amenajata de 25 900 ha.

Studiul transportului de aluviuni in incinta Pardina s-a efectuat in
anul 1967 cuprinzind numai etapa inundarii gravitationale (2.IV-18.V),
etapa improspditarii apei din perioada de vegetatie lipsind datoritd regi-
mului nivelurilor exterioare.

Inundarea s-a. produs prin ecluza Iacubova, amplasati pe bratul
Chilia in dreptul comunei Pardina si prin Stdvilarul Stipoc, amplasat la
extremitatea sud-estica a incintei.

In incinta Rusca s-a admis prin priza hidrotehnica la Dunire, un
volum de apid de 25808000 mc? in perioada de inundare, si de
18 415 000 mc? in perioada de improspaitare.

In incinta Pardina s-a admis prin cele doui prize hidrotehnice un
volum de api de 195 975 000 mc3 in perioada de inundare.
0 prima etapa a studiilor intreprinse a format-o stabilirea subuni-
ta‘ltlgor hidrografice ale fiecarei incinte in parte; ele reprezinti limita
pina la care suprafata unei incinte poate fi divizati in domenii pe al
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caror contur sa existe un numar finit de surse de apa stabile, astfel
incit fluxul de apa si aluviuni sa poata fi urmarit cu precizia necesara.
Figura 1 prezenta schitele zonarii incintelor Rusca si Pardina in sub-
unitati hidrografice, iar in tabela 1 sint inscrise date privind suprafe-
tele subunitatilor hidrografice si ponderea lor relativa fata de totalul
suprafetelor incintelor.

Bilantul total al aluviunilor din incinta a fost calculat pe etape
intermediare si pe intreaga perioada de alimentare, prin integrarea valo-
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Figura. 1. Schitele zonarii incintelor Pardina (a) si Rusca (b) in subunitati hidro-
grafice.
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Tabela nr. 1

SUPRAFATA SUBUNITATILOR HIDROGRAFICE DIN INCINTELE RUSCA
SI PARDINA

Rusca Pardina
itat. af. Supraf. ¢ Subunitat. S f. S f. 9%
hsitlijlt');;rla:f_‘ilcé Sl(llr;.'l;) din ;ll?;l;r. totala lli:‘i]:(l;‘gnrla?icé L(I{I).T; din :LFI’I;ar to/talé

B 1 435 9,0 B 1 2.300 - 8,9
B 2 1.120 23.5 B2 3.500 13,5
B 3 1.880 39,5 B3 4.275 16,5
B4 1.6G70 22,5 B 4 4.665 18,0

B 5 260 5.5 B 5 4.033 19,6
Bo 7.125 27,5

Total | 4.765 100.0 25.900 1000

rilor dinamicei debitului solid aferent la toate prizele hidrotehnice ale
incintelor. Detalierea pe etape intermediare a bilantului general al alu-
viunilor a rezultat din necesitatea de a evidenfia modificarile ritmului
de colmatarc al subunitadtilor hidrografice, modificirii determinate, in
primul rind, de schimbarea continua a regimului scurgerii apei. Schim-
barea regimului de scurgere al apei fiind dependent, in cea mai mare
masura, de cotele nivelului de apa, etapcle intermediare corespund unor
cresteri echidistante ale acestor cote.

In tabela 2 sint redate valorile bilantului general al aluviunilor
intrate in incintele Rusca si Pardina pe etape intermediare si finale.

Variatia debitelor de apad admise prin prizele hidrotehnice repre-
zinta implicatia principiilor biologice ale exploatirii stuficole-piscicole,
constind in corelarea ritmului de crestere a nivelului de apd cu ritmul
dezvoltarii plantelor.

Pentru incinta Pardina mentioniam cd datoritd preluarii apei cu
un grad inaintat de decantare evacuati din depresiunea Sontea, prin
stdvilarul Stipoc, intrd numai o cantitate de 564 tone aluviuni, repre-
zentind 3,49 din bilanful general al aluviunilor.

Studiul transporturilor si distributiei aluviunilor pe suprafata in-
cintelor s-a realizat pe baza dinamicii intensititii scurgerii si a turbi-
ditatii apei determinata in sectiuni succesive pe canalele principale si
la sursele subunitatilor hidrografice.

Pe aceasta bazd s-au intocmit bilanfurile aluviunilor pe subunitati
hidrografice, pe etape intermediare si totale.

Rezultatele obtinute pentru incinta Rusca sint prezentate in ta-
bela 3 sub forma raporturilor procentuale dintre cantitatea aluviunilor

154



Tabela nr. 2
BILANTUL GENERAL AL ALUVIUNILOR DIN INCINTELE RUSCA SI PARDINA

Rusca (1960) Pardina (1967)

. ; Cantit. ) o Cuntit.

Etapa C;]tarﬂ;sl all::rli:mi Elapa Cn;l?.ﬁ'NCl znlul\'}itllmi

tone tone

8.111—10.111 110—120 111 2.IV—25.1V 100—120 7.464

11.111—25.111 120—140 196 | 26.1V— 5.V 120—140 3.438

26.111— 4.1V 1 0—160 387 6.V —12.V 140—160 2.943

5.1V —24.1V 160—180 1.380 13.V —18.V 160178 2.553
25.1V—13.V 180—200 798
14.V —15.V 200—204 83
27.V— 5.VIN 202—-202 2.822

Total 5.777 16.400

depuse intr-o anumita subunitate hidrografica si cantitatea totald a alu-
viunilor intrate in incintd intr-o anumita etapa.

Parcurgerea datelor tabelului pune in evidentd modificari ale rit-
mului de colmatare ale subunitétilor hidrografice si canalelor principale,
pe etape ale realizarii regimului hidrologic, reflectind cele doua faze
principale ale scurgerii apei spre sursele tuturor subunitatilor hidro-
grafice ;

Tabela nr. 3

REPARTIZAREA ALUVIUNILOR PE SUPRAFATA SUBUNITATILOR HIDRO-
GRAFICE SI A RETELEI PRINCIPALE DE CANALE DIN INCINTA RUSCA
(ANUL 1366).

. Repartizareca aluviunilor pe subunitiiti
. . Bilant hidrografice (% din bilantul total)
Niveluri] total
‘ Etapa m rMN aluviuni canale
: tone Bl B2 B3 B4 B3 prix‘lc:pule
8.111— 4.1V 110—160 694 9,2 | 22,0 7,0 4,2 0,8 5.8
5.]V—24.1V 160—180 1.380 19.4 7,0 5,3 3,2 0,9 64,2
{1 25.1IV—13.V 180—200 798 20,3 7,11 45,8 2.5 0,5 23,9
| 14.V —5.VIII peste 200 2.905 22,9 3.4 | 54,7 1.6 0.4 17.0
Total
anul 1966 6.777 20,1 7,0 | 35,9 2,4 0,6 34.0
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— Faza transportului total prin reteaua principald de canale (pina
la cota nivelului apei de 1,60 m rMN). Procentul colmatirii canalelor
este 56,804, iar subunitatile hidrografice Bl si B2, datoriti amplasarii
apropiate de priza hidrotehnicad a incintei, primesc cantitdti de aluviuni
proportionale cu suprafetele lor. Restul incintei reprezentind 67,5%
din suprafata totala, realizeazd un procent al colmatarii de numai 120 .

— Faza transportului dominant prin tranzit peste suprafata uni-
tatilor hidrografice Bl si B3 (peste cota nivelului apei de 1.80 m rMN).

Scaderea rolului canalelor principale in transportul general al apei
se reflectd in indicele colmatarii care atinge 17,00, In schimb sub-
unitatile hidrografice Bl si B3 sint beneficiarele unui bilant al aluviu-
nilor mult majorat, realizind impreund un procent al colmatarii de
77.60 5. pe o suprafati reprezentind 48,59/, din suprafata incintei. In
restul incintei (51.5° o) indicele colmatarii este de 5,4%/,.

In incinta Pardina a existat o mare stabilitate in distribuirea, pe
suprafata incintlei, a aluviunilor introduse prin ecluza Iacubova (96,6%%
din totalul aluviunilor), datoritd permanentei tranzitului de aluviuni
prin subunitatea hidrografica B6 si pe canalele Iacubova Veche si Cea-
murlia.

Ritmul uniform de colmatare al diferitelor zone ale incintei da
posibilitatea ca specificul transportului de aluviuni sd poata fi descris
prin bilanturile generale ale aluviunilor in subunitatile hidrografice,
intocmite pe intreaga perioada a inundarii gravitationale (2.IV-18.V.1967)
si pe care le prezentam in tabela 4.

Tabela nr. 4

BILANTURILE GENERALE ALE ALUVIUNILOR IN SUBUNITATILE HIDRO-
GRAFICE ALE INCINTElI PARDINA PENTRU PERIOADA DE INUNDARE
(2.1V.—18.V.1967).

Subunitatea hidrografica Canalele
lacubova Veche
B! B2 B3 B4 BS B6 Ccunslllrlia
Canlitalca aluviunilpr
tone 271 205 172 328 432 12.327 2.660
Cantilalea aluviunilor
in % din total incinta 1.70 1 1,251 1,05 | 2,00 | 2,060 75.20 16,20

Datele acestui tabel evidentiazd o remarcabild neuniformitate a dis-
tributiei aluviunilor pe suprafata incintei Pardina determinata de regi-
mul scurgerii apei propriu acestei incinte ; aproape intreaga cantitate
de aluviuni (91,4%,) a fost refinutd pe suprafata subunitatii hidrografice
B6 si pe traseul canalelor Iacubova Veche si Ceamurlia.

Dupéa stabilirea neuniformitatii, pe suprafata incintelor, a bilan-
fului aluviunilor etapa urmaitoare a studiului a constituit-o stabilirea
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participdrii efective a depunerilor la cresterea verticald a terenului, in
zonele ce acumuleaza cantitdfile cele mai mari de aluviuni: traseul
canalelor principale (1965 tone) si suprafata subunitatii B3 (2.076 tone),
din incinta Rusca si suprafata subunitafii hidrografice B6 (12.327 tone)
din incinta Pardina.

Pentru aceasta, dupa incetarea transportului de aluviuni in in-
cinte s-a efectuat studiul depunerilor, pe coloane de material aluvionar
prelevat de sub apd in stare netulburata ; pe aceste coloane de mate-
rial aluvionar s-a masurat indlf{imea stratului depunerii si indicii fizici
ai materialului.

Rezultatele obtinute prin studiul efectuat, in sectiuni succesive,
asupra depunerilor de pe traseul canalelor principale ale incintei Rusca
sint prezentate in tabela 5.

Tabela nr. 5

ELEMENTELE COLMATARII ALUVIONARE A CANALELOR PRINCIPALE DIN
INCINTA RUSCA IN ANUL 1966.

Secfiuni A ADB B C D I

Distanta fala de sac-

fiunea initiala (m) 0.00 1.000 2.000 3.000 3.500 H.300
inaltimea medie a

depunerii (cm) 15,0 12,0 7.0 4.0 1.2 0.2
Depunerea unitara

(kg mp) 12G.0 100,7 51.4 6.7 13.7 2.28
Colmatare-partial 1,018 684 351 101 144
(tone) cumulal 1.018 1.702 2053 2.154 2.298

Din punct de vedere cantitativ, dealungul primilor 1000 metri de
canal s-au depus 1018 tone (44.3%) iar pe urmatorii 2000 metri 1 035 tone
(45,00/¢), astfel incit in mod practic, numai pe acest traseu de canal se
produce evolutia rapidd a cotei fundului, reclamind masurile de intre-
finere corespunzatoare.

Cantitatea totald a depunerilor din canale rezultate pe aceasti
cale, depaseste cantitatea determinatid de bilanful aluviunilor (1965 tone)
cu 333 to; valoarea neinchiderii rezultate (14,80/)) am considerat-o ca
indicind o precizie satisfaciatoare a metodelor adoptate.

In subunitatea hidrograficA B3 din incinta Rusca s-a investigat
sectorul de scurgere intensd a apei dezvoltatd dealungul canalului Mila
29. Figura 2 prezintd zonarea colmatirii dupa valorile iniltimii si ale
depunerii unitare (kg/m?2), asa cum au rezultat in urma studiului intre-
prins.
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Distan{a maxima fatd de traseul canalului pina la care iniltimea
stratului depunerilor aluvionare prezinta valori sesizabile este de 220 m,
astfel incit pe suprafata de 16.5 ha s-a acumulat o cantitate de 1 922 tone
aluviuni, din cele 1953 tone transportate de api peste aceste zone ; ca
urmare a avut loc cresteri importante pe verticald a terenului (2-5 cm),
indeosebi in sectorul limitrof canalului Mila 29.

In incinta Pardina profile de urmarire a depunerilor aluvionare
s-au executat pe cele doua traseuri principale de patrundere a debitelor
de aluviuni in subunitatea hidrografica B6 : canalul Iacubova si ghiolul
Costin. In figura 3 sint reprezentate clementele profilelor executate
dealungul canalului Iacubova.

S-a constatat cd urme ale depunerilor aluvionare au putut fi
observate pina la distanta de 3000 m fata de sectiunea initiald si ci,
reflectind traseurile parcurse de apd in revarsarea masiva spre ghio-
lurile Costin si Baciu, cea mai mare cantitate a depunerilor a colmatat
malul sting, pe o distanta de 60 m fata de axul canalului. Grosimea
maxima a depunerilor este cuprinsz intre 6—8 cm, ceea ce explicd un
ritm rapid de suprainaltare a terenului limitrof canalului Iacubova.

In final, pe o suprafata de 35 ha a putut fi determinati o can-
titate de depuneri aluvionare de 11 961 to. reprezentind 97%/ din bilan-
tul total al aluviunilor din subunitatea hidrografica B6.

CONCLUZII

Dincolo de caracterul lor particular. determinate de cadrul hidro-
grafic si perioadcle in care au fost cfectuate lucrarile, concluziile
studiului privind transportul si depunereca aluviunilor in suspensie, in
incintele Rusca (1966) si Pardina (1967). sint susceptibile de generalizari
mai largi pe ansamblul amenajarilor stuficole-piscicole din Delta Dunarii.

Astfel a rezultat un tablou determinat al ansamblului fenomene-
lor de transport si depunere aluvionare, depinzind de foarte multi para-
metri ca : valoarea debitului solid afluent in incinta, cotele nivelurilor
interioare ale apei, orografia terenului, amplasamentul retelei de canale,
pozitia prizelor de api ale incintei etc., tablou a carei constantd prin-
cipala o constituie marea neuniformitate, pe suprafata incintelor, a in-
tensitatii depunerilor aluvionare si a participarii lor la evolutia tere-
nurilor.

Atrage atentia concentrarea depunerilor aluvionare pe suprafete
cextrem de restrinse in raport cu suprafata totala a incintei (reprezen-
tind 0,37% in incinta Rusca si 0,149/ in incinta Pardina), ca si ritmul
rapid al cresterii verticale al acestor terenuri.

Evolutia rapidd a zonelor cu cel mai intens transport de apa, am-
plasate in apropierea prizelor hidrotehnice, va avea drept consecinti
modificarea treptatd a caracteristicilor scurgerii din incinte in urma-

160



toarea directie : micsorarea sectiunii de deversare peste malul canalelor
si a rolului unor subunitdfi hidrografice in tranzitul de apa spre cele-
lalte zone ale incintei, concomitent cu amplificarea continud a scurgerii
prin reteaua de canale, in toate fazele regimului hidrologic, anularea
interdependentei dintre subunitatile hidrografice, in favoarea unei inde-
pendente functionale limitatd strict la conturul zonei respective.

In aceiasi masura, caracterul limitat al modificarilor produse de
colmatarile aluvionare indicd in mod pregnant ca regimul suspensiilor
aluvionare din incintele stuficole-piscicole nu poate fi considerat ca un
factor de mediu capabil sd influenteze hotarator dezvoltarea organisme-
lor acvatice animale si vegetale sau procesele de produciie legate de
aceasta.

Concluzia finald este cd incintele stuficole-piscicole din Delta Du-
nirii inregistreaza o relativa stagnare a evolutiei terenurilor, prin de-
puneri aluvionare, contrastind puternic cu desfadsurarea proceselor de
crestere verticala a terenurilor deltaice neamenajate.

BIBLIOGRAFIE
1. Birca Gh. — Ameliorarea integrald a insulei Letea (Delta Dunarii) Bul. ICP
Monografie nr. 4, 1948.
2. Birca Gh. — Zona de virsare a Dundrii. Monografie hidrologici. Ed. Tehnicj,
1963.

LE TRANSPORT ET LA SEDIMENTATION DES ALLUVIONS DANS LES UNITES
ROSELIERES — PISCICOLES AMENAGEES DANS LE DELTA DU DANUBE

Résumé

Outre leur caractéere particulier, les conclusions de 1'¢tiude effecluce sur le
transport et la sédimentation des alluvions, a Rusca (1966) et a Pardina (1967),
sont susceptibles de généralisation par l’ensemble des aménagements roseliers-
piscicoles du Delta du Danube.

Ainsi a résulté un tableau de la totalité des phénoménes de transport et
s¢dimentation alluvionnaire, fonction d'un trés grand nombre de parameétres, par
-exemple : la valeur du débit solide affluent dans l’enceinte, les niveaux de l'eau,
Torographie du terrain, I'emplacement du réseau de chénaux, la position des prises
d’eau, etc. La constante principale de ce tableau est la grande non-uniformité a
la surface des enceintes de la densité¢ des dépdts alluvionnaires et leur contribu-
tion a l'évolution des terrains.

C'est la concentration des depoéts alluvionnaires sur des surfaces extréme-
ment réduites qui retient l'attention, par comparaison a la surface totale de l'en-
<ceinte (représentant 0,37%, a Rusca et 0,14°/ a4 Pardina), ainsi que le rythme ra-
pide de construction verticale de ces terrains.

L’évolution rapide des zones a transport d'eau le plus intense, situées dans
la proximité des prises hydrotechniques, amenera la modification graduelle des
caractéristiques de l’écoulement des enceintes dans le sens de: diminution de la
section de déversement par-dessus les rives des chénaux ; réduction du roéle de
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quelques sous divislons hydrographiques dans le transit de l'eau vers les autres
zones de l'enceinte ; augmentation continuelle de 1’écoulement par le réseau de
chénaux, dans toutes les phases du régime hydrologique ; suppression de l’'interdé-
pendance entre les sous-divisions hydrographiques en faveur d’une indépendance
fonctionnelle strictement limitée au contour de la zone respective.

Dans la méme mesure, le caractéere limité des modifications produites par
le colmatage alluvionnaire dans les enceintes roseliéres-piscicoles ne peut étre
considéré comme un facteur de millieu capable d'influencer décidément le déve-
loppement des organismes aquatiques animals et veégétals ou leur processus de
production.

La conclusion est que les enceintes roselliéres — piscicoles du Delta sont
a l'heure actuelle dans une stagnation relative en ce qui concerne I’évolution des
terrains par dépoéts alluvionnaires, en contraste avec le développement des pro-
cessus de construction verticale des terrains deltaiques nonaménageés.



