
'l'RANSPORTUL ŞI DEPUNEREA ALUVIUNILOR IN UNITĂŢILE 

STUFICOLE-PISCICOLE AMENAJATE DIN DELTA DUNĂRII 

Ing. ALEX. STOICA' 

Unităţile hidroameliorative stuficole-piscicole amenajate în Delta 
Dunării, sînt concepute în vederea realizării unui hidrograf interior tip 
:şi din această cauză, modifică, într-o măsură importantă. funcţionarea 
hidrologică a zonei respective în raport cu regimul hidrologic natural. În 
unităţile emanajate se creiază luciuri de apă, comandîndu-se cote ale 
nivelului apei între 0,00 m rMN şi 2.00 mrMN. în funcţie de cerinţele 
momentane ale dezvoltării producţ.iei biologice. în acest scop regimul 
hidrologic interior conţine faze dinamice în care volumele de apă sint 
introduse din emisar şi se deplasează între dive1·sele zone cile incintei. 

Principalul moment dinamic al regimului hidrnlogic interim il 
constituie inundarea de primăvară cînd, în mod gravitaţional. se intro
duce în incintă volumul de apă ce asigură acoperi1·ea terenului de cot[l 
medie cu un strat de apă de 0,80-1,00 m adîncime. 

Următorul moment dinamic important se referă la perioada de 
vegetaţie, cînd se realizează împrospătarea apei (admite1-ea în incintă a 
unui volum de apă echivalent pierderilor din perioada respectivă), sau 
primenirea apei (admiterea în incintă a unui volum de apă can~ asigură, 
pe lîngă compensarea pierderilor şi un tranzit de apă între punctele de 
admitere şi cele de evacuare ale unităţii). 

Practica obţinerii dirijate a producţiilor de stuf şi pe~te, cit şi 
.cercetarea ştiinţifică orientată în direcţia ridicării nivelului acestor pro
ducţii, au evidenţiat necesitatea cunoaşterii amănunţite a condiţiilor 
1nedii hidrologice ce se realizează în aceste tipuri de amenajări hidro
tehnice. 

Intre aceste preocupări intră şi regimul suspensiilor transportate 
<le apa de alimentare, distribuţia pe suprafaţă şi participarea la creş
terea verticală a terenului. 

Determinarea cantitativă a răspîndirii suspensiilor din apă pe su
prafaţa unei incinte prezintă mari dificultăţi datorită regimului neper-
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manent şi neuniform al scurgerii şi a variaţiei permanente a cantităţii 
şi mărimii hidraulice a suspensiilor din apa Dunării. 

Această situaţie, ca şi mărimea suprafeţelor unităţilor stuficole
piscicole amenajate, au impus ca studiile să abordeze urmărirea fenome
nelor hidrologice ale transportului de aluviuni pînă la limita subunită
ţilor hidrografice în care poate fi descompusă întreaga suprafaţă ame
najată. Ca subunitate hidrografică a fost definită o suprafaţă din teri
toriul incintei cu un contur bine determinat şi, în general, insubmer
sibil, la care pot fi urmărite, cu precizia necesară, debitele de aluviuni 
<ifluente. Stabilirea bilanţului local al aluviunilor pentru fiecare subuni
tate hidrografică, fără a preciza regimul aluviunilor (depunere pe su
pr~1faţă şi intensitate a depunerii) din interiorul subunităţilor hidrogra
fice decît pentru cele cu un tranzit important de aluviuni, a constituit 
precizia de realizare a studiilor intreprinse. In acest scop au fost urmărite. 
prin măsurători hidrometrice în teren şi determinări în laborator, ur
mătoarele elemente ale regimului hidrologic : dinamica debitului solid 
de alimentare al unităţii, dinamica debitelor solide afluente şi defluente 
în subunităţile hidrografice, dinamica debitelor şi turbidităţii apei în 
secţiuni succesive pe canale. 

Rezultatele studiilor efectuate pe această bază metodologică în in
cinta Rusca (anul 1966) şi incinta MUS III-Pardina (anul 1967) vor fi 
prezentate în cele ce urmează. 

Aşezată în virful insulei Sf. Gheorghe. cuprinsă între c:malul Su
lina şi braţul Sf. Gheorghe şi canalul Litcov, incinta Rusca are o supra
faţă amenajată de 4765 ha. Studiul transportului de aluviuni din incinta 
Rusca s-a efectuat în anul 1966 cuprinzînd etapa inundării de primă
vară (8.III-15.V.) şi etapa împrospătării apei din perioada de vegetaţie 
(27.V.-5.VIII). Unica priză de apă la emisar a întregii incinte a fost 
stăvilarul amplasat la Mila 29 Sulina. 

Aşezată în insula Letea, cuprinsă între braţul Chilia, canalul Par
dina-Chilia şi grindul Stipocului, incinta MUS 111-Pardina are o supra
faţă amenajată de 25 900 ha. 

Studiul transportului de aluviuni în incinta Pardina s-a efectuat în 
anul 1967 cuprinzînd numai etapa inundării gravitaţionale (2.IV-18.V), 
etapa împrospătării apei din perioada de vegetaţie lipsind datorită regi
mului nivelurilor exterioare. 

Inundarea s-a. produs prin ecluza Iacubova, amplasată pe braţul 
Chilia în dreptul comunei Pardina şi prin Stăvilarul Stipoc, amplasat la 
extremitatea sud-estică a incintei. 

în incinta Rusca s-a admis prin priza hidrotehnică la Dunăre, un 
volum de apă de 25 808 OOO mc3 în perioada de inundare, şi de 
18 415 OOO mc3 în perioada de împrospătare. 

In incinta Pardina s-a admis prin cele două prize hidrotehnice un 
volum de apă de 195 975 OOO mc3 în perioada de inundare. 

O primă etapă a studiilor intreprinse a format-o stabilirea subuni
tăţilor hidrografice ale fiecărei incinte în parte ; ele reprezintă limita 
pină la care suprafaţa unei incinte poate fi divizată în domenii pe al 
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căror contur să existe un număr finit de surse de apă stabile, astf I 
încît fluxul de apă ş i aluviuni să poată fi urmărit cu precizia necesară. 
Figura 1 prezentă schiţele zonării incintelor Rusca şi Pardina în sub
unităţi hidrografice, iar în tabela 1 sînt înscrise date privind suprafe
ţele subunităţilor hidrografice i ponderea lor relativă faţă de totalul 
suprafeţelor incintelor. 

Bilanţul total al aluviunilor din incinta a fost calculat pe etape 
intermediare şi pe întreaga perioadă de alim ntare, prin integrarea valo-

b) 

Figura. 1. Schiţele zonării incintelor Pardina (a) şi Rusca (b) în subunită ţi hidro
grafice. 
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Tabela nr. ,7 

SUPRAFAŢA SUBUNITAŢILOH HIDHOGRAFICE DIN INCINTELE RUSCA 
ŞI PARDINA 

I? usca Pardina 

Subunitat. 

I 
Supra!. 

I 
Supr:1f. ~~ Subunitat. 

I 
Su praf. 

I 
Supra!. % 

hidrografică (ha) din supr. totală hidrografică (hJ) din supr. totală 

B I 435 !),O B I 2.300 8,9 

B 2 1.1'.W 23.5 B 2 3.500 13,5 

B :3 I .880 3~1,5 B 3 4.275 16,5 

B 4 I .070 22,5 B 4 4.665 18,0 

B 5 2GO 5.5 B 5 4.033 19,6 

B 6 7 .125 27,5 

Total I 4. 7ti5 
I 

I 110. O I I 25.900 I 100.0 

rilor dinamicei debitului solid aferent la toate prizele hidrotehnice ale 
incintelor. Detalierea pe etape intermediare a bilanţului general al alu
viunilor a rezultat din necesitatea de a evidenţia modificările ritmului 
de colmatare al subunităţilor hidrografice, modificării determinate, în 
primul rind, de schimbarea continuă a regimului scurgerii apei. Schim
barea regimului de scurgere al apei fiind dependent, în cea mai mare 
mă~ură, de cotele nivelului de apă, etapele intermediare corespund unor 
creşteri echidistante ale acestor cote. 

în tabela 2 sint redate valorile bilanţului general al aluviunilor 
intrate în incintele Rusca şi Pardina pe etape intermediare şi finale. 

Variaţia debitelor de apă admise prin prizele hidrotehnice repre
zintă implicaţia principiilor biologice ale exploatării stuficole-piscicole, 
constind în corelarea ritmului de creştere a nivelului de apă cu ritmul 
dezvoltării plantelor. 

Pentru incinta Pardina menţionăm că datorită preluării apei cu 
un grad înaintat de decantare evacuată din depresiunea Sontea, prin 
stăvilarul Stipoc, intră numai o cantitate de 564 tone aluviuni, repre
zentind 3,40/o din bilanţul general al aluviunilor. 

Studiul transporturilor şi distribuţiei aluviunilor pe suprafaţa in
cintelor s-a realizat pe baza dinamicii intensităţii scurgerii şi a turbi
dităţii apei determinată în secţiuni succesive pe canalele principale şi 
la sursele subunităţilor hidrografice. 

Pe această bază s-au întocmit bilanţurile aluviunilor pe subunităţi 
hidrografice, pe etape intermediare şi totale. 

Rezultatele obţinute pentru incinta Rusca sînt prezentate în ta
bela 3 sub forma raporturilor procentuale dintre cantitatea aluviunilor 
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Tabela nr. 2 

BILANŢUL GENERAL AL ALUVIUNILOR DIN INCINTELE RUSCA ŞI PARDINA 

Rusca (196G) Pardina (19G7) 

C:lta apei Cmtit. C>la a1K'i Cintit. 
Etapa m rMN aluviuni Etapa mrMN alu\"i 11ni 

tone tone 

8.IJI-10.Ill 110-120 111 2.IV-25.IV 100-120 7 .464 

I 1. III-25. III 120-140 196 26.IV- 3.V 120-140 3.4.18 

26.III- 4.IV I 0-160 387 G.\' -12.\' 140-1(10 2. !H3 

5.IV-24.IV 160-180 1.380 13.\' -18.V 160-178 2.333 

25.JV-13.V 180-200 798 

14.V-15.V 200-204 83 

27.V - 5.VJTT 202--202 2.822 

Total I 5.777 I I I IG .400 

depuse într-o anumită subunitate hidrografică şi cantitatea totală a alu
viunilor intrate în incintă într-o anumită etapă. 

Parcurgerea datelor tabelului pune în evidenţă modificări ale rit
mului de colmatare ale subunităţilor hidrografice şi canalelor principale, 
pe etape ale realizării regimului hidrologic, reflectînd cele două faze 
principale ale scurgerii apei spre sursele tuturor subunităţilor hidro
grafice; 

Tabela nr. 3 

REPARTIZAREA ALUVIUNILOR PE SUPRAFAŢA SUBUNITĂŢILOR HIDRO
GRAFICE ŞI A REŢELEI PRINCIPALE DE CANALE DIN INCINTA RUSCA 

(ANUL 1966). 

I Bilant 
Rcpartizarca aluviunilor pe suh11nilii\i 

hidrografice<% din bilanl ul totnl) 
Etapa Ni\"cluriJ total 

m rMN al 11\'i uni 

I I I I 
I ca1wle ' tone BI 82 B3 B4 B,j pri 11cipale I 

8.lll- 4.IV 110-160 694 9,2 22,0 7,0 4,2 0,8 56.8 

5.JV-24.IV 160-180 1.380 19,4 7,0 5,3 3,2 0,9 64,2 

25.IV-13.V 180-200 798 20,3 7, I 45,8 2,5 0,5 23,9 

14. V -5. V III peste 200 2.905 22,9 3,4 54,7 J, 6 0.4 17.0 

Total 
anul 1966 6. 777 20, I 7,0 35,9 2,4 0,6 34.0 
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- Faza transportului total prin reţeaua principală de canale (pînă 
la cota nivelului apei de 1.60 m rMN). Procentul colmatării canalelor 
este 56,80, o, iar subunităţile hidrografice Bl şi B2, datorită amplasării 
apropiate de priza hidrotehnică a incintei, primesc cantităţi de aluviuni 
proporţionale cu suprafeţele lor. Restul incintei reprezentînd 67,50/0 

din suprafaţa totală, realizează un procent al colmatării de numai 120 '0. 

- Faza transportului dominant prin tranzit peste suprafaţa uni
tăţilor hidrografice Bl şi B3 (peste cota nivelului apei de 1.80 m rMN). 

Scăderea rolului canalelor principale în transportul general al apei 
se reflectă în indicele colmatării care atinge 17,001 '0. In schimb sub
unităţile hidrografice BI şi B3 sînt beneficiarele unui bilanţ al aluviu
nilor mult majorat, realizind împreună un procent al colmatării de 
77.60, '0. pe o suprafaţă reprezentind 48,50/o din suprafaţa incintei. In 
restul incintei (51.50 o) indicele colmatării este de 5,40/o. 

In incinta Pardina a existat o mare stabilitate in distribuirea, pe 
suprafaţa incintei, a aluviunilor introduse prin ecluza Iacubova (96,6°/o 
din totalul aluviunilor), datorită permanenţei tranzitului de aluviuni 
prin subunitatea hidrografică B6 şi pe canalele Iacubova Veche şi Cea
murlia. 

Ritmul uniform de colmatare al diferitelor zone ale incintei dă 
posibilitatea ca specificul transportului de aluviuni să poată fi descris 
prin bilanţurile generale ale aluviunilor in subunităţile hidrografice, 
întocmite pe întreaga perioadă a inundării gravitaţionale (2.IV-18.V.1967) 
şi pe care le prezentăm în tabela 4. 

Tabela nr. 4 

BILANŢURILE GENERALE ALE ALUVIUNILOR IN SUBUNITAŢILE HIDRO
GRAFICE ALE INCINTEI PARDINA PENTRu PERIOADA DE INUNDARE 

(2.IV.-18.V.1967). 

Subunitatea hidrogrnfică C1nalele 
lacubo\'a Veche 

I I I I I 
şi 

BI B" B3 B~ B.'.i Bli c~a111urlia 

Cantitatea aluviuni I pr 
tone 2ÎI 205 lî:l 328 432 12.327 2.GGO 
Cantitatea alu\'iunilor 
în ?o din total i nci nt ă ). 70 1.25 I, 05 2.00 2.GO 7.'i.20 16.20 

Datele acestui tabel evidenţiază o remarcabilă neuniformitate a dis
tribuţiei aluviunilor pe suprafaţa incintei Pardina determinată de regi
mul scurgerii apei propriu acestei incinte ; aproape întreaga cantitate 
de aluviuni (91,40/o) a fost reţinută pe suprafaţa subunităţii hidrografice 
B6 şi pe traseul canalelor Iacubova Veche şi Ceamurlia. 

După stabilirea neuniformităţii, pe suprafaţa incintelor, a bilan
ţului aluviunilor etapa următoare a studiului a constituit-o stabilirea 
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participării efective a depunerilor la creşterea verticală a terenului, în 
zonele ce acumulează cantităţile cele mai mari de aluviuni : traseul 
canalelor principale (1965 tone) şi suprafaţa subunităţii B3 (2.076 tone), 
din incinta Rusca şi suprafaţa subunităţii hidrografice B6 (12.327 tone) 
din incinta Pardina. 

Pentru aceasta, după încetarea transportului de aluviuni în in
cinte s-a efectuat studiul depunerilor, pe coloane de material aluvionar 
prelevat de sub apă în stare netulburată ; pe aceste coloane de mate
rial aluvionar s-a măsurat înălţimea stratului depunerii şi indicii fizici 
ai materialului. 

Rezultatele obţinute prin studiul efectuat, în secţiuni succesive, 
asupra depunerilor de pe traseul canalelor principale ale incintei Rusca 
sînt prezentate în tabela 5. 

Tabela nr. 5 

ELEMENTELE COLMATARII ALUVIONARE A CANALELOR PRINCIPALE DIN 
INCINTA RUSCA IN ANUL 1966. 

------------~--------------~--------

Set\ iuni 

Distanţa faţă de s ,„_ 
ţiunea iniţială (m) 

înălţimea medie a 
depunerii (cm) 

Depunerea 
(kg.'mp) 

unit::iră 

Colmatare-parţial 

(tone) cumulat 

A 

o.oa 

J.'i, o 

12f..0 

J ,018 

A 13 B 

I .OOO 2.000 

12,0 

100,7 ;ii .4 

684 

1.018 I. 702 

c 

3.000 

·1. o 

'.l!i. Î 

3.ril 101 

20.13 

[) 

3.!'iOO 

I. 2 

1:i. Î 

l·l·I 

2. l:i4 

E 

.'i.100 

0.2 

2.w 

Din punct de vedere cantitativ, dealungul primilor 1000 metri de 
canal s-au depus 1018 tone (44.30/o) iar pe următorii 2000 metri 1 035 tone 
{45,00/o), astfel încît în mod practic, numai pe acest traseu de canal se 
produce evoluţia rapidă a cotei fundului, reclamînd măsurile de între
ţinere corespunzătoare. 

Cantitatea totală a depunerilor din canale rezultate pe această 
cale, depăşeşte cantitatea determinată de bilanţul aluviunilor (1965 tone) 
cu 333 to ; valoarea neînchiderii rezultate (14,80/o) am considerat-o ca 
indicînd o precizie satisfăcătoare a metodelor adoptate. 

În subunitatea hidrografică B3 din incinta Rusca s-a investigat 
sectorul de scurgere intensă a apei dezvoltată dealungul canalului Mila 
29. Figura 2 prezintă zonarea colmatării după valorile înălţimii şi ale 
depunerii unitare (kg/m2), aşa cum au rezultat în urma studiului între
prins. 
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Distanţa maximă faţă de traseul canalului pînă la care înălţimea 
stratului depunerilor aluvionare prezintă valori sesizabile este de 220 m, 
astfel incit pe suprafaţa de 16,5 ha s-a acumulat o cantitate de 1 922 tone 
aluviuni, din cele 1 953 tone transportate de apă peste aceste zone ; ca 
urmare a avut loc creşteri importante pe verticală a terenului (2-5 cm), 
îndeosebi în sectorul limitrof canalului Mila 29. 

In incinta Pardina profile de urmărire a depunerilor aluvionare 
s-au executat pe cele două traseuri principale de pătrundere a debitelor 
de aluviuni în subunitatea hidrografică B6 : canalul Iacubova şi ghiolul 
Costin. ln figura 3 sînt reprezentate clementele profilelor executate 
dealungul canalului Iacubova. 

S-a constatat că urme ale depunerilor aluvionare au putut fi 
observate pină la distanţa de 3000 m faţă de secţiunea iniţială şi că, 
reflectind traseurile parcurse de apă în revărsarea masivă spre ghio
lurile Costin şi Baciu, cea mai mare cantitate a depunerilor a colmatat 
malul stîng, pe o distanţă de 60 m faţă de axul canalului. Grosimea 
maximă a depunerilor este cuprins~ între 6-8 cm, ceea ce explică un 
ritm rapid de supraînălţare a terenului limitrof canalului lacubova. 

In final, pe o suprafaţă de 35 ha a putut fi determinată o can
titate de depuneri aluvionare de 11 961 to, reprezentînd 970/o din bilan
ţul total al aluviunilor din subunitatea hidrografică B6. 

CONCLUZII 

Dincolo de caracterul lor particular. determinate de cadrul hidro
grafic ~i perioadele în care au fost efectuate lucrările, concluziile 
studiului privind transportul şi depunerea aluviunilor în suspensie, în 
incintele Rusca (1966) şi Pardina (1967). sint susceptibile de generalizări 
mai largi pe ansamblul amenajărilor stuficole-piscicole din Delta Dunării. 

Astfel a rezultat un tablou determinat al ansamblului fenomene
lor de transpo1·t şi depunere aluvionare, depinzînd de foarte mulţi para
metri ca : valoarea debitului solid afluent în incintă, cotele nivelurilor 
interioare ale apei, orografia terenului, amplasamentul reţelei de canale, 
poziţia prizelor de. apă ale incintei etc., tablou a cărei constantă prin
cipală o constituie marea neuniformitate, pe suprafaţa incintelor, a in
tensităţii depunerilor aluvionare şi a participării lor la evoluţia tere
nurilor. 

Atrage atenţia concentrarea depunerilor aluvionare pe suprafeţe 
extrem de restrînse în raport cu suprafaţa totală a incintei (reprezen
tînd 0,370/o în incinta Rusca şi U.140/0 în incinta Pardina), ca şi ritmul 
rapid al creşterii verticale al acestor terenuri. 

Evoluţia rapidă a zonelor cu cel mai intens transport de apă, am
plasate în apropierea prizelor hidrotehnice, va avea drept consecinţă 
modificarea treptată a caracteristicilor scurgerii din incinte în urmă-
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toarea direcţie : micşorarea secţiunii de deversare peste malul canalelor 
.şi a rolului unor subunităţi hidrografice în tranzitul de apă spre cele
lalte zone ale incintei, concomitent cu amplificarea continuă a scurgerii 
prin reţeaua de canale, în toate fazele regimului hidrologic, anularea 
interdependenţei dintre subunităţile hidrografice, în favoarea unei inde
pendenţe funcţionale limitată strict la conturul zonei respective. 

în aceiaşi măsură, caracterul limitat al modificărilor produse de 
·colmatările aluvionare indică în mod pregnant că regimul suspensiilor 
aluvionare din incintele stuficole-piscicole nu poate fi considerat ca un 
factor de mediu capabil să influenţeze hotărător dezvoltarea organisme
lor acvatice animale şi vegetale sau procesele de producţie legate de 
aceasta. 

Concluzia finală este că incintele stuficole-piscicole din Delta Du
nării înregistrează o relativă stagnare a evoluţiei terenurilor, prin de
puneri aluvionare, contrastînd puternic cu desfăşurarea prnceselor de 
creştere verticală a terenurilor deltaice neamenajate. 
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LE TRANSPORT ET LA S~DIMENTATION DES ALLUVJONS DANS LES UNITf~S 
ROSELIERES - PISCICOLES AMENAGEES DANS LE DELTA DU DANUBE 

Re su ml 

Outre leur caractere particulier, les conclusions de l'dude effectut'·e sur le 
transport et la sedimentation des alluvions, a Rusca (1966) et a Pardina (1967), 
sont susceptibles de generalisation par l'ensemble des amenagements roseliers
piscicoles du Delta du Danube. 

Ainsi a resulte un tableau de la totalite des phenomenes de transport et 
:sedimentation alluvionnaire, fonction d'un tres grand nombre de parametres. par 
·exemple : la valeur du debit solide affluent dans l'enceinte, les niveaux de l'eau, 
l'orographie du terrain, l'emplacement du reseau de chenaux, la position des prises 
<l'eau, etc. La constante principale de ce tableau est la grande non-uniformite a 
la surface des enceintes de la densite des dep6ts alluvionnaires et leur contribu
tion a l'evolution des terrains. 

C'est la concentration des dep6ts alluvionnaires sur des surfaces extreme
ment reduites qui retient l'attention, par comparaison a la surface totale de l'en
·Ceinte (representant 0,370/o a Rusca et 0,140/o a Pardina), ainsi que le rythme ra
pide de construction verticale de ces terrains. 

L'evolution rapide des zones a transport d'eau le plus intense, situees dans 
la proximite des prises hydrotechniques, amenera la modification graduelle des 
~aracteristiques de l'ecoulement des enceintes dans le sens de : diminution de la 
.section de deversement .par-dessus Ies rives des chenaux ; reduction du râle de 
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quelques sous divlslons hydrographiques dans le transit de l'eau vers Ies autres 
zones de l'enceinte ; augmentation continuelle de l'ecoulement par le reseau de 
chenaux, dans toutes les phases du regime hydrologique ; suppression de l'interde
pendance entre les sous-divisions hydrographiques en faveur d'une independance 
fonctionnelle strictement limitee au contour de la zone respective. 

Dans la mlmle mesure, le caractere limite des modifications produites par 
Ie colmatage alluvionnaire dans Ies enceintes roselieres-piscicoles ne peut etre 
considere comme un facteur de millieu capable d'influencer decidement le deve
loppement des organismes aquatiques animals et vegetals ou leur processus de 
production. 

La conclusion est que Ies enceintes rosellieres - piscicoles du Delta sont 
â l'heure actuelle dans une stagnation relative en ce qui concerne l'evolution des 
terrains par depots alluvionn.aires, en contraste avec le developpement des pro
cessus de construction vertiCa'.le des terrains deltaiques nonamenages. 


