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Valorificarea turistica a Deltei Dunarii — legata si de crearea unui
agrement mai dinamic pe litoral — va duce, in principal, la crearea
unor puncte turistice, care — din punct de vedere al alimentarilor cu
apa — vor prezenta folosinte. mai mari sau mai mici, dupa amplasarea
punctelor respective.

Indiferent de modul cum se va rezolva si se va organiza turismul
in deltd, este cert cid vor apare o serie de puncte izolate, care vor nece-

sita rezolvari independente pentru fiecare din ele — atit in ce pri-
veste alimentarea cu apd, canalizarea cit si epurarca apelor uzate.
Un studiu sumar duce la concluzia — lesne dc infeles — ca pentru

Delta Dunérii nu va fi necesara crearea unui sistem unic microregio-
nal de alimentare cu apid si de canalizare centralizat, cum s-a realizat,
de exemplu, pe litoral, pe Valca Jiului sau pe Valea Trotusului.

Desi un sistem microregiona! prezintd importante avantaje. dato-
ritd exigentelor sporite de siguranti si de exploatare cit si faptului ca
existenta unui asemenea sistem atrage necontenit noi folosinfe si gene-
reazd accelerarea dezvoltarii in intreaga zona, in delta existd numeroase
dificultati, dintre care cea mai importantd este legatd de complicatiile
realizdrii unor aductfiuni, pe mari suprafete, in terenuri mlastinoase, cu
multe lucrari de artd, care fac investitiile prohibitive si neeconomice.

Legarea insd a citorva consumatori mai apropiati la un mic sis-
tem de alimentare, ar putea constitui, in unele cazuri, o solutie rationala.

In lucrarea de fatd vom examina alimentarea cu api a unor
agsezdri grupind intre 100 si 2000 persoane, respectiv care solicita
debite de apa intre 1 1/s si 10 1/s (debite stabilite luind in considerare,
acoperitor, exigente de confort, restaurante, bucatirii s.a.) si repre-
zentind surse, tratari, aductiuni si retele independente.
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Asemenea situatii vor infasura dupa parerea noastra, peste 900/
din cazurile curente ale punctelor turistice din Delta.

In acelasi timp, amplitudinea relativ mare a variatiei nivelurilor,
pune unele probleme in special la captare, dar si la alegerea ampla-
samentelor pentru celelalte obiective (statii de tratare, rezervoare, castele
de apa, statii de epurare etc.).

In ceea ce priveste solutiile de canalizare apare evidenta, dupa
pirerca noastrda, drept rationald adoptarea sistemului de canalizare
divizor, cvacuarea apelor meteorice putindu-se face direct in emisar
fara intermediul unor retele speciale. Evacuarea apelor uzate mena-
jerc va trebui ficuta dupa o prealabild epurare care, in conditiile
Deltei, va trebui sa asigure un grad de epurare de cel pufin 80—900/%.
Considerentele pentru care cste necesara realizareca unui grad ridicat
de epurare, printre care amintim numai pe cele de ordin sanitar si
estetic, fac sd nu mai insistim asupra necesitdatii de-a se realiza o
cpurarc avansata a apelor uzate menajere evacuate.

In general vor trebui preferate, ori de cite ori va fi posibil, con-
structiile supraterane (castelc in loc de rezervoare statii de tratare sau
de epurare amplasate pe platforme in rambleu etc.) pentru a simplifica
problemele de cpuismente, etanseitate etc.

Desi existid preocuparea — cel putin teoretica — de a avea un
turism permanent si in delta, este sigur ca, intr-o prima etapa, carac-
terul sczonier va fi preponderent, imprimind o opticd specifici a con-
ceptiei investitiilor hidroedilitare.

Nu trebuie confundate lucrdrile sezoniere — care pot avea o
foarte lunga viatd — cu cele provizorii.

Lucrarile cu caracter sezonier in domeniul alimentarilor cu apa
$i a canalizirilor, prezintid particularitatea cd rezervele care se prevad,
de reguld, in cazurile obisnuite, pot fi simtitor reduse, avind in vedere
cad existd o lunga perioadd de timp (perioada de nesezon) cind toate
instalatiile si utilajele pot fi revizuite si pregdtite pentru perioada
de sczon.

In cele ce urmeazd se va prezenta o scurti situatie hidrogeologici
a Deltei, din care — anticipind — va rezulta cd sursa pentru alimen-
tarea marii majoritati a folosintelor este Dunéarea.

Vom prezenta, apoi, o propunere pentru o instalatie de alimentare
cu apa si unele pentru statii de epurare.

SITUATIA HIDROGEOLOGICA A DELTEI DUNARII

Pe teritoriul Deltei Dunérii s-au ficut pind azi numeroase studii
hidrogeologice — avind la bazi peste 100 foraje, executate de Comi-
tetul de Stat al Geologiei — precum si studiul a numeroase alte
puncte de apa.
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Aceste studii au scos in eviden{a existenta a trei complexe
acvifere :

— primul situat in depozitele fundamentului Deltei Dunadrii ;

— al doilea circulind in depozitele cuaternare vechi de la baza
depozitelor deltaice ; .

— al treilea apartinind formatiunilor superficiale din Declta
Dunarii.

In primele doud strate (depozitele de fundament si cuaternare)
s-a constatat absenta apelor subterane in formatiile paleozoicc si triasice
si in argilele rosii. Calcarele triasice contin insi ape subterane cu
caracter potabil pind la falia care separi Dobrogea de nord de depre-
siunea predobrogeand ; in portiunea in care fundamentul Deltei Dundrii
apartine depresiunii predobrogene, apele subterane circuld in dcpozite
portlandiene si sarmatiene, si au debite reduse si un caracter nepo-
tabil (din cauza mineralizatiei ridicate).

In general complexul acvifer inferior este constituit din ape ncpo-
tabile (puternic mineralizate) pentru toatd regiunca situatda la eost de
linia Tatanir — Murighiol.

In harta aldaturatd se viad curbele de mineralizatic ale apclor sub-
terane (de la 2 gr/litru pe linia Tatanir — Murighiol — la 29 gr/litru
in centrul insulei Letea si intre grindurile Chilia si Letea).

Apele potabile situate la vest de linia Tatanir — Murighiol, nu
prezintd importanta pentru alimentarea punctelor turistice din Delta
— care in general sint situate la est de aceasta linie.

Al treilea strat — apartinind formatiuniler superficiale — cste
constituit in general de ape freatice.
Acestea — cu exceptia celor din grindurile fluviatile si de pe

insula Letea — sint puternic salinizate.

Singura sursi de alimentare cu apid potabild in regiunca esticid
a Deltei Dunarii o constituie stratul acvifer din relieful de dune -—
suprapus peste apele freatice salinizate.

Din punctul de vedere a alimentarii cu apj potabila a unor centre
turistice nici una din sursele subterane nu prezinta certitudinca obti-
nerii unor debite curente de api cu caracter potabil, tratarca apclor
de suprafatd, pentru a le aduce la conditiunile de potabilitate aparind
ca cea mai indicatd solutie, pe intregul teritoriu al Deltei Dunirii.

CARACTERISTICILE APEI DIN DUNARE

Numeroasc statii de tratare existente in tard carc prelucreaza
apa din Dundre au permis cunoasterea detaliatd a calitiitilor apei brute,
precum si a mijloacelor pentru potabilizarea ei.

Ne referim la statiile de tratare de la Sulina, Tulcea, Galati,
Briéila, Cerna-Vodd, Tr. Magurele, Tr. Severin si altele, la care am
€Xaminat problemele respective.,
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Principalii indicatori fizico-chimic ai apei brute variaza astfel:

— Turbiditate, grade 100 — 2000
— Suspensii {mg/l) 100 — 2000

(Media anuala poate fi considerata 200 mg/l, iar maxima exceptionala
3 000 mg/1).

— Temperatura 02 — 427°
— pH 6,5 — 85
— Fier (mg/]) 0 — 0,1
— Substante organice

(consum K Mn O;) mg/1 10 — 50
—- Duritate totala, gradc 6 — 14
— Sulfati (mg/1) 20 — 80
— CO. liber (mg/1) 8 — 30

Toti ceilalti indicatori sint in limite admisibile.

Cum se vede, apa din Dundre nu prezinta indicatori care sa
complice procesul de tratare, singura problema fiind turbiditatea cu
variatii mari.

In conditiile Deltei, in foarte multe zone datoritd vitezelor reduse
ale apei turbiditatea este sensibil mai mica nedepéasindu-se 200—300 mg/l.

In toate cazurile schema tehnologicd cuprinzind : coagularea (cu
sulfat de aluminiu, avind doze de 30—80 mg/l, media putind fi con-
sideratd de 50 mg/l), decantarca, {iltrarea si dezinfectarea cu clor duce
la o0 apa de buna calitate.

Procesul de coagulare trebuie dublat cu adjuvanti, intrucit in
perioade friguroase sulfatul de aluminiu reactioneazi nesatisfacator ;
recomandam utilizarea silicei activate (cu clor sau sulfat de aluminiu)
rezultatele ob{inute — cu doze intre 3—5 mg/l, fiind foarte bune.

Dccantarea apei nu prezinti nici un fel de probleme, putind fi
prevazute oricare din tipurile cunoscute de decantoare (orizontale, ver-
ticale, suspensionale etc.), care rezulta pentru cazul respectiv a fi avan-
tajoase din punct de vedere teiinico-economic.

Filtrarea apei se poate face fie prin filtre lente (la debite foarte
mici), fie cu filtre rapide, in functie de terenul avut la dispozitie si
de considerente economice concrete.

Propunere pentru o schema tip de alimentare cu apd a unui punct
turistic de cca 500—1000 persoane

Cum s-a aratat mai inainte alimentarea cu apd a micilor con-
sumatori de tipul celor care apar frecvent in zona Deltei, cum ar fi
de exemplu localitdtile rurale, punctele turistice, coloniile, camping-urile,
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taberele, unititile piscicole, pune deseori probleme dificile avind in
vedere exigenfele moderne privind calitatea apei, termenele scurte in
care este solicitata, de reguld, realizarea instalatiei necesare si uneori
caracterul temporar pe care acestea trebuie sa-1 aibe.

Propunerea de fata este facutd pentru conditiile uzuale carora
trebuie s3 le facd fatid o instalatie de tratare a apei, adaptabila Deltei,
respectiv :

— Debit necesar — maxim zilnic 1—3 l/s

— maxim orar 2—6 1/s.
— presiunea necesara 10—15 m coloana apa
— continut in suspensii al apei brute 50—200 mg/1.

Evident, exista o serie intreagid de posibiliti{i de alegere a solu-
tiilor de captare, tratare si de distributie a apei, atit sub aspectul sche-
wnelor tehnologice cit si al celor constructive.

Intocmirea unor studii hidrochimice si proiecte unicat pentru fie-
care caz in parte ar conduce pe de o parte la costuri exagerate, iar
pe de alta parte la o serie de dificultati legate de durata mare a ciclului
de dare in functiune a unei instalatii. Dupd parerea noastra exista
posibilitatea tipizarii, pentru conditiile specifice Deltei, a unei instalatii
care sd facd fati cerintelor pentru majoritatea consumatorilor. In cele
ce urmeaza este prezentati o solutie pentru o statie de tratarc mono-
bloc care si-ar putea gasi o largd utilizare in conditiile din Decltd si
care se preteaza unei tipizari si industrializari, asigurind posibilitatea
Tealizarii unei instalatii de tratare a apei in timp scurt si cu cos-
turi reduse.

In schema propusi :

— Captarea, desnisiparea si pomparea apei se face folosind un
dispozitiv flotant care grupeaza cele trei functiuni.

— Decantarea apei se realizeazd printr-un decantor vertical cu
Tecircularea namolului ; pentru a se evila repomparea si tinind seama
<le avantajele pe care le prezintda decantarea sub presiune, s-a prevazut
adaptarea unui decantor de acest tip.

— Filtrarea apei se face printr-un filtru cu nisip, sub presiune,
«cu curent in dublu sens.

— Inmagazinarea apei necesare pentru spilarea filtrului si aco-
perirea variatiilor de consum s-a prevazut a se realiza cu ajutorul a
doua rezervoare.

In scopul realizdrii unei instalatii cit mai compacte si unui flux
tehnologic rational, decantorul, filtrul si rezervoarele au fost grupate
pe verticald, apa avind, in procesul tratirii, sens ascendent. Aceasti
grupare si schema aleasi reduc la minimum dimensiunile constructiei,
utilizind complet volumele realizate si evitd schimbirile de sens la
trecerea apei dintr-un obiect tn altul.

Avantajele pe care le prezintd solutia propusid In conditiile Deltei
Dunarii in raport cu celelalte solutii si scheme examinate constau in :

— posibilitatea realizarii lucrarii intr-o pericadd foarte scurti;

—- posibilitatea unei executii de serie, in uzini ;
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— realizarea unei constructii compacte, estetice ;

— exploatare extrem de simpla ;

— posibilitatea extinderii debitului ;

—- posibilitatea amplasarii instalatiei de captare-pompare la sursi,
iar a celei de tratare in apropierea consumatoruluj (ceea ce
reduce valoarea retelei de distributie si simplificd exploatarea
statiei de tratare) ;

— posibilitatea folosirii si drept instalatie cu caracter permanent ;

— posibilitatea amplasirii sursei in zone inundabile, mai greu
accesibile. '

Constructia realizatd are forma unui castel de apd cu cuva tron-
conica in al carui turn, care are o inal{ime de circa 10 m si diametrul
de 1.70 m, sint situate instalatiile necesare tratarii (inclusiv rezerva
necesara spalarii filtrului).

Rezervorul destinat compensdrii variatiilor orare va putea fi
montat sau nu, de la caz la caz, in functie de conditiile specifice. Astfel,
de exemplu in cazurile in care se dispune de alte rezervoare, nu se
prevad varialii ale consumului sau consumul maxim orar se situeaza sub
circa 3 l/s, se va putea renunta la rezervorul tronconic, instalatia putind
functiona numai cu turnul de tratare.

Avantajcle pe care le prezintd adoptarea unor recipienti metalici,
legate in special de rapiditatea punerii in functiune si de posibilitatea
preuzindrii au determinat alegerea solutiei constructive. Sistemul con-
structiv propus consta dintr-un turn cu pereti din tabld de otel, com-
partimentat, deasupra ciruia se poale fixa rezervorul tronconic executat.
tot din tabld dec otel. Avantajele pe care le prezinta la instalatii mobile
de mica amploare, adoptarea unor constructii metalice par evidente si
nu mai insistam asupra acestora.

Dupa cum s-a aratat, in scopul realizdrii unei scheme tehnologice
cit mai simple, instalatiile necesare captirii si pomparii apei au fost
prevazute a fi montate intr-o singurd constructie plutitoare, circulara
(9 = 1,50 m) executata din tabla de otel si racordati la statia de tratare.

Accesul apei brute se face prin 4 conducte Dn 100 mm, situate
la 10—20 cm de oglinda apei pentru a se capta o apd cu un continut
de suspensii cit mai scazut. La intrarea in cele 4 conducte s-au prevazut
gratare din otel beton pentru a evita patrunderea corpurilor plutitoare.

Dupa intrarea in desnisipator, apa este dirijatd la partea infe-
rioard a acestuia, in compartimentul de desnisipare propriu-zis, unde
apa are o miscare ascensionald. Timpul de parcurgere al desnisipato-
rului este de 120 sec, realizindu-se astfel o desnisipare eficientd. Apa
desnisipatd este colectatd la partea supericard a desnisipatorului si
pompati de electropompa submersibila Hebe 50 X 2 (Q = 8,0 m3/h,
I = 27 m) instalata in aceiasi constructie.

Evacuarea depunerilor din desnisipator se face continuu, prin
conducta de Dn 100 mm previazuti la partea inferioarid. Aceastd con-
ductd este astfel amplasatd incit evacuarea nisipului este usurati de
curentul apei.
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Dupda cum s-a aratat, aceasta constructie este plutitoare, putind
astfel permite urmadrirea nivelelor si captarea de la suprafata apei, indi-
ferent de nivel {in scopul captarii unei ape cu un continut de suspensii
cit mai redus posibil).

Plutirea se realizeaza prin 4 compartimente de plutire metalice
care formeazi corp comun cu desnisipatorul si care se lesteaza cu apa
(fiecare prin robineti independenti) pind ce se realizeaza cota de fun-
dare necesarda si orizontabilitatea desnisipatorului. Dupa lestare, com-
partimentele plutitoare se inchid.

Desnisipatorul mai este prevdzut cu o childa din tablda de ofel
pentru a evita miscarile de rotatie si cu un cirlig pentru ancorare.
Ancorarea se face printr-un cablu de otel ¢J 6 mm, legat la un masiv
de beton prefabricat de 50 X 50 X 50 c¢m care sc lanseazd o datd cu
desnisipatorul.

Apa desnisipatid este refulatd printr-un furtun flexibil de cauciuc
de tip pompier (pe portiunea de albie) si o conducta PVC tip M pina
la statia de tratare.

Statia de tratare propriu-zisa, dispusa pe verticala intr-un turn
metalic, cuprinde instalatiile necesare pentru decantare, filtrare si inma-
gazinarea apei necesare spalarii filtrului.

Apa bruta, desnisipatd, provenitd de la captare, patrunde in turn
pe la partea inferioara printr-un ejector reglabil care permite recir-
cularea unei parti din namolul depus.

Coagulantul necesar este introdus sub presiune inainteca decanto-
rului cu ajutorul unor dispozitive de dozare.

Reglajul ejcctorului se face cu ajutorul a doud ccrane, unul fix
si celdlalt mobil. Prin rotirea ecranului mobil. care sc face din afara
decantorului, chiar in timpul functionarii, se poatc regla proporiia
intre debitul de apad brutd si debitul de namol recirculat (de la 0
la 2 1/s).

Amestecul de api bruti si namol trece prin ccle doua tevi con-
centrice situate in centrul decantorului (in acestea are loc si reactia
cu coagulantul) si ajunge la partea inferioard a spatiului de decantare
propriu-zis.

Curentul de apa este ascensional, viteza de trecere a apei fiind
de circa 0,9—1,0 mm/s.

Namolul decantat coboara la partea inferioara a decantorului; o
parte este recirculatd cu ajutorul ejectorului descris mai sus iar o alta
parte, care ajunge in compartimentul de linistire, este evacuata la cana-
lizare. Evacuarea namolului se face continuu, vana respectiva fiind
deschisa partial.

Filtrul adoptat este un filtru in care filtrarea se face atit in sens
ascendent cit si in sens descendent. Se subliniazd avantajul principal
al filtrarii ascendente (in sensul opus gravitatii si in sensul descrescind
al dimensiunii granulelor) care constd in posibilitatea utilizarii stra-
tului filtrant in intreaga sa masad (spre deosebire de filtrarea in sens
descendent unde practic se utilizeaza numai partea superioard). Pentru
a Impiedica antrenarea particolelor de la partea superioard, parte din
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debit este filtrat in sens descendent, colectarea fidcindu-se in interiorul
masei de nisip.

Pentru a remedia principalul dezavantaj al solutiei care consta
in dificultdtile legate de patrunderea nisipului in sistemul de colectare
a apei s-a prevazut colectarea prin crepine, de acelasi tip ca la filtrele
rapide uzuale, montate pe conducte colectoare.

De la partea superioara a decantorului, apa decantata trece la
filtrul sub presiune, astfel : ’

— circa 60—80%, pe la partea inferioara, prin fundul cu crepine;

— restul debitului, pe la partea superioara, printr-un distribuitor
din tevi @ 70 X 3 mm, perforate.

Apa care a intrat in filtru pe la partea inferioara, se filtreaza
de jos in sus si este colectata in colectorul de apa filtratd prevazut cu
crepine din PVC.

Apa introdusa la partea superioara a filtrului este filtrata de sus
in jos si ajunge la acelasi colector.

Raportul intre debitul introdus pe la partea superioara si pe la
partea inferioara a filtrului se regleaza in exploatare cu ajutorul unei
vane montate pe conducta respectiva. Reglajul odata facut nu se mai
umbla la vana, inchiderea facindu-se cu ajutorul celeilalte vane.

Apa filtratd este inmagazinata in doua rezervoare: unul pentru
spalarea filtrului (care se umple — primul — astfel ca totdeauna cind
se face spdlarea rezervorului respectiv este plin) si unul pentru consum.

Toate obijectele descrise mai sus, in afara de rezervorul de consum
care este situat la partea superioara a turnului de tratare, sint sub pre-
siune, apa circulind de la o treapti la alta datorita presiunii furnizate
de electropompa Hebe.

Cind este necesard spalarea filtrului se opreste pompa si se des-
chide vana de pe conducta de evacuare a apei de spalare. In aceasta
situatie filtrul nu mai este sub presiune, nivelul apei in filtru stabi-
lindu-se la nivelul jgheabului colector si apa din rezervorul de spalare
deschide clapetul montat pe conducta de apa de spalare, iese prin dis-
tribuitorul de apa de spalare in spatiul de la partea superioara a decan-
torului si intra in filtru prin fundul cu crepine, realizind spdlarea de
jos in sus.

In timpul spalarii vana de pe conducta de distributie a apei decan-
tate la partea superioara a filtrului, se inchide, pentru a nu permite
iesirea apei de spalare fara sa treaca prin nisipul filtrant.

Dupa spalare se porneste pompa si se reia ciclul de lucru.

Rezervorul de compensare prevazut se va putea monta sau nu
deasupra constructiei, in functie de debitele si variatiile presupuse.

Volumul rezervorului (28 m? a fost stabilit larg, luind in con-
sideratie o variatie relativ mare a consumului si pentru eventuala asi-
gurare a avariilor pe o perioadd scurtd (intreruperea energiei electrice
pe perioade scurte, interventii sau reparatii la instalatia de tratare,
captare etc.).

Intrarea apei se face pe la partea superioara a rezervorului ceea
ce permite o functionare a instalatiei cu debit constant neinfluentata
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de variatiile de nivel din rezervor. Se mentioneaza faptul cd separarea
volumului necesar compensarii de cel necesar spaldrii s-a facut pe de
o parte pentru a face posibilid realizarea instalatiei si fara rezervor de
compensare iar pe de alta parte pentru reducerea presiunilor la spalare
(presiunea necesard numai circa 5—7 mm). Rezervorul este prevazut cu
conductd de preaplin, iar pe conducta de plecare s-a prevazut montarea
unui debitmetru care va permite pastrarea evidentei debitelor distribuite.

Coagulantul folosit a fost prevazut, conventional, a fi sulfatul de
aluminiu. Evident, instalatia permite si folosirea altor coagulanti care
ar apare eventual mai eficienti, mai ieftini sau mai adecuati calitatilor
reale ale apelor de tratat. De asemenea se vor putea utiliza adjuvanti
de coagulare, reactivi pentru alcalinizare, cdrbune activ, pulbere etc.

Stocarea coagulantului necesar pe circa 30 zile (circa 0,5 m?) s-a
prevazut a se face sub forma umeda intr-un vas circular executat din
PVC si exterior din elemente metalice de rigidizare (analog cuvelor
pentru reactivi folosite curent in industrie).

In partea centrald a vasului, concentric, s-a prevdzut executarea
unui compartiment in care patrunde solutia concentrati obtinuta prin
trecerea apei printre interspatiile depozitului de coagulant. Acest com-
partiment este continuu plin cu solutie concentratd deoarece in cazul
in care se extrage solutia, flotorul montat pe conducta de intrare a apei
permite accesul apei, respectiv completarea automati a cantitatii initiale
de solutie concentrata.

Solutlia concentrata este trecuta cu ajutorul unui robinet intr-un
compartiment situat tot in interiorul vasului de depozitare. In acest
compartiment, prin addugarea de apa si controlul cu densimetrul, se
obtine o solutie diluatd de concentratie fixd (s-a presupus utilizarea
de solutie 100/p).

In scopul realizdrii unei dozdri controlate si pentru a permite
introducerea solutiei sub presiune, fard utilizarea de pompe, s-a pre-
vazut executarea unui dispozitiv special de dozare.

Acest dispozitiv constda dintr-un cilindru metalic in interiorul
ciruia este montat un burduf din ecauciue, in interiorul caruia se
introduce solutia ce urmeaza a fi injectatd sub presiune in instalatie.
Prin patrunderea unei cantititi de apa in interiorul cilindrului metalic,
burduful este comprimat evacuindu-se astfel cantitatea egald de solutie.
Realizarea diferentei de presiune necesare (de ordinul a circa 0,1 m)
se face prin cxecutarea unui tub Venturi, preluarea apei facindu-se
in amonte de acesta. iar introducerea in dreptul sectiunii strangulate.

Dispozitivul de dozare este montat pe un suport atasat depozitului
de coagulant, la care de asemenea este atasat si sistemul utilizat pentru
dezinfectare, realizindu-se astfel o constructie compactd si unitard si
in cazul gospodariei de reactivi.

Dezinfectarea urmeazad a se face cu solutie de clor, obtinutid prin
dizolvarea uneia din substanfele folosite obisnuit pentru punerea clo-
rului in libertate (hipoclorit de sodiu, clorurd de var, cloramina). In
mod special in cazul in care apa de suprafatd in contact cu clorul da
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STATIE DE TRATARE MONOBLOC
Flan de situatie-scheme tehnologice

Plansa 1

nastere mirosului specific de clor fenoli, se recomanda folosirea
cloraminei.

Solutia preparata intr-un vas din material plastic este introdusa
intr-un dispozitiv identic cu cel prevazut pentru solutia de coagulant
descris anterior si injectata in conducta de intrare a apei in rezervor,
astfel incit sa se asigure timpul de contact necesar cu clorul.

SOLUTII CE VIN IN CONSIDERARE PENTRU EPURAREA
APELOR UZATE

In tehnica mondiala privind epurarea apelor uzate ale micilor
localitati se folosesc din ce in ce mai mult unul din urmatoarele doua
tipuri de scheme pentru epurare :

— epurarea prin ,,namol activat®, fie sub forma sa clasica, fie

prin ,,aerare prelungita‘ :

— epurarea prin biofiltru.
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Dintre aceste scheme considerdm cid, in conditiile Deltei, s-ar
putea adopta in bune conditii fie tipul cu namol activat cu aerare
prelungita, fie cu biofiltru. In cele ce urmeaza sint descrise cite unul
din aceste doua tipuri de statii de epurare, grupate compact in insta-
latii ce si-au capatat denumirea de ,,monobloc®.

Pentru primul tip, bazat pe principiul ,aerarii prelungite*,
denumit si sistem cu aerare totala, se face o prezentare a instalatiei
DIAPAC (firma Degrémont — Franta) care in principiu nu diferd insa
esential de altc tipuri ale altor firme din strainatate sau de instalatii
similare, propuse la noi in tara.

Constructia dispozitivului este realizatd din tabla de otel sub
forma unci cuve metalice cilindrice in interiorul careia sint montate
doua picse din care una de forma conicd, iar cealaltda de forma
tronconica.

La parteca superioara, pe o pasarela metalica sint montate o
electrosuflanti de aer si tabloul de comanda al acesteia.

Apa brutid @ intra in canalul 3 echipat cu gratar 4, avind distanta
intre bare de 15 mm.

Dupj trecerea prin gratare, apa intrd in spatiul inelar 5, care
constituie zona dc acrare si unde vine in contact cu namolul activ.

Amestecul de apd si namol trece apoi, prin orificiile 8, in zona
centrala de decantare 6, in care are loc separarea namolului de apa.

Apa epurata @, deverscazd in pilnia 7 si pardseste instalatia.

Debitul de lichid care trece prin orificiile 8 este mai mare decit
debitul intrat @, astfel producindu-se recircularea namolului prin ori-
ficul 9. din zona de decantare in zona de aerare.

Injectia de aer se face prin tubulatura 10 echipatd cu difuzoare
de aer.

Un ejector de namol 11 asigurd posibilitatea evacurarii periodice
a namolului in exces. Ejectorul functioneazi cu aer comprimat.

Namolul in exces se colecteaza in cuva 12.

Montajul dispozitivului este foarte simplu, constind din execu-
tarea sapaturii, nivelarea fundului sapaturii si montarea dispozitivului
Diapac, cfectuindu-se apoi racordurile la colectoarele de intrare si iesire
precum si racordul electric.

Punerea in functiune incepe cu pornirea suflantei de aer, dupa
o siaptamina de functionare namolul fiind format iar instalatia putind
fi exploatata normal.

Erploatarea constd in curadtirea gratarului la anumite intervale
de timp si la verificarea suflantei care functioneaza fird oprire.

Evacuarea namolului in cxces se face la intervale mari (sdpti-
minal, luni) in functie de contractia na@moluluj care se verificd prin
probe periodice.

Namolul in exces este trimis fie la platforma de uscare, fie spre
terenuri cultivate.

Al doilea tip prezentat este o statie monobloc cu biofiltru propusa
si premiata in cadrul concursului inifiat de CSCAS-1966.
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Fig. 3. Dispozitivul DIAPAC U.M.

Statia bloc propusa, consta dintr-o constructie avind la partea
inferioard decantorul primar, decantorul secundar si spatiul de fermen-
tare al namolului, iar la partea superioara statia de pompare (ax ver-
tical) si biofiltrul.

Intrarea apei se face printr-un colector Dn 20 — Dn 30 in decan-
torul primar (doud compartimente) care urmeaza a fi dispuse la peri-
feria rezervorului de fermentare. Pentru realizarea unei distributii egale
s-a prevazut montarea a doi deversori cu creasta cu profil dintat.
Spre a se evita depunerea suspensiilor in spatele deversorilor s-au
prevazut spatiile necesare evacuarii gravitationale a namolului. Apa
este colectatd in partea opusa intrarii si patrunde prin doua conducte
Dn 150 mm in bazinul pompelor. Namolul decantat este evacuat pe
toatd lungimea decantorului, in bazinul de fermentare.

Pomparea apei spre biofiltru se face prin intermediul unei statii
de pompare prevazute cu pompe cu ax vertical din seria ACV
(ACV 50 — Q =45 1/s; H= 10 m; N = 10 kW). Una din pompe
urmeaza a fi in functiune iar cealalta de rezerva. Statia de pompare
va fi construitd in partea centrala a cladirii, avind accesul printr-un
coridor radial, prin biofiltru.
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Refularea apei se face printr-o conducta Dn 100 mm spre sis-
temul de distributie al biofiltrului. Raspindirea apei deasupra bio-
fillrelor urmeaza a se face printr-un dispozitiv rotativ pus in miscare
de reactiunea apei care iese din orificii laterale (analog moristei
hidraulice).

Biofiltrul avind un volum util de circa 100 m? corespunzitor unei
incarcari de 300—350 g CBO;/m?, urmeaza a fi umplut cu scorie bazal-
tica 2..7 cm (sau eventual piatra concasata). Sistemul de aerare si
drenaj este asigurat printr-o serie de canale de acces §i guri de aer
reglabile si prin panta data fundului biofiltrului.

Apa colectatd din biofiltru este condusd pe partea opusd intrarii
apei In decantorul primar, de unde patrunde in decantorul secundar.
Depunerile din decantorul secundar patrund in camera de fermentare
a namolului unde are loc fermentarea anaeroba.

Fermentarea namolului este prevazuti a-se face intr-un bazin
avind o capacitate utili de circa 100 m?, corespunzitoare unui indice
de 100 l/locuitor, iar uscarea pe paturi de uscare.

ASPECTS DE L'ALIMENTATION D'EAU ET DE LA CANALISATION DES
ENDROITS TOURISTIQUES DANS LE DELTA DU DANUBE

Résumé

Malgré la prcioccupation — au moins théorique — de promouvoir aussi
dans le Delta le tourisme permanent, pourtant, pour le commencement, le
caractere saisonier sera prépondcérant.

Ainsi, dans le domaine de l'alimentation d'eau et des canalisations saiso-
nieres, les réserves habituelles envisagées peuvent étre sensiblement rcéduites,
car, pendant la morte-saison, les installations seront inspectées et préparc¢es pour
la saison.

Dans ce but. les auteurs présentent la situation hydrologique du Delta
et les caracteristiques de I'eau du Danube.

Ils proposent un plan tyvpe d'alimentation d’eau d'un endroit touristique
pour environ 500—1000 personnes et des solutions pour l’épuration de leau.



