INFLUENTA ALIMENTARII CU APA DE DUNARE ASUPRA
UNITATILOR AMENAJATE PISCICOL DIN DELTA DUNARII

Ing. STOINA TIBERIU
Statiunca de cercetdri piscicole Tulcea

Amenajdrile piscicole, parte integrantd din planul de amenajare
complex al Deltei Dundrii, creiaza conditii pentru valorificarea supe-
rioard a terenurilor piscicole, permitind obtinerea de productii la ni-
velul puterii de productiie al acestor unitdti. Deosebit de important este
faptul ca, elementul hotaritor pentru obtinerea unor productii piscicole
mari — apa de alimentare din Dunare — prezinta in tot cursul anului
calitdti chimice superioare fiind la indemina in cantitat{i inepuizabile.

Spre deosebire de regimul liber de inundatic in care factorii
.care determina productia de peste, suprafata inundata, durata inun-
darii, ca si indltimea stratului de apa, depind de viitura Dundrii, in
amenajari acestia pot fi dirijati conform cerintelor mecanismului pro-
«ductiei biologice (1), (2).

Toate lucrarile anterioare, ca si toate analizele chimice efectuate
de noi maj recent, au scos in evidentd calitdtile chimice ale apei Du-
ndrii corespunzatoare unei Inalte productivitati si influenta favorabila
pe care apa de Dunare o exercitd asupra productivitdtii terenurilor pe
care le inunda (4), (6), (7). A rezultat de asemenea cd zona din delta
influentata de apele Dunarii este foarte restrinsa, limitatd dealungul
bratelor Dunarii, majoritatea suprafetelor din interiorul deltei fiind
neinfluentate sau foarte slab influentate (9).

Pentru a se pune sub influenta Dunarii, si zonele din interiorul
deitei, Grigore Antipa a initiat de la inceputul acestui secol construirea
canalelor de alimentare, urmarind imprecund cu colaboratorii sdi in-
fluenta acestor lucrdri asupra productiei piscicole (3) (4).

MATERIAL SI METODA
Vom prezenta rezultatele analizelor chimice ale apei efectuate in

Dunédre, in perioada 1957—1967, in canalele Litcov, Lipoveni si Pe-
risor In perioada 1961—1967, unitatea experimentald Rusca 1959—
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1967, bazincle experimentale Maliuc 1965 si helesteele pepinierelor
Obretin si Sarinasuf 1961—1967. Vom face referiri speciale la situaiia
pepinierci Stipoc din anii 1965—1968.

Vom lua in discutie numai rezultatele analizelor reprezentative
— oxigen. pH. alcalinitatea, azota{i — in perioada I de viitura (mar-
tie, aprilic, mai), in perioada II de stagnarea apelor din Delta (iunie,
iulie, august), si in perioada III de iarnd (noiembrie, decembrie, ia-
nuaric, februarie).

Valoarea pe perioadd cste valoarea medie a valorilor lunare. Pen-
tru analiza oxigenului s-a fclosit metoda Winkler, iar pentru azotati.
metoda cu brucina.

1. CONSIDERATII ASUPRA CALITATILOR CHIMICE ALE APEI
DE DUNARE CA SURSA DE ALIMENTARE.

Din tabela 1. reise ca un caracter general variatia a tuturor va-
lorilor chimice in limite restrinsc, desi regimul hidrologic a diferit
foarte mult ca amplitudine si durata a viiturii in ultimii 10 ani (gra-
fic nr. 1).

Rezultatele analizelor chimice pentru toate determindrile se in--
scriu in limitele valorilor optime (5).

— Indiferent de variatiile de temperatura inregistrate (grafic:
nr. 1), cantitatea de oxigen solvita in apa Dundrii se mentfine in jurul
normei de saturatie ; nici in perioadele in care in Dundre intri canti--
tati importante de apa evacuata din balti, cantitatea de oxigen nu:
scade sensibil.

— Variatia pH-lui in limite foarte restrinse reprezentind opti-
mum pentru desfasurarea proceselor biologice — 7,7—8,1 — este o-
altd caracteristica importanta a apei de Dunare.

— Puterea de tamponare a apei de Dunidre este atit de mare:
incit pH-ul nu scade nici in perioadele in care in Dundre intrd apa.
evacuatd din bali{i cu un pH foarte scizut: 7,0; ca urmare cele mai
mici valori inregistrate in apa Dunarii in momentul amestecarii cu apa.
baltilor a fost 7,6, de regula atinge valoarea 7,7 (grafic nr. 2).

— Continutul in saruri nutritive a apei de Dundre poate asigura:
in conditii optime, desfasurarea proceselor de fotosinteza. Azotul, unul
dintre cele mai inmiportante elemente nutritive in care apa baltilor del-
tei este deficitara de regula, este prezent in permanenta in apa Dunirii,
in majoritate sub formad de azotati; in pericadele de consum intens
azotatii nu scad sub 1 mg N,Oy/1, iar in primavara ating maxima de:
7—8 mg N,O5/1.

Chiar fosforul, care prezintd cicluri foarte scurte de consum si
refacere, este decelat prin analizele chimice aproape in permanenti
in apa Dunirii, cantitatile maxime inregistrate au fost de 600yP,O5/1..

— Incircarea cu substantd organica reprezentate primavara prin:
suspensiuni organice, variaza intre: 17—36 mgKMnO,/1, deci se in--
cadreaza in limitele optime
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unitatilor amenajate sint in interiorul Deltej Dunarij, pentru alimen-
tarea lor au fost construite canale de alimentare cuy priza in bratele
Dunarii,
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2. CONSIDERATII ASUPRA CALITATILOR CHIMICE A CANALELOR
DE ALIMENTARE

Toate lucrarile noastre anterioare au aratat cd apa de Dunire
‘intrind in interiorul deltei isi schimba treptat calitdfile chimice pe ma-
suri ce se amesteca cu apa baéltilor (9), (10), (11).

In cazul canalelor mari construite pentru alimentarea complexelor
:de balti din interiorul deltei — canalul Litcov — care sint legate prin
.canale secundare cu acestea, analizele chimice indicd de asemeni o in-
rautatire treptata a calitatilor chimice ale apelor canalelor pe masura
amestecului cu apele din balti.

Din graficul nr. 3 in care sint inscrise rezultatele analizelor chi-
‘mice efectuate pe profil longitudinal canal Litcov, se constatd o sca-
.dere a valorilor de oxigen de la 105%, la km 0 la 639% la km 39, o sca-
.dere a pH-ului de la 7,8—7,2 si a azotatilor de la 2,5 la 1,2 mg N,O5/1 in
perioada de scddere a apclor din septembrie 1961.

Rezulta ca acest canal sapat pe traseul fostei sahale Litcov in
regiunea cea mai joasa a insulej Sft. Gheorghe, nu-si poate indeplini
‘functia de canal de alimentare, decit in prima portiune; la concluzii
asemdnatoare ajunge Dr. L. Rudescu pentru canalele Sireasa si Par-
dina (8).

Desi in mai micd masurd aceiasi situatie se constatd si in cazul
canalelor lungi de pestec 30 km, sapate special pentru alimentarea pe-
‘pinierelor si neizolate complet de balfile regiunii pe care o strabate —
canalul Lipovenilor.

Din graficele Nr. 4 si Nr. 5 in care s-au inscris rezultatele obti-
nute in anul 1962 perioada II, iese in evidentd scaderea continutului de
voxigen al apei de la 108%/% la km 0 la 269, la km 23, scaderea pH-lui
de la 7,9 la 6,9 si a azotatilor de la 4,0 mg N:Os/]1 la 0 mg.

Situatia chimicd a acestei surse se imbunititeste vizibil in anul
1966 ca urmare a inchiderii principalelor legaturi ale canalelor Lipo-
venilor cu zona de plaur pe care o strabate. Pentru a evidentia aceasta
‘imbunatatire s-au inscris in aceleasi grafice, rezultatele analizelor efec-

tuate in ccle trei perioade de cercetare in anul 1966 comparativ cu anul
1962 si 1965.

In timp ce in anul 1965 oxigenul scade in perioada II de la 1059
la 2304 dealungu] canalului, in anul 1966 nu se coboard sub 430/ in
acccasi perioada. De asemeni in anul 1965 pH-ul coboara pini la 6,9,
in timp cc in anul 1966 nu se coboarid sub 7,0; capacitate de tampo-
nare mentinindu-se buni ; azotatii coboard de la 2,8 mg N.O:/l la 0 mg
dealungul canalului in 1965, pe cind in 1966 desi in cantitati mai mici
la km 0 de numai 2,0 mg N,O;/l nu coboard sub 0,5 mg N,O;/l. dealun-
gul canalului.

Eefectul izolarii canalului de alimentare de zona pe care o stri-
‘bate apare si mai pregnant in cazul canalului Perisor — canal de ali-

‘mentare al pepinierei cu acelasi nume lung de 8 km cu punct de priza in
canalul Dranov km 17,
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In acest canal oxigenul n-a scazut la punctul de priza in anul 1966
sub 5004 (grafic Nr. 6), pH-ul n-a scazut sub 7,4 si azotatii sub
1 mg N,Oy/1. Situatia chimica se schimba brusc insa, cind in canal intra
apa din Zatoane. In anul 1967 perioada II oxigenul a scdzut la punctul
de priza la 2704 si pH-ul la 7,1, in timp ce alcalinitatea a crescut la
5,0 ml HCI n/1 la litru, valori care indica prezenta apei de balta la
punctul de priza in canalul Perisor.
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Rezultd ca pentru a se pastra de-a lungul canalelor calitati chimice
cit mai apropiate de cele ale apei de Dunare este necesar sd se impie-
dice patrunderea apei de baltd prin incorsetarea canalelor si prin asi-
gurarea pantei de scurgere a apei din Dunare cédtre punctul de priza.

3. CONSIDERATII ASUPRA CHIMISMULUI UNITATILOR AMENA-
JATE

In regim liber de inundare influenta apei de Dunéare este limitata ;
majoritatea suprafetelor raminind neinfluentate sint caracterizate prin
pH scazut: 6,6—7,0; alcalinitatea cuprinsa intre: 3,5—5.0 ml HCl n/l
la litru, cantitatea de oxigen dizolvatd in apa intre: 5—3004 fata de
norma de saturatie, iar azotatii intre : urme si 0,6 mg N.O/1.

Prin lucrdrile de amenajare se urmareste a se ridica proeductivi-
tatea acestor zone, creindu-se conditii pentru alimentareca sustinuta
cu apa.

Intrarea in productie a primelor unitati amenajate a cdror chi-
mism s-a urmdrit sistematic, a confirmat importania alimentarii cu
apa de buna calitate ; analizele efectuate au demonstrat, ¢a cu cit du-
rata si intensitatea alimentarii este mai mare si cu cit apa de alimen-
tare si-a pastrat mai mult caracterul apei de Dunare. cu atit calitatile
chimice ale apei din unititile amenajate sint mai favorabile obtinerii
unor productivitati ridicate.

a. Pentru unitdfile amenajate acoperite cu stufdrig s-au comparat
unitdatile Maliuc, Rusca si Perisor.

Rezultatele analizelor chimice efecluate pe o perioada mai inde-
lungata in unitatea Rusca. alimentata direct cu apd de Dunare, au ari-
tat o situatie cu atit mai buna cu cit alimentarea a fost facutd mai sus-
tinut si depozitul organic a fost mai bine mineralizat.

In anii 1959—1960 cind alimentarea n-a fost preccdati de desc-
care si a durat o perioadi foarte scurtd, situtia chimica este bunda numai
in perioada I, cit timp a tinut alimentarea (capacitatca de tam-
ponare bund, apa saturati in oxigen si bogati in azotati). Dupa ince-
tarea alimentarii in perioada II calitdtile chimice ale apei sc¢ inrautifesc
simtitor (graficul nr. 7). Din acelasi grafic se constatd cd in anii
1965—1966 cind alimentarea cu apa s-a facut dupd mineralizarca depo-
zitului organic si a continuat in perioada II, situatia chimici se men-
tine favorabild si in continuare. In acesti doi ani situatia chimica din
unitatea Rusca se ridici la nivelul celei din Maliuc, unitate cu depozit
organic bine mineralizat, alimentatd direct din Dunire in toatd peri-
oada de crestere (grafic nr. 8).

Fata de unitatile Rusca si Maliuc, unitatea Perisor alimentati din
canalul Dranov prin canalul Perisor si cu depozit organic neminerali-
zat prezinta o situatie chimica inferioard. Din graficul nr. 9 se constata,
ca apa este sdraca in oxigen dizolvat : 340/, capacitatea de tamponare
redusa si saracd in azotati (maxim 0,5 mg N,O5/1).
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Graofic nr 8

VARIATIA OXIGENULUI. A CAPACITATII
DE TAMPONARE SI A AZOTATILOR

LA PARCELELE EXPERIMENTALE MATIUC

%
700

Oxigen
dizolvat

Capacitafea
de Tornponare

810_

7.0

-6

T T

LI

Alcalinitotea
cme HCl n/i
la litru

Azofafii
(N2 Os) mg/ L

1 T

L.

1964

1964

T T T 0
L.

1964

343



344

Grafic nr 9
VARIATIA OXIGENULUI, A CAPAC/TAT//
DE TAMPONARE SI A AZOTATILOR
LA PEPINIERA PERISOR

) Dunarea —-—————
Oxigen Capocitafea de  C. Perisor
dizolvat pH famponare ECS  eommmmmm—
-1 / 8:0‘*
%
700 \v n 5
Alcalinifatea
cmec HCl n/1
i ﬂ L5 la litru
! y 5 ,.
Azotati
1 75 [N205} mg/1|
\ | Wi
Y 4
50- 1 -4 V'S
= - -3 \/ -
1 7:0 -2 B
o T T 1 | R | 1 ! I 0 !
i EC3 L Alimatfore L.
1966 1966 1966




Amenajarea completd a unitdtii Perisor si asigurarea pe canalul
Perisor a unui curent continuu cu apd din canalul Dranov, vor duce la
imbunatatirea treptatd a acestei situatii constatatd de noi in primul an
de experimentare, inainte de definitivarea amenajarii.

b. Apa din unitdtile amenajate ca pepiniere prezintd de asemenca
un chimism strins legat de caracterul alimentdarii cu apd.

Desi situatia chimicd a helesteelor este rezultanta unor complexc
fenomene biochimice, fapt ce poate masca uneori influenta apei de
alimentare, comparind rezultatele analizelor apei efectuate in cele doua
pepiniere luate in studiu Obretin §i Sarinasuf se constatd ca in unitatea
Obretin, alimentata direct cu apa din Dundrea veche, situatia chimica
este net superioard a celei din pepiniera Sarinasuf, a carui apa de:
alimentare este un amestec de apa de Dunare si apa de balta.

Din graficul nr. 10 reiese situatia foarte buna privind cantitatca
de oxigen dizolvata in apa in sursa de alimentare si in helesteele pepi-
nierei Obretin: in unitatea Sarinasuf — a carei sursi de alimentare
prezintd importante deficite de oxigen pina la 30—40%, fatd de norma
de saturatie, cu toate masurile de aerare a apei introdusa in helestee,
saturatia in oxigen este inferioara unitatii Obretin.

Si mai vizibil apare superioritatea unitatii Obretin, daci se com-
para puterea de tamponare cu celelalte unitati. Din graficul nr. 11
rezultda ca in timp ce in unitatea Obretin, puterea de tamponare se men-
tine foarte buni asemenea sursei de alimentare, in unitatea Sarinasuf
capacitatea de tamponare scade in pericada II si a III. Din acelas grafic
se observa de asemeni imbunatatirea puterii de tamponare in anii
1966—1967 ca urmare a izoldrii canalului de alimentare in regiunea.
de plaur.

Din graficul nr. 12, in care s-au inscris cantitatile de azotati din
Dunare, canalul de alimentare si unitati amenajate se constata, cd nu-
mai la Obretin sursa de alimentare contine cantitati de azotati apro-
piate de cele de Dundre (1—4,5 mg N,O5/1) si in consccintd pepiniera
Obretin este mai bine aprovizonatd cu azotati 0,5—2,5 mg N,O;/1..

c. Canalul de alimentare Stipoc si helesteele Stipoc.

Pentru a scoate in evidentd si mai bine influenta apei de Dunire-
ca sursa de alimentare asupra unitatilor amenajate piscicol, vom arata
variatia calitdtilor chimice a canalului de alimentare a crescitoriei Sti-
poc ca si situatia chimici a helesteelor Stipoc, inainte si dupa racorda-
rea cu Dunarea a canalului de alimentare.

Toate lucrdrile noastre au ardtat insda, ci apa de Dundre intrind
in interiorul deltei isi schimba treptat calitatile chimice pe masurd ce
se amestecd cu apa béltilor.

In aceastd situatie a fost si canalul de alimentare a crescatoriei

Stipoc pind in primdvara anului 1968, cind a fost racordat direct la
Dunire.
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Analizele efectuate periodic au aratat, ca in anii 1965—1967, ani
.cu ape mari (care au depasit 250 cm la cota etiaj Tulcea), calitatile chi-
mice ale apei canalului sint relativ bune in perioada I (de viitura) si
se inrautatesc in perioada II (de stagnarea apelor), in timp ce dupa
racordare in anul 1968, an cu ape mici (sub 250 cm la Tulcea), calitatile
-chimice se mentin si in perioada de stagnare a apelor din delta.

Astfel, din datele inscrise in graficul nr. 13 rezulta ca apa canalu-
lui a fost aproape saturata in oxigen in timpul viiturii si a prezentat
«constant in perioada de stagnare deficite in oxigen, care au coborit in
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A Grofic nr 13
VARIATIA CANTITATII DE OXIGEN SOLVIT
IN CANALUL DE ALIMENTARE STIPOC
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anul 1966 pina la 289/, in anul 1968 apa este usor suprasaturati in
oxigen dizolvat in tot timpul anului.

Aceiasi situatie se finregistreaza privind puterea de tamponare,
care desi este buna in perioada de viiturd, se reduce in anii 1966 si
1967 in perioada de stagnare, situatie ce nu se mai repeti dupd racor-
dare, graficul nr. 14.

Grafic nr. 14
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Situatia se repeta si in privinta cantitdtii de azotati dizolvati in
apa canalului de alimentare. In timp ce inainte de racordare cantitatea
de azotati dispare in perioada de stagnare a apelor, in anul 1968 se
mentine si in aceasta perioadd in cantitati satisfacatoare. (Grafic nr. 15).
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Imbunititirea calitdtilor chimice a sursei de alimentare, in perioada:
de crestere a pestelui, in anul 1968 se reflecta si asupra situatiei chi-
mice a helesteelor crescatoriei.

Din graficul nr. 16 in care s-a inscris variatia continutului de oxi-
gen a helesteelor de experientd Stipoc, reiese ca in timp ce in anul 1967
situatia buna privind gradul de oxigenare al apei in perioada de viitura,.
se schimba total in perioada de stagnare a apelor din deltd, inregistrin-
du-se deficite din ce in ce mai mari pinid la 300/ in luna august, in.

Grafic nr 75
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anul 1968 cantitatea de oxigen dizolvata in apa se mentine si in aceasta:
perioada foarte aproape de norma de saturatie. Este evidenti influenta
alimentarii cu apa cu calitati chimice asemanatoare cu ale apei de
Dunare.

Acest fapt apare si mai evident, daci se analizeaza puterea de
tamponare a apei. Din datele inscrise din graficul nr. 17 rezulta ca in
anul 1967 puterea de tamponare a apei din helestee este apropiata de
cea a apei din Dunare numai in luna aprilie, dupa care scade treptat,
ca In lunile iulie si august sa se inregistreze o putere de tamponare
foarte slaba a apei. Acest fenomen nu mai apare in anul 1968, cind pu--
terea de tamponare a apei din helesteu este aproape similara cu cea a
apei de Dunare in tot cursul anului.

Datele prezentate de noi, scot in evidenti necesitatea de a se uti-
liza la maximum apa de Dundre pentru alimentarea unitatilor amena--
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jate, In care scop canalele de alimentare trebuiesc astfel construite,
incit sa pastreze la punctele de priza, calitatile chimice cit mai apro-
piate de cele ale apei de Dunare.

Grafic nr17
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L'INFLUENCE DE L'ALIMENTATION D'’EAU DU DANUBE DES UNITES
PISCICOLES AMENAGES DANS LE DELTA

Résumé

L’analyse chimique de l'eau du Danube dénote qu’elle contient de qualitcs.
idcales pour I’alimentation des unit@s piscicoles.

Cette alimentation se pratiquant habituellement par l'interméde des chénaux,.
il est possible de garder les mémes qualités de I'eau, a condition que les chénaux
soient endigués rigidement, tout en les assurant une pente d’écoulement vers le
point de prise.

L’analyse de l'eau des ¢tangs d’¢levage releve l'influence directe de la situa-
tion chimique de la source d'alimentation, donc du point de prise des chénaux.

On reléve aussi la nécessité d’employer au maximum l’eau du Danube au
profit des unités piscicoles amcé¢nagces, en conservant de cette maniére, dans les:

points de prise, les qualités chimiques les plus appropriées de celles de l'eaw
du Danube.



