COMPLEXUL RAZIM — SINOE

— Geneza, morfometrie si regim hidric —

Dr. doc. PETRE GASTESCU
Dr. ARIADNA BREIER

Situat in Dobrogea de nord, imediat in sudul deltei Dunirii si pe
litoralul Marii Negre, complexul lacustru Razim-Sinoe constituic cca
mai mare intindere de apd din tara noastrd (860 km? la nivel mediu
multianual).

Pozitia geografica — in Dobrogea, intr-un fost golf marin cu
multe ramificatii, la baza unei faleze marine fosilizate (in vest), in
imediata apropiere a bratului Sfintu Gheorghe (la nord) si separat de
mare prin citeva aliniamente de grinduri marine cu inaltimi mici si
putin consolidate — confera complexului lacustru Razim-Sinoe nume-
roase particularitati care se reflectd in regimul hidric, termic, dinamic
si hidrochimic al lacurilor care il alcatuiesc.

Procesele care au dus la modelarea chiuvetelor si formarea lacuri-
lor din complex fiind diferite, intilnim aici trei tipuri genetice principale
de lacuri si anume : limane, lagune si zatoane, Acestea se dispun suc-
cesiv din interiorul continentului catre tdrmul marii.

Astfel limanele, reprezentate prin lacurile Babadag, Cotului, Sara-
tura, Agighiol, Iazurile (Calica), Vilcica, si intr-o oarecare masura gol-
ful Ceamurlia, se gasesc in zona marginala, dinspre uscat, a comple-
xului lacustru, fiind instalate pe vaile mici care se varsau in fostul golf
marin, invadate ulterior de apa si modelate de catre procesele de
abraziune marina si lacustra.

Lagunele sint unitdtile lacustre cele mai extinse in suprafatd si
care ocupa arealul propriu-zis al fostului golf marin, compartimentat
ulterior prin grinduri in lacurile : Razim, Golovita, Zmeica, Sinoe, Istria,
Nuntagi (Duingi).

Zatoanele (japsele) sint lacurile formate in spatiile depresionare
dintre grinduri si se gasesc intre complexul lacustru propriu-zis si tar-
mul marii. Cele mai importante dintre acestea sint : Cosna, Periteasca,
Pahane Rinec, Leahova Mare si Leahova Micd, Edighiol (citeva com-
partimente).
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Acest vast complex lacustru este legat prin intermediul limanelor
de spatiul continental al Dobrogei de nord, in sensul ca in ele se varsa
o serie de riuri cu lungimi s§i suprafete de bazin variabile. Dintre cele
mai importante mentionim Taita (594 km?® si Telita (288,6 km? care
debuseaza in cele doua limane secundare ale lacului Babadag — res-
pectiv Topraichioi si Zebil — riurile Slava (331,6 km? si Beidaud
(232,8 km?) in golful limanic Ceamurlia, Saruri (70 km? in Sinoe, Nuntasi
(150 km?) si Sacele (58 km? in lacul Nuntasi. Spatiul continental drenat
de reteaua de vai tributare complexului Razim-Sinoe totalizeaza o su-
prafata de 2 462 km? (fig. nr. 1).
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Fig. 1 — Bazinul de receptie al complexului lacustru Razim-Sinoe

Prin intermediul unor girle, corectate si transformate ulterior in
canale, complexul lacustru este legat de bratul sudic al deltei Dunarii
— Sfintu Gheorghe. Principalele canale care fac aceasta legatura in
prezent sint : Lipovenilor, Dunavat, Dranov si — indirect — canalul
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Perisor-Belciug. Alte girle sau canale mai mici (de exemplu Mustaca)
care se varsd in complex, dreneazda zona joasd a Dranovului. Prezenta
acestor emisari este de maximad importantd pentru regimul hidric si
hidrochimic al acestor unitidti lacustre deoarece le alimenteaza substan-
tial cu apa dulce din Dundre compensind aportul superficial foarte re-
dus din bazinul de receptie.

Pe de altd parte complexul lacustru Razim-Sinoe are o legaturad
strinsd cu Marea Neagrd prin intermediul ,portifelor® sau ,periboine-
lor* cum se numesc bresele din cordoanele marine. Principalele legaturi
dintre complexul lacustru si Marea Neagra sint facute prin Gura Por-
titei — in dreptul lacului Golovita — (cea mai importantd) si citeva
sparturi in cordonul ingust si instabil din partea nordica a lacului Sinoe
(Portita, Periboina Mare, Precup etc.).

Posibilitatea patrunderii in lacuri a apei de mare prin aceste
puncte prezintd o importantd deosebitd in formarea compozitiei chimice
si distributia teritoriala a salinitatii apei din complex.

PROBLEME PRIVIND GENEZA DEPRESIUNILOR LACUSTRE

Complexul lacustru Razim-Sinoe ocupa vechiul golf marin Hal-
myris, care in antichitate a jucat un rol deosebit in dezvoltarea civili-
zatiilor de la tarmul estic al Pontului Euxin.

Formarca lacurilor de tip liman, laguna si zaton (japsa) din com-
plexul lacustru Razim-Sinoe este strins legata de cvolutia bazinului
Marii Negre in pleistocen si holocen, evolutie care s-a caracterizat prin
oscilatii de nivel de naturd custatica, cit si — probabil intr-o maésuri
mai mica — epirogenctica. Accste oscilatii de nivel au afectat atit tar-
mul marii cit si zonele joese din unitatile geografice invecinate, consti-
tuind cauzele principale care au dus la formarea limanelor si lagunelor
de pe litoral precum si a limanelor de pe cursurile inferioare ale riurilor
mici din Cimpia Roména si ale celor afluente direct Dundrii in cursul
sdu inferior.

In cazul formarii lacurilor litorale, pe lingd acest factor paleogeo-
grafic major, un rol important l-au jucat si o serie de particularitiati
lccale ale bazinului si tdrmului vestic si nord-vestic al Marii Negre.
Dintre aceste particularititi mentionam : existenta unei platforme conti-
nentale extinse, amplitudinea micd a mareelor (9—12 cm), prezenta gu-
rilor Dunarii prin care sint aduse in mare cantitati importante de alu-
viuni, directia curentilor marini litorali care antreneaza aceste aluviuni
ete.

Dintre camenii de stiintd care s-eu ocupat de evolutia paleogeo-
graficd a bazinului Marii Negre si a zonelor limitrofe (Gh. Murgoci,
C. Bratescu, G. Vialsan, Gr. Antipa, P. Cotet, E. Liteanu,
A.C. Banu, A- Pricdjan, $St. Airinei, K. F. Peters, M. Pfa-
nnenstiel], N. Sokolov, P, V. Feodorov, L. A. Skiba, M. V.
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Muratov etc.), unii au explicat formarea lagunelor si limanelor prin
eustatism (G. Valsan), altii au atribuit rolul determinant miscérilor
epirogenetice (Gh. Murgoci). In prezent se considerd ci formarea
acestor lacuri nu se poate explica decit printr-un efect combinat al mis-
cirilor eustatice — determinate de modificarile climatului — cu cele
epirogenetice — cauzate de liniile de slaba rezistentd ale uscatului.

In studiile efectuate, evolutia paleogeografici din pleistocen, holo-
cen si actual a fost urmairitd pe baze stratigrafice, paleontologice, tec-
tonice si — in ultimul timp — arheologice.

Desi autorii folosesc denumiri diferite pentru aceleasi faze de
transgresiune sau rcgresiune, sau dau acestor variafii valori diferite,
totusi din studiile respective se pot desprinde si generaliza citeva etape
in evolutia litoralului.

In pleistoccn Marea Neagra a suferit o serie de transgresiuni si
regresiuni, in speccial ca urmare a modificarii climatului in perioadele
glaciare si interglaciare. O crestere importanta de nivel care este deter-
minatia de stabilirca legdturii cu Marea Mediterana, se produce in faza
U'zunlar sau interglaciarul Mindel-Riss. Unii autori presupun ca in
aceastd faza ar fi luat nastere limanele. Se pare insa cad mult mai im-
portante in sculptarea chiuvetelor viitoarelor lacuri au fost regresiunile
din acestd partc a cuaternarului, care au dus la adincirea vailor litorale.

In privinta fixdrii in timp a momentului cind viile s-au adincit,
parerile sint diferite. Astfel N. Sokolov (1895) presupunea ca acest
proces s-a produs la sfirsitul tertiarului sau inceputul cuaternarului,
cind nivelul marii era cu 40—50 m sub cel actual. M. V.M uratov (1952)
situcaza acest cveniment la inceputul cuaternarului (postciauda), iar
C.Bratescu (1942) in Wiirm II (faza Marea Neagra Veche).

O concluzie care se desprinde din majoritatea lucrarilor ulterioare
(P.Cotet, 1960, 1961, 1967, 1970 ; A. C. Banu, 1964, 1970; N. Popp,
1960 ; M. Bleahu, 1962 ; E. Liteanu, 1961), este aceea ca in neoeu-
xin, in timpul ultimei glaciatiuni cuaternare (Wiirm-Valdai), a avut loc
o regresiune de mare amploare (—80 m dupa unii si — 46 m dupa altii).

In timpul acestei regresiuni viile litorale prelungite departe pe
actuala platforma continentald, s-au adincit mult. Patul de eroziune, in
roca de baza, al riurilor din neoeuxin se giaseste sub aluviunile si sedi-
mentele lacustre depuse ulterior, la adincimi diferite. In zona Razimului
acest nivel, reprezentat prin fundamentul dobrogean, se giseste la 25—
30 m adincime, iar la Gura Portitei la 41 m. Adincimea mai mare la
care se gaseste fundamentul dobrogean in arealul complexului Razim-
Sinoe si existenta unor depozite fine prifoase de origine marind care
indicd un mediu de sedimentare linistit, a determinat pe E. Liteanu
$i colaboratorii sdi (1961, 1966) s considere cd in aceastd zond a avut
loc si o subsidenta.

Pe baza numeroaselor foraje executate in complexul Razim-Sinoe
§i a cercetdrilor efectuate in zona Istriei, P. Cotet (1970) desprinde
doud etape in fcrmarea lacurilor, plasate in holocen.
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I. Etapa pregatitoare reprezentata initial printr-o faza de abraziune
a Marii Negre Vechi in care se formeaza golful Halmyris, pe actualul
areal al complexului Razim-Sinoe si cu patruderile pe vaile de tip
liman. Tot in aceasta perioada se individualizeaza martorii de abraziune
reprezentati astazi prin insulele stincoase Popina si Gradistea din Razim.
Bisericuta in Golovita, Istria in Sinoe.

O alta faza din etapa pregatitoare este cea de acumulare, ce are
loc in timpul unei transgresiuni (neolitica, dupa A. C. Banu si dobro-
geana dupa P. Cotet), cunoscuta si sub denumirea de faza Marii Negre
Noi (D. Feodorov). In acestd faza are loc un proces intens de depu-
nere a sedimentelor marine in golful Halmyris si a aluviunilor aduse
de afluenti in vaile limanice. Aceasta transgresiune se apreciaza ca a
avut loc acum 4—5 000 de ani in optimul climatic postglaciar, cind Ma-
rea Neagra a atins cel mai ridicat nivel (45 m).

Tot in aceastd etapa pregatitoare intra si regresiunea fanagoriana
(denumita astfel de Feodorov, dacica de A. C. Banu, histriana de
P. Cotet), regresiune ce coincide cu venirea grecilor pe tarmurile gol-
fului Halmyris, adica in prima jumatate a mileniului I i.en. (fig. nr. 2).
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Fig. 2 — Curba oscilatiilor nivelului ma- au avut loc miscéari epirogene-
rii in sectorul litoral al Dobrogei (dupd P.V. tice negative. Toate aceste eve-
Cotet) pimente au contribuit la inun-

darea vestigiilor arheologice din

zona joasa a tarmului.
Formarea complexului lacustru corespunde, de fapt, cu schitarea
cordoanelor marine care au dus la inchiderea golfului si transformarea
lui in lacuri. Actiunea de inchidere prin cordoane s-a desfasurat in doua
etape. In prima etapd se individualizeazd aliniamentul de grinduri
Ivancea — Crasnicol — Dmanov — Lupilor, care corespunde si primei
linii de tarm care a delimitat lacurile Razim — cu seria sa de limane mar-
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ginale — si Golovita cu Zmeica. In a doua etapd se formeazd grindurile
tirmului actual : Sfintu Gheorghe — Zatoane — Perigjor — Chituc, con-
turindu-se lacul Sinoe.

In ceea ce priveste virsta grindului Chituc, sint unele controverse.
Astfel, M. Bleahu (1962) presupune ca s-a format in secolele II—III
en., iar P. Cotet (1970), pe baza unor argumente cartografice si arheo-

logice, considera ca grindul Chituc s-a format mai tirziu, in secolele
IX—X en.

MORFOGRAFIA $1I MORFOMETRIA DEPRESIUNILOR LACUSTRE

Depresiunile in care sint cantonate lacurile s-au format, dupid cum
am vizut, ca rezultat al unor procese paleogeografice §i istorice care si-au
l3sat amprenta in trasdturile majore ale complexului lacustru.

Astfel, sub influenta variatiilor de nivel ale Marii Negre, in viile
continentale litorale s-au format chiuvetele de tip limanic adicd inguste,
alungite, cu maluri aproximativ inalte si cu o diminuare a adincimii din
avale cdtre amunte. In cazul complexului Razim-Sinoe, depresiunile
limanice se gasesc la periferie deoarece in timpul formarii lacurilor si
indecosebi in ctapa pregatitoare, pe actualul areal al lagunelor era un
gol{ marin.

Laguncle marine prezintad caracteristici morfografice diferite fata
de limane. Acestea, ocupind golfurile marine larg deschise cidtre mare,
au numai catre interior un mal bine individualizat care este, de fapt,
vechea falezd marind, in prezent izolata d¢ mare prin inchiderea golfu-
rilor de ciitre cordoanele litorale.

Profilul morfografic al lagunelor este asimetric nu numai prin di-
ferente de altitudine, ci si litologic. Asa de exemplu malul vestic al
lacurilor Razim, Golovita, Zmeica cste inalt, sculptural, constituit din
rocile fundamentului dobrogean, iar cel estic este jos, de acumulare,
constituit din nisipuri si resturi organogenc:

Zatoanele, care sc gasesc intre aliniamentele de grinduri marine,
au in mod obisnuit o forma alungitd, maluri cu profil convex si inaltimi
reduse (0,5—2 m). In cazul cind grindurile marine au directii diferite,
intretdindu-se, rezulta zitoane de forma triunghiulara (Leahova Mare,
Leahova Mici, Pahane Rinec).

In afard de aceste trasituri morfografice mostenite din faza initiald
de formare, lacurile sint supuse proceselor actuale de evolutie. Aceste
procese actuale sint dirijate de conditiile climatice, de litologia bazinelor
de receptie si a tdrmurilor lacurilor, de regimul hidric al lacurilor, de
legidtura dintre acestea si unitatile geografice limitrofe.

Ca o consecintd a acestor conditii are loc procesul de colmatare a
chiuvetelor lacustre prin aportul de aluviuni al afluentilor, modelarea
malurilor de cdtre abraziunea lacustrd §i procesele de siroire si surpare,
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compartimentarea lacurilor mari prin formarea grindurilor, acoperirea cu
vegetatie acvatica etc.

Toate aceste procese se gasesc in raporturi diferite in lacurile com-
plexului Razim-Sinoe,

Limanele fluviatile (Babadag, Agighiol, Iazurile etc.) prin pozitia lor
marginald in cadrul complexului lacustru si prin faptul ca sint situate pe
vaile unor riuri, au un bazin hidrografic dezvoltat. In aceste lacuri pro-
cesul de colmatare este mai intens datorita aluviunilor aduse de afluenti.
Astfel cele doud prelungiri ale lacului Babadag — Topraichioi in care se
varsd Taita (suprafata bazinului 594 km? si Zebil, in care se varsa Telita
(288,6 km?) au fost puternic colmatate, fapt ce a favorizat acoperirea lor
totald cu vegetatie acvaticd. Pentru folosirea lor in pisciculturd, aceste
compartimente au fost amenajate integral prin construirea unor diguri
de retinere a apei si curdtirea partiald a vegetatici. In aceeasi situatie
s-au gasit si lacurile Agighiol si Iazurile inainte de amenajare.

Modelarea malurilor si, mai exact, a falezelor lacustre prin abra-
vziune, are loc in sectoarele de tirm in care vegetatia acvatica lipseste.
Cele mai caracteristice sint malul sting al lacului Babadag si malul drept
al lacului Agighiol unde faleza lacustra este supusd in permanenta valu-
rilor. Inaltimea falezei cste de circa 5—10 m la Babadag si 2—4 m la
Agighiol.

In arealul lagunar propriu-zis, faleza lacustrd prezintd doud aspecte
distincte : unul in care abraziunea actioneaza intens, mentinind o panta
de 90° si cu indltimi destul de mari (la capul Dolosman atinge 40 m),
altul in care actioneazd procesele de modelare subaeriand (siroire, sur-
pare) si unde panta este sub 70°. Primul aspect este cel al falezei active,
iar cel de-al doilea al falezei moarte. Sectoarele in care faleza este moar-
ta, sint acelea in care vegetatia acvatica s-a fixat pe fundul lacului estom-
pind in felul acesta abraziunea lacustra. Acest tip de tarm este predomi-
nant la vechea falezd marina din lacurile Razim, Golovita, Zmeica si
Sinoe (sectoarele dintre Sarinasuf si Sarichioi, din dreptul lacului Ba-
badag, din golful 6 Martie, din golful Ceamurlia etc.).

Tarmul estic, de acumulare, al lagunelor este mult mai instabil
st in permanenta supus modificarilor. Actiunea valurilor marii, in con-
ditiile cresterii actuale a nivelului acesteia, se manifesta prin continua
,impingere* a cordonului litoral in detrimentul suprafetei lacustre. In
plus vintul spulberd materialul fin, nefixat, si il depune sub forma
unor fisii intre care ramin suprafete acvatice de tipul Edighiolurilor.

Un alt proces actual de mare importantd in complexul Razim-Si-
noe este fixarea vegetatiei acvatice emerse. In afard de limanele flu-
viatile, in care acoperirea cu vegetatie are loc in zonele terminale, din
amunte unde aluvionarea este mai intensd, in lagunele propriu-zise,
aceasta se produce aproape pe toatd lungimea tarmului.

Datoritda configuratiei §i genezei diferite a tdrmului lacustru, pro-
cesu]l de acoperire cu vegetatie imbracid doud aspecte. Primul aspect este
cel de la malul jos, de acumulare ,din zona cordoanelor marine, unde fixa-
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rea vegetatiei este favorizatd de adincimea micd §i panta lind a aces-
tor forme de relief. Inaintarea vegetatiei se face o datd cu avansarea
grindurilor in interiorul lacului. In acest sector de tirm nu se creeaza
impresia unui proces de colmatare desi acesta este destul de intens, din

cauza inaintirii generale — a cordonului marin si a zonei de vegetatie
din fatd — si a denivelarilor mici dintre oglinda apei §i coama cordo-
nului.

Al doilea aspect este cel de la malul inalt, cu faleza, unde puncte-
le de reper sint mai evidente. Faleza odata scoasa de sub actiunea abra-
ziunii lacustre prin zona de vegetatie, evolueaza foarte lent. Vegetatia
in schimb gasind zone linistite — in special in golfuri — se extinde
foarte repede.

O caracteristici a complexului Razim-Sinoe este pozitia zonei de
vegetatie fata de faleza lacustrd, In foarte multe cazuri vegetatia nu
se fixeaza pina la tarm ci lasd un spatiu liber ocupat cu apa, formind
adcvarate lagune secundare, sau lacuri satelit. Acest aspect desfasurat
pe o distanta mare se gasestc in partea nordicd intre Sarinasuf si Sari-
chioi, unde s-a individualizat lacul Calica (amenajat, in prezent in scopuri
piscicole), intre capul lancina si Dologsman (formind lacul 6 Martie),
lacul Ceamurlia si cel din zona de debusare a piriului Saruri.

Aceste zone marginale de vegetatiec s-au fixat pe aliniamente de
grinduri lacustre care au rezultat din materialcle provenite din abra-
darea promontoriilor.

Putem spune ca in lagunele Razim, Golovita, Zmeica s-a format
un al doilea tidrm lacustru, un tirm de acumulare similar cu cel din
zona cordoanelor marine §i care se gaseste la distante variabile de tar-
mul initial reprezentat prin faleza marind fosilizatd (1—3 km). Astfel
de grinduri acoperite cu vegetatie au barat limanele lazurile, Vilcica,
Agighiol, Cotului, Saratura si chiar limanul Babadag. De ascmenea
acestea au individualizat lacurile laterale sub formd de golfuri (6 Mar-
tie) si chiar limanul Ceamurlia (fig. nr. 3).

Existd si un exemplu tipic de formare a unei lagune secundare,
prin bararea unui golfulet din faleza inaltd in apropiere de capul lan-
cina (lacul Calugara).

Procesul de colmatare lacustrd in arealul lagunelor se desfasoara
destul de lent datoritd cantitdtilor reduse de aluviuni care ajung in
acest perimetru acvatic. Aceasta se datoreste faptului ca aluviunile
aduse din bazinele hidrografice organizate ramin in depresiunile li-
manice, iar materialul rezultat din abraziunea falezei se depune la dis-
tante mici de tarm (1 — 2 km) in cazul in care nu sint limitate de ve-
getatia acvatica.

Astfel prezentindu-se procesul colmatirii, putem spune ci in la-
gunele din complexul Razim-Sinoe, reducerea suprafefei acvatice se
face prin avansarea cordoanelor litorale si extinderea zonelor acoperite
cu vegetatie,.
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Faptul ca lacurile au adincimi medii reduse (0,5 — 0,8 m) se da-
toreste unei evolutii foarte indelungate care a inceput dupa regresiu-
nea cea mai puternica (neoeuxin) adicd din timpul ultimei glaciatii
Wirm-Valdai. De atunci si pind in zilele noastre, cu exceptia perioa-
delor de regresiune, arealul golfului Halmyris si ulterior al lagunelor
Razim-Sinoe a fost supus sedimentirii marine i lacustre. Dupd cum
am vazut, grosimea acestor sedimente ajunge pina la 25-30 m.

In ceea ce priveste orizontul superior al sedimentelor lacustre
actuale, el este constituit din citeva faciesuri (nisipos cu scoici si nisi-
pos, pietros care alcituieste asa zisul facies tare, si milos cenusiu inchis
spre cafeniu cu scoici, sapropelic, care alcatuieste faciesul moale) Fa-
ciesul pietros rezultat din dezagregarea si naruirea falezelor, se gases-
te pe mici portiuni la capul Jancina, Dolosman si in jurul insulei Popi-
na si Istria, Faciesul nisipos cu scoici se gaseste raspindit pe o supra-
fata compactd de circa 5000 ha in lacul Razim iar cel nisipos fara scoici
in jurul cordoanelor marine. Faciesul milos de culoare cenusiu sau
cenusiu inchis cu scoici ocupa cea mai mare parte a complexului lacus-
ru. Zonele lacustre marginale, mai izolate unde salinitatea c¢ste mai
ridicata (Sinoe partea sudica, Istria si in special Nuntasi) sint acoperi-
te de facies milos sapropelic, care in lacul Nuntasi are calititi terape-
utice foarte bune. De asemenca in lacurile marginale de tip limanic,
prin procesul intens de descompunerc a resturilor vegetale se formea-
va depozite lacustre usor sapropelice (Agighiol, Vilcica, Ceamurlia, Si-
ratura etc.).

Grosimea acestor faciesuri litologice superficiale variaza de la un
compartiment la altul in functie de productia organica (vegetala si
faunistica), de apropierea surselor prin care aluviunile sint adusc in la-
curi, de curentii lacustri si directia dominanta a valurilor. Astfel, in la-
cul Razim grosimea este mare (1,00—1,15 m) in golful Fundca, in ge-
neral in partea nordic-estici unde debuseazid canale de legaturid cu bra-
tul Sf. Gheorghe (Dunavdt si Dranov) si mult mai mica in apropierea
falezelor lacustre stincoase si active. In lacul Sinoe care este mai de-
parte de sursele de aluvionare si cu capacitate productiv-biologica re-
dusa, grosimea medie a sedimentelor lacustre este doar de 0,50 m.

Cea mai mare grosime o au sedimentele lacustre din limanele
fluvio-marine in care sint depuse aluviunile aduse din riuri. In lacul
Babadag grosimea medie este de 1,30 m iar cea maximd de 1,70 m
(R.Teodorescu-Leonte, 1956).

In ceea ce priveste aportul de aluviuni din Dunire prin canalele
Dunavat si Dranov, dupa unele investigatii facute de I. State si
I. Decu (1969) rezulta ca acesta este destul de substantial. Turbiditatea
apelor la virsarea canalelor in Razim variazi intre 10 si 771 gr/m?
(medie 245 gr/m’), ceea ce ar insemna o cantitate de cca. 308 000 tone
sau 192 600 m® aluviuni pe an. Aceste aluviuni sint distribuite prin cu-
renti si valuri pe areale foarte mari in lacurile Razim, Golovita si
Zmeica.
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Unitatile lagunare din complexul Razim-Sinoe sint separate prin

grinduri interioare. Astfel, lacul Razim, desi comunica larg cu Golovita
este delimitat de capul Dolosman in vest si grindul Cosa cu insula Bi-
sericuta in est, Golovita separat de Zmeica prin grindul Zmeica, lacul
Zmeica de Sinoe prin grindul Lupilor (cel mai mare), iar Sinoe de
Nuntasi si Istria prin grindul Saele.
, Dintre grindurile maritime, cele mai mari sint Chituc, in sud, cu
o latime de circa 4 km si inaltime de 1,5 — 2,0 m, care separd lacul
Sinoe de Marea Neagra, si Perisor in nord care, impreund cu grindml
Cosa, separad lacul Razim de mare.

In complexul Razim-Sinoe se gisesc citeva insule — martori de
abraziune — Istria din sisturi verzi prinsd de grindul Saele, Bisericuta
din calcare de care se sprijind un tombolo dublu alcatuit din grindul
Cosa si Leahova, Gradiste de la gura limanului Babadag cu inaltime de
14,6 m, legatd de tarm in partea nordica, si, in sfirsit, cea mai mare
insula din complex, complet detasata de uscat — Popina, formata din
calcare triasice cu inaltime maxima de 47,9 m.

Elementele morfometrice ale intregului complex lacustru rezulta
din masuratorile efectuate pe schite reduse la 1:100000 dupa harta
topo-hidrografica scara 1 :25 000 intocmita in anul 1961—1962 de catre
Comitetul de Stat al Apelor. Pentru unele lacuri mai mici, masurétorile
s-au facut direct pe harta 1:25000 (Ariadna Breier, 1970).

Suprafata totala a complexului Razim-Sinoe la cota de +50 cm
fata de nivelul Marii Negre la Sulina, care este doar cu 2 cm mai mare
decit nivelul mediu multianual al complexului pe pericada 1956—1970,
a fost apreciata la 86 347 ha. Aceasta cifra difera de altele publicate
anterior in unele lucrari de specialitate dar are un grad de precizie ri-
dicat datorita faptului ca elementele morfometrice au fcst misurate pe
harti la scara mica (1 :100000, 1:50000 si 1:25000, in functic de su-
prafata unitatilor lacustre). Aceste harti au avut la baza ridicarca topo-
grafica 1:25000 pe care apar o serie de modificari produse in ultimii
50 de ani.

Suprafetelor diferitelor unitdti lacustre sint: Razim + Golovita
53 370 ha, Zmeica 5460 ha, Sinoe 17 150 ha, Istria 560 ha, Nuntasi +
Tuzla 1 050 ha, Babadag 2370 ha, Intinsura Sarichioi-Sarinasuf (in care
sint incluse si limanele respective) 1 530 ha, Zebil si Topraichioi 237 ha,
Cosna-Leahova 3 530 ha, Edighiol 1 070 ha. (Tabelul nr. 1).

Adincimile maxime sint destul de mici (3,5 m in Razim, 3,2 m in
Babadag, 2,5 m in Golovita, 2,3 m in Sinoe, 1,5 m in Zmeica, 1,3 m in
Nuwatasi si, 1,0 in Istria) si situate aproximativ in centrul acestor uni-
tati.

Adincimile medii sint apropiate de cele maxime (Razim 4 Golo-
vita 2,0 m, Sinoe 1,25 m, Babadag 1,8 m, Zmeica 0,8 m, Nuntasi-Tuzla

0,6 m), maportul dintre acestea — ocoeficientul adincimii specifice
H med

(o'. = T fiind in jurul ¢ eea ce indicd un grad avansat de
H max

colmatare.
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Caracteristicile morfometrice principale ale lacurilor din complexul Razim-Sinoe
(corespunzdtoare nivelului mediu multianual de 4 0,50 m)

Tabel nr. 1

Lajimes, km Adincimea, m Ceefic.
. 3 P — adinc.
Supr fa(a V. lumul Lunginea o i
L acul fata | specific. Obscrvalii
h 106 m? k ! ! atd de | —" h med.
s m m max. ned. max. ' 0" MN | med. @ = ::La“
sneimGolo-lsy 370 100440 | 355 22,5 155 | 35 | —30 ’ 2,05 0,58
Zmeica 5460 | 4560 11,5 55 | 4751 15 | —10 0,83 0,55
Sinoe 17.150 210,65 29,0 9,5 59 | 23 —1,8 | 1,25 0,59
Istria 560 4,18 4,0 2,2 1,5 | 10 | —05| 075 0,75
Nuntasi < N .
Tama 1 1050 9,28 6,2 3,0 17 10 | —0s | 00 0,60
Inclusiv  li-
Babadag 2.370 42,00 8,75 3,4 2,85 3.1 —2,7 1,80 056 | memels SR
rdatura si Co-
. ’ _ tului
Intinsura Sa- Inclusiv  li-
richioi-Sa- | 1,530 6,12 20,00 4.65 0,75 1.2 —0:7 . . manele Agi-
rinasuf | ghiol, Tazu-
- | rile, Vilcica.
Cosna, Pc-
riteasca, 3.550 20,92 - — — 1,0 —0,5 — -
Leahova_et_c;';
Edighiol 1.070 6,12 — - — 14 —0,9 . =
| La cota de
N ) | retentie de
Zebil 182 1,38 3,75 1,0 0,45 1,0 —0,5 | 0,75 0,75 +10 m su-
| prafata este
. 1 de 255 ha.
La cota de
‘ retentie de
Topraichioi 55 0,06 3,0 0.60 0,45 0,7 —0,2 | 0,40 0,57 + 19 m
; suprafatd es-
! te de 220 ha




Un alt element morfometric care indica acelasi grad avansat de
colmatare este panta medie a fundului cu valori extrem de mici (0,0006
la Razim 4 Golovita, 0,0004 la Zmeica, 0,0007 la Sinoe, 0,0020 la Nun-
tasi + Tuzla si 0,0032 la Babadag).

Volumul total al complexului este de 1440,7 milioane m?®, din care
cea mai mare cantitate de apda este cantonatd in Razim si Goloviia
(1 094,4 mil- m®), dupd care urmeazd Sinoe cu 210,6 mil, m’, Zmeica cu
45,6 mil. m3, Babadag cu 42,0 mil. m3 (Tabelul nr. 1).

Acest volum de apa destul de mic in raport cu suprafata, are nu-
muroase consecinte in regimul hidric, termic si dinamic al apei. Astfe],
picrderile prin evaporatie sint foarte mari, relatia dintre regimul termic
al aerului si apei este strinsa, agitatia datoritd vintului antreneaza
aproape intreaga masa de apa. Toate accstea determina un coeficient
mic de stabilitate a masei de apa si de independenta a lacului fatd de me-
diul inconjurator, foarte redus.

REGIMUL HIDRIC

Prin pozitia sa geografica, complexul lacustru Razim-Sinoe prezintia
anumite particularitati in regimul hidric. Aceste particularitati sint date
de dubla legatura care o are complexul lacustru pe de o parte cu bra-
tul Sf. Gheorghe, prin canalele Lipovenilor, Dunavat, Dranov de undec
primeste o cantitate insemnatd de apa dulce, si pe de alta cu Marea
Neagra, prin sparturile din grindurile litorale, pe unde — in anumite
conditii de timp sau de regim al nivelurilor — patrund ape sarate.

Daca n-ar exista aceste legaturi hidrografice cu delta Dunaérii si
Marea Neagra, lacurile din complexul Razim-Sinoe ar seca in anotimpul
deficitar, de vara, datoritd conditiilor climatice ale Dobrogei, bazinului
hidrografic aferent redus si scurgerii superficiale mici.

Analizind elementele de bazd ale bilantului hidric — precipitatiile
(390 mm/an la Jurilovca, cantitatea medie anuald pe perioada 1956—
1970) si evaporatia de la suprafata lacurilor (848 mm/an pe lacul Ba-
badag), constatim ca acest complex se gaseste intr-o zona deficitara
evidenta, cu un indice de ariditate care atinge valoarea cea mai ridicata

Z mm 848
in tars (K= == 22).
din tara X mm 390

Caracterul arid, deficitar in apa, al regiunii, rezultd si din analiza
climogramelor tip Péguy intocmite pentru Dobrogea si in special pentru
zona nordicd la statia meteorologica Babadag. Arealul paralelogramic
format de raportul dintre precipitatii §i temperatura se situeazd in do-
meniul temperat, dar la periferia acestuia citre domeniul cald si arid.
(fig. nr. 4).

In aceste conditii climatice bazinul hidrografic al complexului Ra-
zim-Sinoe, desi are o suprafatdi de 2438 km? contribuie doar cu
1,44 m¥/sec. in partea pozitivi a bilantului hidric al complexului la-
custru.

61



'. L]

r01 . CONSTANTA '
Te41%2 ) - BADAG
1901 P+3T8,7mm ll 200 B
\ T=10'7
1601 180 Pz4tgmm

1404 160

1204 1
10% 120
oy 100
"
60 i D vu

A0

0 v v
3210 5 10 X 20 T ¢ 3210 H 10 15 20 uTC
Fig. 4 — Climograme tip Péguy pentru Dobrogea litorali.

Bazinul de receptie este reprezentat atit prin suprafete in care
scurgerea superficiala este organizatd prin retea hidrografica perma-
nentd, cit §i prin suprafete in care acest proces se produce areolar si
temporar.

Arterele hidrografice mai importante cu scurgere permanenta
care constituie bazinul hidrografic mentionat sint : Taita, cu un bazin
de receptie de 594 km? Telita, cu 288,6 km? Slava, cu 331,6 km?
Beidaud cu 232,8 km? Nuntasi cu 150 km? Saruri cu 70 km? si Sicele
cu 58 km? Toate acestea insumeazd o suprafatd de 1725 km? restul
revenind spatiilor dintre bazinele hidrografice, care nu au o scurgere
superficiala organizata,

In aceastd zonid, dupd cum am aritat scurgerea superficiali in-
registreaza valori foarte sciazute. Astfel la postul hidrometric Satu Nou
de pe Taita aceasta se estimeazd la 24,5 mm/an, corespunzind unui
coeficient de scurgere de 0,060 sau unui debit modul de 0,78 1/s/km?
Pentru suprafetele fard scurgere superficiala organizata, valorile sint
ceva mai reduse fatd de cele mentionate. Pentru a avea o imagine mai
clard, in tabelul nr. 2 se dau valorile scurgerii superficiale pentru fie-
care dintre riurile principale (Taita, Telita, Slava si Beidaud) iar pentru
restul spatiului din bazinul hidrografic drenat spre complexul lacustru,
se da o singura valoare.

In schimb, complexul lacustru Razim-Sinoe primeste o cantitate
mare de apid din bratul Sf. Gheorghe, prin canalele de legatura amintite.
Legitura se ficea si inainte prin fostele girle Dunavat si Cernet. Cu
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Tabel rr. 2
Scurgerea superficlald din bazinul de receplie al complexului lacustru
Razim-Sinoe, pe perioada 1956—1970

(in mc/s)

Bazinul hidrografie 1 1 m v \% \9 Vil Vil X X X1 XII |ANUAL
Taita 0,431 0,885 0,773 [0,505 [0,377 |0,342 |0,242 0,227 ]0,186 0,244 (0,239 [0,325 |0,402
Telita 0,092 ]0,139 10,133 ' 0,095 10,080 (0,078 [0,062 |[0,051 [0,054 ]0.055 |0,063 |0,065 [0,081

I
Slava 0,129 [0,221 ]0,244 (0,218 0,179 ]0,169 |0,080 |0,055 |0,060 {0,075 {0,102 |0,122 ]0,138
Beidaud 0,263 10,415 0,397 |0,311 (0,282 10,202 0,149 [0,103 |0,127 |0,146 (0,181 |0,221 [0,229
Piraie mici
si scurgere 0,62 125 |1,06 |[080 0,59 0,56 10,36 10,30 0,30 0,35 [0,44 0,50 [0,590
neorganizat3
TOTAL 1,535 2,910 [2,607 [1,929 [1,458 |1,351 }0,893 |0,736 (0,727 0,870 |0,075 |1,233 |[t,440




timpul acestea au fost corectate si adincite pierzindu-si aspectul natural.
De asemenea in spatiul dintre bratul Sfintu Gheorghe si complexul
lacustru analizat au mai fost sipate si alte canale pentru sporirea can-
titatii de apa dulce in complex si pentru distribuirea ei in diferite
compartimente. Principalele canale care debuseazid in prezent in Razim
sint deci :

Canalul Lipovenilor care se desprinde din bratul Sfintu Gheorghe
la km. 62, inconjoard pintenul Dunavit si urmaireste indeaproape tirmul
nordic intre Sarinasuf si Sabangia, asigurind alimentarea cu apd a ame-
najarilor piscicole din aceastd parte a complexului lacustru. Canalul a
fost terminat prin anul 1960, are o latime de circa 10 m, adincime de
2—3 m, si transporta un debit de circa 10 m*/sec.

Canalul Dunavdp se desprinde la km. 54, foloseste pe o distanta
de 13 km traseul natural al fostei girle, are o lungime totald de 28 km,
adincime de 2 m si o capacitate de transport de 30—40 m?¥sec. Canalul
a fost rectificat pentru prima oara in 1905, iar de atunci a trebuit si
fie dragat de citeva ori datorita aluviunilor depuse.

Canalul Dranov, are 27 km lungime, se desprinde din bratul Sf.
Gheorghe la km. 45, ocoleste pe la sud-est lacul Dranov si se varsd in
golful Holbina. Acest canal facea legatura initial intre bratul Sf. Gheor-
ghe si lacul Dranov (in urma rectificarilor din 1912), dar in anul 1933,
prelungindu-se pina la Razim, trascul a fost devic: pc¢ la sud-cst de
acest lac.

Canalul Mustaca este in intregime artificial, deocamdatd nu face
legdtura directd dintrc bratul Sfintu Gheorghe si Razim avind doar
rolul de drenaj al apclor din spatiul dintre canalele Dunavat si Dranov
spre complexul lacustru. Lungimea canalului cste de 23 km, latimca de
8—10 m iar adincimea dc¢ 1 m.

Canalele mentionate sint artercle principale prin care se aduce
in Razim, si de aici in intregul complex lacustru apa dulce din Dundre
si din zona Dranovului. In perioada 1956—1970 ele au alimentat Ra-
zimul cu un debit mediu multianual de 48,5 m3/s, ceea ce reprezinti un
volum de 1,530 miliarde m®/an, sau un strat de apd de cca. 1800 mm/an.
Prin aceastd cantitate de apd, aportul in complex creste substantial, iar
bilantul hidric al acestuia devine excedentar, creindu-se posibilitatea
unei scurgeri citre Marea Neagra. Acest fapt se reflectd si in cota oglinzii
lacurilor, care, pe o perioadd multianuala (1956—1970) este de 48 cm
deasupra nivelului marii.

Nivelurile. Variatiile de nivel ale lacurilor din complex, datoritad
volumului mare de apd primit prin canalele mentionate, dar care diferd
in functie de fazele de regim ale fluviului, repetd in linii mari fazele de
crestere si descrestere a apelor din bratul Sfintul Gheorghe.

Analizarea regimului nivelurilor pentru complexul lacustru Razim-
Sinoe s-a ficut pentru o perioadd de 15 ani (1956—1970) pe baza da-
telor inregistrate la douid posturi hidrometrice, Jurilovca pe lacul Golo-
vita si Zebil pe lacul Babadag, singurele pentru care existd opservatii
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VARIATIA MEDIE LUNARA A ELEMENTELOR BILANTULUI HIDRIC AL
COMPLEXULUI LACUSTRU RAZIM—SINOE PE PERIOADA 1956—1970

Tabel nr. 3
Termenul ecuatici ! | i v v \2 VIl Vil X X XI X1 ANUAL

Nivelul (cm) 50 53 56 58 60 56 50 43 38 33 34 40 48
(H)
Suprafata Km? 868,4 869,2 869,8 870,4 871,0 869,8 868,4 8554 846,0 841,0 842,0 850,0 |860,0
(e2)
Volumul mil. m/s 1447 1469 1491 1505 1520 1491 1447 1365 1320 1275 1284 1340 1413
(W)
Precipitatii mm 42,0 41,1 24,8 253 39,8 30,7 24,3 28,5 24,8 22,9 31,5 53,7 |[389.4
(X) mc/s 13,61 14,76 8,05 8,50 12,94 10,30 7,87 9,10 8,09 7,19 10,23 17,04 |10,60
Scurgerea din
bazinul de re-
ceptie mm 4,7 8,1 8,0 58 4,5 4,1 2,7 2,3 2,2 2,8 34 39 |52,5
(Ys) mc/s 1,535 2,910 2,607 1,929 1,458 1,351 0,893 0,736 0,727 0,870 1,074 1,233 (1,445
Scurgerea din
bratul Sf Gheor-
ghe mm 144,3 128,9 185,1 199,2 217,1 195,5 171,5 124,3 104,2 84,4 89,3 128,9 1772,6
(YD) mc/s 46,8 46,3 60,1 66,9 70,6 65,6 55,6 39,7 34,0 26,5 29,0 40.9 |48,5
Evaporatia de la
suprafata apei

mm 9,5 11,0 379 60,6 99,3 128,2 145,5 141,7 95,9 61,7 37.9 19,0 (848.2
(Z) mc/s 3,080 3952, 12,307 20,349| 32,291 42,951 47,174 45254 31,300 19,373 12,312 6,036 23,0
Scurgerea din
complex in
M. Neagrd mm 206,8 141,8 154,7 153,6 144,8 1356 103,7 109,3 88,5 101,9 75,5 101.5 [1517.7
(Ym) mc/s 67,0 50,9 50,2 51,6 47,1 45,5 33,6 34,9 28,9 32,0 24,5 32,2 |41,5
Diferenta de vo-
lum mm —25,33 +25,31 | +25,29 +16,08 | 417,22 |—33,34 | —50,66 —95,86 | —53,19 | —53,51 +10,69 | +6588 |—151,4
(+ AV) mc/s — 8,21 + 9,09 | 4 821 + 540 V 4+ 560 | —11,19 | —16,42 —30,61 | —1736 | —16,80 + 3.47 [ +20,91 |—3,99




VARIATIA ANUALA A ELEMENTELOR BILANTULUI HIDRIC AL COMPLEXULUI

" Tabel nr. 4
LACUSTRU RAZIM—SINOE PE PERIOADA 1965—1970
966 1967 1968 1969 1970 1956—1970
ANEL 1956 195: 1958 1959 1960 1961 1962 1961 1964 1965 1966
Termenul -« cuatiei
48
56 52 50 54 57
Nivelul (cm) (H) 45 35 44 35 48 50 47 50 39 52 e e | — :
T B 9 |s8684 |[8694 870,1 860,
Suprafata Km? («) | 850,2 843,0 857,2 843,0 865,5 868,4 364,1 868,4 847,0 868,9 869,8 868, )
iLme | N - 6 1498 1413
Volumul mu.(n‘;;) 1360 1205 1370 1205 1423 1147 1412 1447 1331 1462 1491 1462 1447 1476
— —_— B - 6065 | 208 ; 89,4
. . 3 506,5 208,4 3521 522,3 448,0 389,
o 432,4 3575 | 3591 | 4212 | 606, ' : 3 12.352 | 10,58
&?C‘pnam mm/ 253'613 283'208 269'225 3?3'219 4(1)3'?37 361‘;3'%17 11,840 10,663| 9,638 | 11,507 6,717 | 8216 9,680 | 14,389 )
mc/s , . . N . ' ) _
Scurgerea din ba- 52,6
. 9 90,78 119,72 .
<inul de receptie 60.25 5,97 37,59 69,66 87,93 534 . ! 1,44
e %8| 053] 4435 | 2uis | 248 ot Y09 | 1658 1,234 1,035 | 1,920 | 2421 1472 | 2.501 3,301
(Yu) me/s 1,384 0,736 | 1205 | 0565 | 0,675 . . . a2
Scurgerea din bra- 772,7
. G 7 1891,1 2778,6 1772,
lul SI. Gheorghe 15844 |14568 |2219,0 |21442 [20229  [1580, ' 485
Y mm 1671,1  }1381,3 17339 114075 17064 132326'374 16531%% 435 201 611 50,1 557 —4&1_ 52,1 76,6
Yo)  mess | '%5s 369 | 471 | 376 46,8 : - e
. 848,2
; e 2 59 8475 |8305 882,2 .
533&?32‘13& :m 764,7 783,1 850,3 824,6 842,4 9%.34 90224,7; \ 9%.25 733:3 0 7;?:38 3223"87 32_ 141 23.27 22,89 24,34 23,2
: mc/st 20,78 | 20,93 ) 2312 | 2204 | 2306 \ . . B cinai cadui
Scurgerea din com- 11560 |16403 |[24383 [1361,2
p’;"e;gi‘-: I - mm 12900 | 10232 110959 = |1098,2  |11485 | 726.1 P 1 1% | |aaas |aao S |5 4522 67,28 | 37,24
‘ ' : 79 | 2036 | ‘31,44 | 1999 | 35 3, . . 00 K
e 3,37 1721 (+33,36 [+2528 2,78
i - 1—33, —17, ' ' !
Lcrenta de vo- 8 |19709 19964 |1147.80 | +27,64 | 4050 | +4030 | 13695 15076 w3334 - |-3337 |17 bos |y +44
lum mil. mec, —74,48 —1;%. +84' —_—84' 1128' +24' —35 +35 —116 +131 5 + 002 |_ o002 |—o47 !T0e2 |5 070 0.09
(“AV)  mef —202 |~ 301 i 266 |- 266 |4+°4051+ 076 |— 111 | 4111 | —366 | +4151 +0, :
= mc/s | — 2, i J :
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pe o perioada mai lunga. Din aceastd analiza se constati in primul rind,
dupa cum am mai aratat, cd nivelul mediu multianual la postul hidro-
metric Jurilovca este de 48 o¢m deasupra nivelului marii. (fig. m. 5).

Nivelurile au inregistrat o crestere lentd in a doua parte a perioa-
dei analizate (din 1965 pina la 1970) ca urmare a intretinerii in bune
conditiuni a canalelor de legatura dintre bratul Sf. Gheorghe si lacul
Razim, a cresterii nivelului apelor din Dunédre in urma indiguirii luncii
si a precipitatiilor mai bogate cdzute pe suprafata lacurilor in ultimii ani.
Cele mai mari valori ale nivelurilor zilnice se inregistreazd in intervalul
februarie-mai (intre 90—106 cm), iar cele mai mici, in lunile octombrie
—decembrie (9—11 cm). Din aceste valori inregistrate, rezultd ca ampli-
tudinea maxima este de 97 cm, iar amplitudinea valorilor medii lunare,
de 72 cm-

Desi sintem intr-un complex vast care, datoritda pozitiei — in zona
litorala — are legdturi cu marea, totusi amplitudinea nivelului in de-
cursul unui an este destul de mare (amplitudinea anuald cea mai mare
a fost de 96 cm in anul 1970 iar cea mai micd, de 40 cm in anul 1968).
Aceasta se datoreste dependentei strinse a regimului nivelurilor din

lacurilor Razim si Golovita, in primul rind de cel al bratului Sf. Gheor-
ghe.

In afard de variatiile impuse de regimul hidrologic al Dundrii, si
care au o anumita periodicitate (lunara, anotimpualda, multianuald), da-
torindu-se unor modificiri ale volumului de apa, in complexul Razim-
Sinoe se produc si unele variatii de nivel de scurtd durata, cu caracter
compensator, care se datoresc actiunii vintului. Cunoasterea acestora din
urmi se poate face numai pe baza analizei nivelurilor inregistrate in
puncte opuse ale lacului. Intr-o astfel de analizd efectuati de V. Sta-
nescu si colab. (1965), se stabileste o corelatie intre viteza vintului si
nivelurile de la posturile hidrometrice Sarinasuf si Jurilovea. Din
aceastd corelatie reiese ca la o vitezd a vintului de 14 m/s din directia
NE—SV, nivelul scade cu cca. 40 cm la Sarinasuf si creste cu aceeasi
valoare la Jurilovca. In aceste conditii apa din golful Fundea este im-
pinsa spre capul Dolosman.

In lacul Babadag regimul nivelurilor pastreazd in ansamblu aceeasi
aliurd ca in Razim-Golovita, doar ca valorile sint diferite. Nivelul mediu
multianual la postul Zebil este de 37 ecm. Amplitudinea dintre nivelurile
extreme absolute este de 102 em, deci mai mare decit cea din Razim,
iar amplitudinea dintre nivelurile medii lunare, de 94 cm. Amplitudi-
nile mai mari reflecti regimul cu nuantid continentala al lacului Baba-
dag, imprimat de aportul afluentilor si evaporatia puternicid. Intrucit
aportul adus de Taita si Telita nu satisface consumul de apa prin eva-
poratie si alte utilizdri, apele din scurgerea de suprafata a celor mai
importante artere hidrografice ale complexului lacustru (Taita si Telita)
nu ajung mai departe de limanul Babadag. Mai mult, datoritd amenaja-
rilor de la coada lacului (iazurile Topraichioi si Zebil) si care retin mare
parte din apele aduse de afluenti, nivelul lacului Babadag a scizut in
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ultimii ani (vezi nivelul mediu multianual mai mic decit al Razimului).
Aceasta scadere atrage dirijarea catre lac a apelor din Razim prin canalul
Enisala (fig. nr. 5).

Bilantul hidric al complexului lacustru Razim-Sinoe a mai fost
calculat de catre V. Stanescu §i S. Stanescu (1965) si de catre
C.Bondar (1967) in diferite studii. Bilantul hidric intocmit de V. St a-
nescu sicolab. este cel mai detaliat si permite sa se cunoasca variatia in
timp a volumului de apa si a cantitatilor care ar putea fi folosite in irigatii.
Acest bilan{ hidric a fost calculat pent:u o perioada de 7 ani si folo-
seste numai valori anuale ale componentelor, analizind deci variatia de
la un an la altul.

In studiul de fati am cxtins analiza la o perioada de 15 ani
(1956—1970) si in plus am calculat valorile medii lunare multianuale
aic elementelor bilantului, pentru a scoate in evidenta si variatiile vo-
lumului de apa in cursul anului (Tabelul nr. 3 si 4).

Ecuatia folosita de noi este de forma :

XN+Y +Yp—2Z — Yy =+ AV
in care X — este cantitatea de precipitatii cazuta pe suprafata lacului

Ys — scurgerea superficiald din bazinul de receptie, Yo — scurgerea
superficiala din bratul Sf. Gheorghe prin canale, Z — c¢vaporatia de la
suprafata apei, Ym — scurgerea din complexul lacustru citre mare, Av

— diferenta de volum faid de luna sau anul precedent.

Din analiza nivelurilor am vdzut cd acestea se situeazd intotdeauna
deasupra nivelului marii, cota medie multianuala fiind de 48 cm. In
aceste oonditii, sensul normal de scurgere este dinspre lac spre mare.
Un aport de ape marine in complexul lacustru are loc numai in conditii
dinamice impuse de persistenta vinturilor mai puternice din directia
NE-SV si E-V. Aceastd influentd fiind temporara si de scurtd duratd,
consideram cd in bilantul hidric general al complexului lacustru nu
poate fi vorba de o participare sub aspect cantitativ a apei de mare, Ca
volum, apa pdtrunsd in complex in perioadele de vint puternic revine
in mare dupa incetarea vintului. Consecintele acestei patrunderi sint
de ordin termic si hidrochimic.

Pentru simpiificare, bilantul hidric s-a calculat pentru suprafata
intregului complex lacustru, pe baza nivelurilor de la postul hidrometric
Juriloveca. Desi lacul Babadag are un nivel mediu multianual cu 11 cm
sub cel al Razimului, si putem presupune cd si alte unititi marginale
diferd ca nivel, prin faptul ci intre corpul principal al complexului la-
custru si aceslea existi o legdtura permanentd, consideram ca bilantul
hidric se poate generaliza la complexul lacustru in ansamblu.

Precipitatiile (X) folosite in ecuatia bilantului hidric sint cele in-
registrate la statia meteorologicd Jurilovca. Valoarea medie multianuala
a precipitatiilor, de 390 mm, nu diferd mult de valorile inregistrate la
alte statii meteorologice din Dobrogea (Babadag 418 mm, Sarichioi
396 mm, Casimcea 404 mm). Avind in vedere si pozitia statiei, situata
aproximativ in centrul complexului lacustru, considerdm cid aceastd va-
loare poate fi folositd in calculele de bilant. Volumul total anual de apa
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intrat in complexul lacustru prin precipitatii, se cifreazi la 346,8 mil. m?,
ceea ce inseamnd 10,60 m¥/s sau 17,69, din partea pozitivi a bilantului
hidric.

Scurgerea superficiald din bazinul de recepfie (Ys ) dupa cum s-a
mentionat, prezintd doua aspecte — scurgere organizatd prin albie (Ta-
ita, Telita, Slava, Beidaud, Saruri, Sacele, Nuntasi etc.) si arecolara inter-
mitentd, pe suprafetele neorganizate intr-o retea permanentid de drenaj.

In cazul scurgerii organizate am dispus de un sir acceptabil de
date pe Taita la postul hidrometric Satul Nou, care a fost considerat
post de baza. Completarea datelor pentru celelalte posturi hidrometrice
de pe Telita la Posta, de pe Slava la Ceamurlia si de pe Beidaud la Baia,
s-a facut pe baza corelatiilor intre debitele de pe Taifa si {iecare dintre
aceste riuri luate in parte.

Prin acest procedeu am acoperit 599, din bazinul de receptie al
complexului lacustru, adicd 1447 km? care a totalizat un debit de
0,850 m’/s. Pentru cealaltd parte a bazinului de receptie de 419, adica
991 km? in care intrd atit suprafete drenate organizat (Saruri, Nuntasi,
Sacele, Tulcii etc.), cit si cu scurgere areolard, dar fara observatii
directe, debitul scurs in complex s-a calculat indirect, pe
baza procentelor lunare ale scurgerii din reteaua organizati. Valoarca
debitului rezultat pentru aceastd parte este de 0,590 m?/s.

Volumul total anual intrat in complexul Razim din bazinul hidro-
grafic la un debit mediu multianual de 1,44 m¥s este de numai
4,544 mil. m?® ceea ce reprezintd doar 2,49/, din partea pozitivd a bilan-
tului hidric. * (Tabelul nr. 2).

Scurgerea superficiala din bratul Sfintul Gheorghe ( Ypn ) repre-
zintd, dupa cum am vazut, sursa cea mai importantd in alimentarea
complexului lacustru, prin cele trei canale — Lipovenilor, Dunavit si
Dranov.

Masuritorile de debit pe aceste canale s-au facut doar in citiva ani,
atit la intrarea in canale, dinspre bratul Sfintul Gheorghe, cit si la in-
trarea in Razelm. In bilantul hidric al complexului, am folosit masura-
torile de la intrarea in lac, deoarece pe parours o cantitate importanta
de apa se disperseazd in zona Dranovului fiind consumati si in proce-
sul de evaporatie.

Inainte de a calcula volumul de apa, s-au stabilit perioadele de
functionare ale canalelor. Astfel, canalul Lipovenilor a inceput sd func-
tioneze cam din anul 1958, iar celelalte doud in toatd perioada anali-
zatd (1956—1970) doar cu unele corectari si dragari.

Pentru completarea sirului de date s-au facut ocorelatii intre ma-
suradtorile directe existente pe canale si debitele Dunirii la Tulcea. In

*) Debitul mediu multianual de 1,44 m3/s rezultat din calcul pentru intregul
bazin hidrografic, considerdim ¢ nu este exagerat, deoarece reprezintd un strat me-
diu de scurgere de 19 mm/an. Aceastd valoare este mai micd decit cea determi-
nati pe baza datelor directe la postul hidromertic Satul Nou de pe Taita, care
este de 23 mm/an. Raportul este normal deoarece o bund parte din bazinul de re-
cepjie are 0 sourgere neorganizata.

67



urma acestor calcule reiese cd cele trei canale au adus in perioada res-
pectivd in complexul lacustru un debit de apa 48,5 m’/s ceea ce in-
seamnd un volum anual de 1,530 miliarde m’ reprezentind circa 80%,
din partea pozitiva a bilantului hidric.

Evaporatia de la suprafata apei (Z) estimati la 848 mm/an re-
zultd din insumarea valorilor lunare determinate direct la pluta evapo-
rimetrica de pe lacul Babadag. Mentiondm cad pentru completarea siru-
lui de valori pentru lunile in care nu s-au facut observatii (decembrie,
ianuarie s§i februaric) s-a facut corelatia dintre evaporatie si deficitul
de umiditate. Deoarcce in perioada podului de gheata evaporatia de la
suprafata apei cste nuld, s-a determinat durata medie a acestuia, care
a rezultat a fi de circa 30 de zile situate aproximativ intre 15 ianuarie
si 15 februarie. In consecintd, valoarea evaporatiei din ianuarie si fe-
bruarie rezultata din corelatie, a fost redusid cu 50",

La valoarea evaporatiei de 848 mm/an rezulti un volum de
730 mil. m*an sau un debit mediu multianual de 23,0 m?s, adica 35,0Y%,
din partca negativa a ecuatiei bilantului hidric.

Diferenta de volum de apa (+AV) existentd la un moment dat in
chiuveta lacustra rezulta din raportarea nivelului mediu al apei dintr-o
anumitd lund sau an la nivelul din luna sau anul anterior. Calculul de
bilant efectuindu-se pe perioada 1956—1970, in analiza lunard nivelul
mediu multianual al lunii ianuarie s-a raportat la nivelul din decembrie
1955. In continuare diferentele s-au facut pentru fiecare luna fata de
luna anterioara. In cazul complexului Razim-Sinoe se constatd ca in
decursul unui an, cu exceptia citorva luni de vir{ (martie — iunie) in
care nivelul este mai ridicat, se inregistreazd o scadere a nivelului, res-
pectiv a volumului de api. In medie pe intreaga perioada scdderea de
volum este de 129 mil- m®. Ea reflectd conditiile de regim hidric prin
care trece complexul lacustru in perioada de iarnd (niveluri scazute). In
general in prima jumaitate a anului volumul de apa din lacuri creste (se
produce o acumulare) iar in a doua jumatate scade treptat pentru ca la
sfirgitul anului sa fie in general mai scizut decit volumul initial.

In ceea ce priveste variatia de la un an la altul, in perioada anali-
zatd se constati o crestere a volumului complexului lacustru, produsa
atit de cantitatea mai mare de precipitatii din ultimii ani, cit si de spo-
rirca aportului din Dunare (tabelul nr. 4).

In decursul celor 15 ani analizati volumul complexului lacustru
a crescut cu 44 mil. m® api, acumuldrile cele mai mari producindu-se
insd in anii 1960 si 1964 (128 mil. m’, respectiv 131 mil. m® in plus fata
de anii precedenti).

Scurgerea din complexul Razim-Sinoe spre Marea Neagra ( Ym )
este principala cale prin care se pierde o cantitate importanta de apa.
Acest termen, fiind necunoscut, a fost determinat din ecuatie si, pentru
intreaga perioadd de 15 ani, a fost de 37,24 m’/s, ceea oce echivaleaza
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cu un strat de apa de 1,361 m/an *. Scurgerea in mare reprezinti circa
65%, fiind principalul termen din partea negativd a bilantului.

Analizind succint bilantul hidric al complexului lacustru pe perioada
1956—1970 constatam ca in regimul hidric al acestor lacuri s-au produs
unele schimbari de mare importantid. Primul aspect care trebuie sa-1
remarcam este acela ca in a doua jumatate a perioadei analizate s-a
marit substantial aportul de apa in complexul lacustru. Cresterea apor-
tului — respectiv a volumului de apa din lacuri — duce la o ridicare
a nivelului si, implicit, la o intensificare a scurgerii catre mare, deci
la o accelerare a procesului de primenire a apei. Pe de alta parte in-
sasi faptul ca acest aport este de apa dulce, are o mare importanta in
modificarea compozitiei chimice a apei. Existenta unei scurgeri perma-
nente din complexul lacustru spre mare, si cu un volum apreciabil
(61,5%, fata de pierderea prin evaporatie care reprezinta 38,5%) face ca
procesul de acumulare a sarurilor in lacuri sa se reduca.

Aceste modificari produse in regimul hidric nu afecteaza insa tot
complexul lacustru, datorita configuratiei morfohidrografice a acestuia.

Circulatia frecventa a apei care vine din Dundre in complex si se
duce in Marea Neagrd, are loc in deosebi prin lacul Razim propriu-zis,
intre gurile canalelor pe de o parte si Portita, pe de altd parte. Intr-o
oarecare masura este afectat si lacul Golovita, mai putin Zmeica si
aproape de loc lacurile din sud — Sinoe, Istria, Nuntasi. Datoritd con-
ditiilor diferite de alimentare cu apa in decursul timpului precum si
circulatiei limitate a apelor dulci, in complexul lacustru s-au produs
diferentieri in compozitia chimicda a apei, care au avut consecinte de
ordin biologic si economic.

Particularitdfi hidrochimice. Compozitia chimica initiala a apei din
principalele lacuri care alcituiesc complexul Razim-Sinoe era cea spe-
cificd apei de mare, apa rdmasa in chiuvetele lacustre in urma izolarii
succesive a fostului golf marin.

Intrind sub influenta factorilor fizico-geografici specifici zonei
respective : climat semiarid — deci evaporatie puternicdi —, alimentare
slabd cu apid dulce dinspre continent, mentinerea legaturii cu marea,
complexul lacustru analizat a cdpatat unele particularitati hidrochimice
deosebit de interesante atit ca variatie in timp cit si in spatiu.

Primele informatii concrete asupra chimismului apei lacurilor de
aici le avem de pe la sfirsitul secolului trecut cind, datorita impotmolirii
canalelor Dunavat si Cernet care aduceau apa din Dunire, concentratia
in saruri a crescut atit de mult incit a dus la o scddere considerabild a
productiei de peste. La propunerea lui Gr. Antipa cele doud girle au
fost dragate si in anii urmaitori produciia piscicold a crescut de pesle
10 ori (Gr. Antipa, 1894).

*) In analiza bilantului pentru un an mediu, valoarea diferd intrucitva
(41,5 md/s) deoarece AV s-a raportat in primul caz la volumul corespunzétor nive-
lului mediu din anul 1955, iar in acesta, la cel din luna decembrie 1955,
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Observatii mai sistematice s-au facut insa incepind din deceniul al
11I-lea al secolului nostru si pe baza lor putem desprinde unele concluzii
privind variatia multianuala a caracteristicilor hidrochimice si sa le
corclam cu unele modificari survenite in regimul hidric al complexu-
lui.

Faptul ca preocupidrile care au dus la analiza continutului in sa-
ruri al apei erau unilaterale, de interes piscicol, majoritatea datelor exis-
tente constau, din pacate, doar din valori ale salinitatii (continutul de
clorurd de sodiu la litru). Acesta era in anul 1937 (Grimalski si
Hohor), sub 1 gr. NaCl/l in lacul Razim, intre 1 si 2 gr. NaCl/l in Go-
lovita, intre 8 si 12 gr. NaCl/]l in Sinoe, pentru ca ir. anul 1950 (Ziemi-
ankowski VI 1961) sa crcasca la cca. 5 gr. NaCl/] in Razim, 9—10 gr.
NaCll in Golovita, 17 gr. NaCl/]l in Sinoe si 26—38 gr. NaCl/l in ane-
xelc acestuia din urma. Aceasta concentrare se datoreste atit apelor sca-
zute ale Dunirii timp de trei ani consecutiv, cit si faptului ca ambele
canale de alimentare se colmatasera din nou. Lucrarile de reprofilare din
1951—1952 si de despotmolire din 1957—1958, precum si cele de con-
solidare a cordonului litoral din dreptul lacului Sinoc si construire a
unui prag de fund la Gura Portitei incepute in anul 1958, au dus la im-
portante modificari ale salinitatii. Acestea au inceput a fi urmarite sis-
tematic din anul 1950 de catrc¢ Statiunea de cercetari piscicole Tulcea.
Din datele obtinute s-a constatat ca concentratia a Inceput sd scada
treptat pina in anii 1955—56 cind in partea nordica a complexului (lacu-
rile Razim si Golovita) se instaleazd un regim slab salmastru
(0,5—1 gr NaClyl).

In anul 1960 intrd in functiune alte doud canale (Lipovenilor si
Crasnicol) al caror aport, paralel cu reducerea considerabilda a posibili-
tatii de patrundere a apei din mare prin inchiderea Gurii Portita, duce
la scdderea in continuare a salinitdtii unitatilor lacustre nordice si ex-
tinderea efectului de desalinizare pind in lacul Sinoe in care salinitatea
ajunge, in dreptul canalelor cu apA mai dulce, pind la 2 gr. NaCl/l
(maxim 12 gr. in sud). Acest fapt devine evident si din rezultatele
analizelor complete efectuate de Comitetul de Stat al Apelor incepind
din anul 1955. Continutul total in saruri ce depasea in mod frecvent 1 gr/l
in dreptul localitdtii Sarinasuf, ajungind chiar in perioadele de secetd
la 3,5 gr./l inainte de anul 1960, scade in 1961 la 0,5 — 0,6 gr./l

Redeschiderea Gurii Portita si aparitia unor noi sparturi in cor-
donul litoral in urma unor furtuni puternice din primidvara si toamna
anului 1964, au dus la cresterea bruscd a salinitatii (1 gr./NaCl/l in Ra-
zim, 3—4 gr. NaCl/l in Golovita, 10 gr. NaCl/l in Sinoe). Apele mari de
lunga durata ale Dunarii din anii urmatori (1965—1967) fac ca salinita-
tea sd descreascd din nou, desi legatura cu marea se mentine, iar sci-
derea lor in vara anului urmaétor duce la o nouid usoard concentrare.

Un sondaj facut de noi in iulie 1969 asupra situatiei actuale a con-
tinutului total de saruri din apa intregului complex Razim-Sinoe, con-
{firma odatd in plus importanta ce o are alimentarea cu apd dulce, vara
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DATE HIDROCHIMICE

Tabel ns. 3
Punctul Cine a recoltat [ Data, anul [ Sum. Cationdi :5,/]1 Aniomni :.ln‘ff: Caracterizarea
proba ziua, luna [ionilor mg/! Na T K+ TG Ma t T+ Fe T = 50, = = HCO; — O = hidrochimica
Razim (Canalul Ariadna {269 482,90 50,10 580  |58,30 19,00 — 80,00 (31,70 [238,00 — 315“'.*:9““1“ Calclic
.. - . Z1
_ipovenilor) - Breier VfI. 7 2,18 0,14 2,91 1,58 2.25 0,66 3.90 socﬂc. iv clorura
Razim (la Sari-  [Idem 1969 lg5350 | 1125 | 1230 58,30 19,00 — 14800 | 5640 (22000 1800  [clorurat sodic tran-
chioi) 14, Y e T 158 116 78 zitiv Dbicarbonatat
) i VII . 0,31 2 . 4 1,17 3 0,60 calcic
Razim (Dolosman) ., 1269 987,10 180,06 | 16,50  |54,50 42,80 |urme 254,00 | 7530  |354,00 _ Cl_c:rurgt sogic tran-
. ~ s zitiv bicarbonatat
VIL 7,82 0,42 2,72 3,56 7,15 1,56 5,81 sodic
Canalul Enisala }269 795,53 128,30 | 16,80 (46,70 40,40 — 182,00 | 7580 305,00 - cl.?;'urIg.t sogic trtartx-
Razim-Babada " . zitiv bicarbonata
z a) VIL 5,58 0,43 2,33 3,36 5,12 1,58 5,00 odic
Babadag " 1969 880,90 152,00 17,70 46,70 40,40 — 178,00 60,90 395,00 . bicarbona_['at SO-
15, 6,60 0,45 2,35 3,36 5,01 1,26 6,47 dic tranzitiv clo-
VIIL. rurat sodic
] 1969
Zmeica (canalul 17. 1719,90 465,10 29,70 58,30 54,70 —_— 800,00 |135,00 165,00 12,00 clorurat sodic
din gr. Lupilor) " VIL 20,22 0,76 2,91 4,55 22,53 2,81 270 |oa0 |
- 1969
Sinoe " 17. 5193,30 (148750 | 72,00 9550 202,70 — 2620,00 526,60  |171,00 118,00 clorurat sodic
VIL. 64,67 1,84 4,77 16,89 73,80 10,97 2,80 0,60
- 1969 -
Istria . 17, 6906,30 1202500 169,00  |72,40 269,20 — 372000 | 479,78 (116,00  |54,00 clorurat sodic
VIL 88,04 4,33 3,62 22,43 104,78 9,99 1,90 180  |magnezian
1969 .
Nuntasi " i8. 12852,10 |3900,6C (195,00 39,30 492,40 — 7000,00 395,00 427,00 48,00 clorurat sodic
VIL. 169,59 5,00 4,47 41,03 197,18 14,50 14,50 1.60 magnezian




acestui an caracterizindu-se prin ape mari ale Dunarii si o cantitate de
predipitatii depasind valoarea normala.

Mineralizarea inregistrata in cadrul sondajului a variat intre 653,5
mg/l in nordul complexului (in dreptul comunei Sarichioi) si 12.852,10
mg/l in lacul Nuntasi (tabelul nr. 5).

In general unitatile principale nordice ale complexului lacustru
(lacurile Razim si Golovita) se caracterizeaza printr-o variatie foarte
mare a salinitatii, atit in timp, cit si in spatiu. Acest fapt sc¢ datoreste
circulatiei mai intense a apei, determinata atit de curentul de apa dul-
ce antrenat catre Gura Portita, cit si de expunerea fatd de vinturile do-
minante. Acestea din urma pot producc atit omogenizarea apei, in inte-
riorul chiuvetelor lacustre, cit si marirea contrastelor de salinitate, prin

antrenarea maselor de apa din mare in lac sau dintr-o chiuveta lacustra
intr-alta.

Unitatile mai izolate, lacurile Babadag, Sinoe, Tuzla-Nuntasi, au
un regim hidrochimic mult mai stabil si mai echilibrat. Acesta depinde
mai mult de conditiile climatice ale teritoriului respectiv, fiind sub in-
Iluenta maij directd a evaporabilitatii, influenta care devine cu atit mai
dominanta cu cil izolarea este mai puternica. Acest fapt a dus 1a concen-
trarea treptatd a apei, modificarea substantiald a conditiilor de mediu si
transformarea lacurilor respective in Jacuri minerale cu calitati tera-
pcutice (Nuntasi-Tuzla al caror continut in saruri ajunsese cu ani in
urmi de 30—40 gr/l, dar in prezent, sub influenta indulcirii generale a
Razimului, s-a mai redus).

Modificarile si, in special, variatia salinitatii, au mari repercursi-
uni asupra echilibrului biologic al lacurilor analizate. Din datele Statiu-
nii de cercetari piscicole Tulcea care se ocupa direct de urmarirea com-
ponentei si repartitiei biomasei sub influenta procesului de indulcire,
reiese cd instalarea regimului slab salmastru a favorizat dezvoltarea
unei bogate baze trofice, cu o mare raspindire a formelor de apa dulce,
volumul maxim al masei planctonice inregistrindu-se insd in lacul Ba-
badag, unde variatiile de salinitate au fost mai mici. In ccea ce priveste
fauna piscicolda, predomind de asemenea formele de apa dulce, valoarea
productiei actuale a Razimului fiind datd de crap, salau si platicd. In-
dulcirea a favorizat cresterea cantititii de babuscd — carc tinde sa ia
locul crapului —, si de stiucd. Aceasta din urma a patruns aici din del-
td, tocmai datoritd reducerii substantiale a diferentei de salinitate din-
tre cele douid medii, si a avansat chiar pind in zonele mai dulci din lacul
Sinoce. Se pune problema ca indulcirea in continuare a apei lacurilor
din complexul Razim-Sinoe ar putea duce la o scidere a productiei de
peste datoritd crosterii prea mari a cantitatii de stiucd — care este un
rapitor — si se recomandia mentinerea unor limite de salinitate intre

0,5 si 2,0 gr. NaCl/l.

Aceste conditii de salinitate se pare insd ca nu vor putea fi indeplinite
in viitor intrucit prin planul de amenajare a complexului Razim-Sinoe,
plan care a si inceput sd fie pus in aplicare, se prevede indulcirea apei
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pina la valori ale NaC] sub 0,2 gr./1 si ale rezidiului fix sub 1 gr./1 in
vederea folosirii ei in irigatii.

Pentru obtinerea acestor conditii se preconizeazd efectuarea unor
lucrari care sd opreascid patrunderea apei din mare, sd sporeasca apor-
tul de apa dulce din Dunare si sa asigure o buna circulatie a apei prin
complexul de lacuri. In acest scop se va proceda la inchiderea Gurii
Portita, consolidarea, prin doua fronturi de dig, a cordonului in zona
Cosna-Leahova, reprofilarea canalelor existente si prelungirea canalu-
lui Mustaca pinad in bratul Sf. Gheorghe pentru asigurarea unui debit
— la nivelul mediu in Dunire — de 80 m?¥s, amenajarea canalelor 1I
si V din grindul Lupilor pentru descircarea apelor mari in Sinoe si de
aici in mare prin Periboina etc.

Ca rezultat al acestor lucrdri, a caror efectuare a s§i inceput,
s-a calculat ca indulcirea apei in limitele prevazute se va pro-
duce in circa 2 ani, dupa care vor putea intra in functiune prizele de
apa pentru irigarea a circa 123 000 ha din Dobrogea de nord estica.

Pentru asigurarea fondului piscicol se prevede amenajarea a cir-
ca 50 000 ha pepiniere, iar in vederea folosirii cit mai complexe a lacu-
rilor, se va asigura si dezvoltarca altor folosinte ca : navigatie, turism
etc.
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Résumé

Le complexe lacustre Razim-Sinoe représente la plus vaste éicndue d'eau de
Roumanie (86347 ha et un volume de 1440,71 milmd). Il est conslitué¢ de plusi-
eurs lacs appartenant a trois principaux types génétiques: limans, lagunes et ,zd-
tons”.

Leur genése est étroitement liée a 1'évolution du bassin de la mer Noire pen-
dant le Pléistocéne el I'Holocéne, qui cst caractérisée par des oscillations de ri-
veau qui ont afecté le litoral que les zones immédiates de la lerre lerme, Dans
une premiere étape, préliminaire, les dépressions scrvant de bassin aux dits lacs
furent approfondies et modélées; dans la seconde étape s'est produit le barrage
des golfes par les cordons littoraux et leur transformation en lacs.

Les conditions de leur genése, de méme que les processus qui s'y sont déro-
ulés ultérieurement, ont imprimé certains (raits morphologiques aux lacs de ce com-
plexe, Etant installés dans les vallées qui débouchaient dans l'ancien golfe marin,
les limans se trouvent vers la région voisine au continent de ce complexe, ayant
de hauts rivages, taillés dans la roche méme, la forme du bassin allongée et des
superficies réduites (tout au plus 2370 ha: le lac de Babadag). Les lagunes
occupent les étendues les plus vastes (Razim avec Golovita 53.370 ha; Zmcica
5.460 ha; Sinoie 17.150 ha, etc.), ayant vers le continent, une haute rive (l'ancicnne
falaise marine) doublée, entre ses principaux promontoires, par des bandes de veé-
gétation ou par des formations accumulatives — tandis que vers la mer, le rivage
est bas, représenté par des associations de cordons littoraux, partiellement non
consolidés. Les ,zdtons" se trouvent entre les allignements des cordons littoraux
(.grind"”), ayant une forme allongée, dc basses rives et de peti{es profondeurs,

Le régime hydrique de ce complexe (pendant la periode 1956-—1970) est con-
ditionné aussi bien par les particularités climatiques de la zone géographique res-
pective, représentées par une quantité réduite de précipitations ct par un fort co-
cfficient d'aridité (K = 2,2) —, que par la double communication du complexe la-
custre : d'un cé6té avec le Danube, qui lui assure l'alimentation en cau (par les ca-
naux Lipovenilor, Dunavdt et Dranov), et de l'autre coté, avec la mer, vers
laquelle est évacuée une partie de ses eaux.

Grice a l'important apport d'eau du Danube, le régime annucl et multiannuel
des niveaux du complexe répéte, en grand, les phases du régime du fleuve:
durant une année, se produit une crue du niveau pendant la période novembre—
mai, et une baisse pendant les mois de juin a octobre. Les derniéres années dec la
période analysée se caractérisent par une tendance générale de cruc des nivcaux.

Le bilan hydrique a été calculé ayant pour base la formule:

N+ Y8+ YD— 7 — ¥YM =+ AV
ou X représente les précipitations tombées a la surface des lacs; YB l'écoulement su-
perficiel du bassin de réception; Yo l'apport dii au Danube; Z l'évaporation a la
surface des lacs; YM l'écoulement vers la mer; AV la différence de volume

pendant la période analysée.

De l'analyse des données du bilan, l'on peut constater que dans la partie po-
sitive du bilan prédomine l'apport du Danube (80 %, avec un débit moyen de 48,5
mc/s), suivi par les précipitations (17,6%, avec 10,60 mcls) et par l'écoulement
provenu du bassin de réception (249%, avec 1,44 mc/s). Aux pertes, l'écoulement
dans la mer dépasse l'évaporation a la surface de l'eau (41,5 mc/s, c'est-a-dire
659% ; et respectivement 23,0 mc/s, c'est-a-dire 359%).
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Pendant la période analysée, le volume d'eau du complexe est augmente de
44 millions de mc, grice aux précipitations plus riches et a la crue de l'apport pro-
venu du Danube,

La minéralisation de l'eau a subi nombre variations sous rapport quantitatif
et qualitatif, grace aux communications du complexe avec le Danube et avec la
mer Noire. Ainsi, par exemple, & la suite du colmattage — & la fin du siécle pa-
ssé — des chenaux qui reliaient le complexe au bras fluvial de Saint Georges, la
minéralisation de l'eau du complexe lacustre connut une certaine crue. Le dragage
et le reprofilage ultérieurs de ces chenaux ont conduit a la réduction de la salini-
té, de sorte qu‘en 1934, celle-la ¢était, dans le lac Razim, de 3,8 g/l, restant plus
élevée seulement dans le sud (Nuntasi 58,7 g/l). Le processus de dulcification s'y
est accentué encore pendant les derniéres 10 annéecs, la minéralisation arrivant a
650—970 mg/l, ce qui détermina aussi le développement particulier d'une faune
piscicole d'eau douce.

A présent, le complexe Razim-Sinoe est sujet d'une série d'aménagements
qui ont pour but la transformation de ces lacs en bases piscicoles et en réservoirs
d'cau pour les irrigations a la fois.
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