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Situat în Dobrogea de nord, imediat în sudul deltei Dunării şi pe 
litoralul Mării Negre, complexul lacustru Razim-Sinoe constituie cca 
mai mare întindere de apă din ţara noastră (860 km2 la nivel mediu 
multianual). 

Poziţia geografică - în Dobrogea, într-un fost golf marin cu 
multe ramificaţii, la baza unei faleze marine fosilizate (în vest), în 
imediata apropiere a braţului Sfîntu Gheorghe (la nord) şi separat de 
mare prin cîteva aliniamente de grinduri marine cu înălţimi mici şi 
puţin consolidate - conferă complexului lacustru Razim-Sinoe nume
roase particularităţi care se reflectă în regimul hidric, termic, dinamic 
şi hidrochimic al lacurilor care îl alcătuiesc. 

Procesele care au dus la modelarea chiuvetelor şi formarea lacuri
lor din complex fiind diferite, întîlnim aici trei tipuri genetice principale 
de lacuri şi anume : limane, lagune şi zătoane. Acestea se dispun suc
cesiv din interiorul continentului către ţărmul mării. 

Astfel limanele, reprezentate prin lacurile Babadag, Cotului, Sără
tura, Agighiol, lazurile (Calica), Vîlcica, şi într-o oarecare măsură gol
ful Ceamurlia, se găsesc în zona marginală, dinspre uscat, a comple
xului lacustru, fiind instalate pe văile mici care se vărsau în fostul golf 
marin, invadate ulterior de apă şi modelate de către procesele de 
abraziune marină şi lacustră. 

Lagunele sînt unităţile lacustre cele mai extinse în suprafaţă şi 
care ocupă arealul propriu-zis al fostului golf marin, compartimentat 
ulterior prin grinduri în lacurile : Razim, Goloviţa, Zmeica, Sinoe, Istria, 
Nuntaşi (Duingi). 

Zătoanele (japşele) sînt 1acurile formate în spaţiile depresionare 
dintre grinduri şi se găsesc între complexul lacustru propriu-zis şi ţăr
mul mării. Cele mai importante dintre acestea sînt : Coşna, Periteaşca, 
Pahane Rînec, Leahova Mare şi Leahovia Mică, Edighiol (cîteva com
partimente). 
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Acest vast complex lacustru este legat prin intermediul limanelor 
de spaţiul continental al Dobrogei de nord, in sensul că in ele se varsă 
o serie de rluri cu lungimi şi suprafeţe de bazin ariabile. Dintre cele 
mai importante menţionăm Taiţa (594 km2

) şi Teliţa (288,6 km2
) care 

deb~ază in cele două limane secundare ale lacului Babadag - res
pectiv Topraichioi ş.i Zebil - rlurile Slava (331,6 km2

) şi Beidaud 
(232,8 km2

) in golful limanic Ceamurlia, Săruri (70 km2
) în Sinoe, Nuntaşi 

(150 km2
) şi Săcele (58 km2

) in lacul Nuntaşi. Spaţiul continental drenat 
de r ţeaua de ăi tributare complexului Razim-Sinoe totalizează o su
prafaţă de 2 462 km2 (fig. nr. 1). 
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Fig. 1 - Bazinul de recepţie al complexului lacustru Razirn-Sinoe 

Prin intermediul unor gîrle, corectate şi transformate ulterior în 
canale, complexul lacustru este legat de braţul sudic al deltei Dunării 
- Sfînrtu Gheorghe . Principalele canale care fac această legăitură în 
prezent sînt: Lipovenilor, Dunavăţ, Dranov şi - 1ndirect - oarualul 
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Perişor-Belciug. Alte girle sau canale mai mici (de exemplu Mustaca) 
care se varsă în complex, drenează zona joasă a Drianovului. Prezenţa 
acestor emisari este de maximă importanţă pentru regimul hidric şi 
hidrochimic al acestor unităţi Lacustre deoarece le alimentează substan
ţial cu apă dulce din Dunăre compensind aportul superficial foarte re
dus din bazinul de recepţie. 

Pe de altă parte complexul lacustru Razim-Sinoe are o legătură 
strlnsă cu Marea Neagră prin intermediul „portiţelor" sau „periboine
lor" cum se numesc breşele din cordoanele marine. Principalele legături 
dintre complexul lacustru şi Marea Neagră sînt făcute prin Gura Por
tiţei - în dreptul lacului Goloviţa - (cea mai importantă) şi cîteva 
spărturi în cordonul îngust şi instabil din partea nordică a lacului Sinoe 
(Portiţa, Periboina Mare, Precup etc.). 

Posibilitatea pătrunderii în lacuri a apei de mare prin aceste 
puncte prezintă o importanţă deosebită în formarea compoziţiei chimice 
şi distribuţia teritorială a salinităţii apei din complex. 

PROBLEl\IE PRIVIND GENEZA DEPRESIUNILOR LACUSTRE 

Complexul lacustru Razim-Sinoe ocupă vechiul golf marin Hal
myris, care în antichitate a jucat un rol deosebit în dezvoltarea civili
zaţiilor de la ţărmul estic al Pontului Euxin. 

Formarea lacurilor de tip liman, lagună şi zăton (japşă) din com
plexul lacustriu Razim-Sinoe este strîns legată de evoluţia bazinului 
l\'lării Negre în ph.'istocen şi holocen, evoluţie care s-a caracterizat prin 
oscilaţii de nivel de natură eustatică, cit şi - probabil într-o măsură 
mai mică - epirogenetică. !\ceste oscilaţii de nivel au afectat atît ţăr
mul mării cit şi zonele joEse din unităţile geografice învecinate, consti
tuind cauzele principale care au dus la formarea limanelor şi lagunelor 
de pe litoral precum şi a limanelor de pe cursurile inferioare ale rlurilor 
mici din Cîmpia Română şi ale celor afluente direct Dunării în cursul 
său inferior. 

In cazul formării lacurilor litorale, pe lingă a~'.est factor paleogeo
grafic major, un rol important l-au jucat şi o serie ele particularităţi 
Ireale ale bazinului şi ţărmului vestic şi nord-vestic al Mării Negre. 
Dintre aceste particularităţi menţionăm : existenţa unei platforme conti
nentale extinse, amplitudinea mică a mareelor (9-12 cm), prezenţa gu
rilor Dunării prin care sînt aduse în mare cantităţi importante de alu
viuni, direcţia curenţilor marini litorali care antrenează aceste aluviuni 
etc. 

Dintre oamenii de ştiinţă oare s-cu ocupat de evoluţia paleogeo
grafică a bazinului Mării Negre şi a zonelor limitrofe (G h. Murg o ci, 
C. B r ă te s cu, G. V â 1 sa n, G r. Antipa, p. Coteţ, E. Li te anu, 
A. C. Banu, A. P r i că j a n, Ş t. A ir i ne i, K. F. P eter s, M. P fa
n ne ns t ie 1, N. So k o 1 o v, P. V. Feodor o v, L. A. S k i ba, M. V. 
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M u r a t o v etc.), W1ii au explicat formarea lagunelor şi limanelor prin 
eustatism (G. V â l sa n), alţii au atribuit rolul determinant mişcărilor 
epirogenetice (G h. M u r g o c i). In prezent se consideră că formarea. 
acestor lacuri nu se poate explica decît printr-un efect combinat al miş
cărilor eustatice - determinate de modificările climatului - cu cele 
epirogenetice - cauzate de liniile de slabă rezistenţă ale uscatului. 

ln studiile efectuate, evoluţia paleogeografică din pleistocen, holo
cen şi actual a fost urmărită pe baze stratigrafice, paleontologice, tec
tonice şi - în ultimul timp - arheologice. 

Deşi autorii folosesc denumiri diferite pentru aceleaşi faze de 
transgresiune sau regresiune, sau dau acestor variaţii valori diferite, 
totuşi din studiile respective se pot desprinde şi generaliza citeva etape 
in evoluţia litor~lului. 

ln pleistocl'n ~larea Neagră a suferit o serie de transgresiuni şi 
rL·gresiuni, in special ca urmare a modificării climatului în perioadele 
glaciare şi interglaciare. O creştere importantă de nivel care este deter
minată de stabilirea legăturii cu Marea l\1editerană, se produce în faza 
( 'z1rnlar sau i nll'rgbciarul J\lindel-Riss. Unii autori presupun că în 
această fază ar fi luat na~tere limanele. Se pare însă că mult mai im-
portante în sculptarea chiuvetelor viitoarelor lacuri au fost regresiunile 
din acestă parte a c-:.iaternarului, care au dus la adincirea văilor litorale. 

ln privinţa fixării în timp a momentului cind văile s-au adincit, 
părerile sint clifcritv. Astfel N. So k o 1 o v (1895) presupunea că acest 
proces s-a produs la sfîrşitul terţiarului sau începutul cuaternarului, 
cind nivelul mării era cu 40-50 m sub cel actual. M. V.Mur a to v (1952) 
situează acest cveni:nent la începutul cuaternarului (postciauda), iar 
C. B r ă te s cu (1942) in \Viirm II (faza Marea Neagră Veche). 

O concluzie care se desprinde din majoritatea lucrărilor ulterioare 
(P. Coteţ, 1960, 1961, 1967, 1970; A. C. Banu, 1964, 1970; N. Pop p, 
1960; M. B 1 ea h u, 1962; E. Li te anu, 1961), este aceea că în neoeu
xin, în timpul ultimei glaciaţiuni cuaternare (WO.rm-Valdai), a avut loc 
o regresiune de mare amploare (-80 m după unii şi - 46 m după alţii). 

ln timpul acestei regresiuni văile litorale prelungite departe pe 
actuala platformă continentală, s-au adîncit mult. Patul de eroziune, în 
roca de bază, al rlurilor din neoeuxin se găseşte sub aluviunile şi sedi
mentele lacustre depuse ulterior, la adîncimi diferite. ln zona Razimului 
acest nivel, reprezentat prin fundamentul dobrogean, se găseşte la 25-
30 m adîncime, iar la Gura Portiţei la 41 m. Adincirnea mai mare la 
care se găseşte fundamentul dobrogean în arealul complexului Razim
Sinoe şi existenţa unor depozite fine prăfoase de origine marină oa.re 
indică un mediu de sedimentare liniştit, a determinat pe E. Li te anu 
şi colaboratorii săi (1961, 1966) să considere că în această zonă a avut 
loc şi o subsidenţă. 

Pe baza numeroaselor foraje executate în complexul Razim-Sinoe 
şi a cercetărilor efectuate în zona Istriei, P. Coteţ (1970) desprinde 
două etape în formarea lacurilor, plasate în holocen. 
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I. Etapa pregătito<lJTe reprezentată iniţial printr-o fază de abraziune 
a Mării Negre Vechi în care se formează golful Halmyris, pe actualul 
areal aJ. compleX1U!Lui Razim-Sinoe şi ou pătruderhle pe văile de tip 
liman. Tot în această perioadă se individualizează martorii de abraziune 
reprezentaţi astăzi prin insulele stîncoase Popi.na şi Grădiştea din Razim; 
BiseriouţJa în Goloviţia, Istria în Sinoe. 

O altă fază din etapa pregătitoare este cea de acumulare, ce are 
loc în timpul unei transgresiuni (neolitică după A. C. B anu şi dobro
geană după P. Coteţ), cunoscută şi sub denumirea de faza Mării Negre 
Noi (D. Feodor o v) . In acestă fază are loc un proces int ns de depu
nere ia sedimentelor marine în golful Halmyris şi a aluviunilor aduse 
de afluenţi în văile limanice. Această transgresiune se ·apreciază că a 
avut loc acum 4-5 OOO de ani in op timul climatic postglaciar, cind Mia
r ea Neiaglră a atins oel mai ridicat nivel ( +5 m). 

Tot în această etapă pregătitoare intră şi r egr siunea fanagoriană 
(denumită astfel de Feodor o v, dacică de A . C. Banu, histriană d 
p. Coteţ), r egresiune oe coincide cu venirea grecilor p e ţărmurile gol
fului H.iailmyris, adică în prima jumătate a mileniului I î.e.n. (fig. nr. 2). 
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Fig. 2 - Curba oscilaţiilor nivelului mă
rii în sectorul litoral al Dobrogei {după P.V. 

Colet) 

II. Etapa formării comple-
xului lacustru st marcată de 
o transgr esuin (valahă după 
A. C. B an u şi Razimului după 
p . C o t e ţ). Această trainsgresiu
ne înc pută în mileniul I e.n. 
continuă ş i în zilele noastre, cu 
o mică r gresiune în secolul 
al XI-lea şi iun maxim de ex
tindere în secolul XV. Nivelul 
mării a atins 1 m peste cel ac
tual în prima t:Japă (mileniul 
I e .n.> şi 1 m sub acest nivel în. 
primele secole ale mileniului 
II e.n . Tot în timpul acestei 
transgresiuni se presupune că 
au iavut loc mişcări epirogen -
tice negative . Toote aceste eve
nirn.ente ::iu contribuit la inun
darea vestigihltor arheologice din 
zona joasă a ţăirmului. 

Fo:ranarea complexului 1acustru corespunde, de fapt, cu schiţiarrea 
cordoanelor marine oare au dus la închiderea gol:Eu1ui şi wansfiormarea 
lui în lacuri. Acţiunea de închidere prim cOirdoane s-a desfăşurat în două 
etape. In prima e'baipă se individualizează alinilamen1tul de grinduri 
Ivaincea - Oriasruicol - Dmin.oiv - Lupilor, oaire cO!reSpunde şi prime~ 
'linii de ţăirm care a delimitat [acurile Rarzim - ou seria sa de limane mar-

53 



ginale - şi Goloviţa cu Zmeica. In a doua etapă se formează grindurile 
ţărmului actual : Sfintu Gheorghe - Zătoane - Perişor - Chituc, con
turlndu-se lacul Sinoe. 

ln ceea ce priveşte virsta grindului Chi.tuc, sint unele controverse. 
Astfel, M. B 1 ea h u (1962) presupune că s-a format în secolele II-III 
e.n., iar P. Coteţ (1970), pe baza unor argumente cartografice şi arheo
logice, consideră că grindul Chituc s-a format mai tirziu, în secolele 
IX-X e.n. 

MORFOGRAFIA ŞI l\IORFOMETRIA DEPRESIUNILOR LACUSTRE 

Depresiunile în care sînt cantonate lacurile s-au format, după cum 
am văzut, ca rezultat al unor procese paleogeografice şi istorice care şi-au 
lăsat amprenta în trăsăturile majore ale complexului lacustru. 

Astfel, sub influenţa variaţiilor de nivel ale l'\lări.i Negre, in văile 
continentale litorale s-au format chiuvetele de tip liman.ic adică inguste, 
alungite, cu maluri aproximativ inalte şi cu o diminuare a adîncimii din 
avale către arnunte. In cazul complexului Razim-Sinoe, depresiunile 
limanice se găsesc la periferie deoarece in timpul formării lacurilor şi 
îndeosebi în t·tapa pregătitoare, pe actualul areal al lagunelor era un 
golf marin. 

Lagunele marine prezintă caracteristici morfografice diferite faţă 
de limane. Acestea, ocupind golfurile marine larg deschise către mare, 
au numai către interior un mal bine individualizat care este, de fapt, 
veci ll'a faleză marină, în prezent izolată dl' mare prin închiderea golfu
rilor d0 către cordoanele litorale. 

Profilul morfografie al lagunelor este asimetric nu numai prin di
f er0nk de altitudine, ci şi litologic. Aşa de exemplu malul vestic al 
lacurilor Razim, Goloviţa, Zmeioa este înalt, sculptural, constituit din 
rociL· fundamentului dobrogean, iar cel estic este jos, de acumulare, 
constituit din nisipuri şi rt>Sturi organogene. 

Zătoanele, ca.re se găsesc intre aliniamentele de grinduri marine, 
au in mod obişnuit o formă alungită, maluri cu profil convex şi înălţimi 
reduse (0,5-2 m). ln cazul cind grindurile marine au direcţii diferite, 
întretăindu-se, rezultă zătoane de formă triunghiulară (Leahova Mare, 
Leahova M.ică, Pahanc Rinec). 

ln afară de aceste trăsături morfografice moştenite din faza iniţială 
de formare, lacurile sînt supuse proceselor actuale de evoluţie. Aceste 
procese actuale sint dirijate de condiţiile climatice, de litologia bazinelor 
de :recepţie şi a ţărmurilor lacurilor, de regimul hidric al lacurilor, de 
legătura dintre acestea şi unităţile geografice limitrofe. 

Ca o consecinţă a acestor condiţii are loc procesul de colmatare a 
chiuvetelor lacustre prin aportul de aluviuni al afluenţilor, modela.rea 
maluriloc de către abraziunea lacustră şi procesele de şiroire şi surpare, 
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compartimentarea lacurilor mari prin formarea grindurilor, acoperirea cu 
vegetaţie acvatică etc. 

Toate aceste procese se găsesc în raporturi diferite în lacurile com
plex:u1ui Razim-Sinoe. 

Limanele fluYiatile (Babadag, Agighiol, Iazurile etc.) prin poziţia loir 
marginală în cadrul complexului lacustru şi prin faptul că sînt situate pe 
văile unor riuri, au un bazin hidrografic dezvoltat. In aceste lacuri pro
cesul de colmatare este mai intens datorită aluviunilor aduse de afluenţi. 
Astfel cele două prelungiri ale lacului Babadag - Topraichioi în care se 
varsă Taiţa (suprafaţa bazinului 594 km2

) şi Zebil, în care se varsă Teliţa 
(288,6 km2) au fost puternic colmatate, fapt ce a favorizat acoperirea lor 
totală cu vegetaţie acvatică. Pentru folosirea lor în piscicultură, aceste 
compartimente au fost amenajate integral prin construirea unor diguri 
ck reţinere a apei şi ourăţirea parţială a vegetaţiei. In aceeaşi situaţie 
s-au ,găsit şi lacurile Agighiol şi Iazurile înainte de amenajare. 

l\Iodelarea malurilor şi, mai exact, a falezelor lacustre prin abra
zi111w, are loc în sectoarele de ţărm în care vegetaţia acvatică lipseşte. 
Cele mai caracteristice sînt malul stîng al lacului Babadag şi malul drept 
al lacului Agighiol unde faleza lacustră este supusă în permanenţă valu
rilor. !nălţimea falezei este de circa 5-10 m la Babadag şi 2-4 m la 
Agighiol. 

In arealul lagunar propriu-zis, faleza lacustră prezintă două aspecte 
distincte : unul în care abraziunea acţionează intens, menţinînd o pantă 
de !10° şi cu înălţimi destul de mari (la capul Doloşman atinge 40 m), 
altul în care acţionează procesele de modelare subaeriană (şiroire, sur
pare) şi unde panta este sub 70°. Primul aspect este cel al falezei active, 
iar cel de-al doilea al falezei moarte. Sectoarele în care faleza este moar
ti1, sînt acelea în care vegetaţia acvatică s-.a fixat pe fundul lacului estom
pind în felul acesta abraziunea lacustră. Acest tip de ţărm este predomi
nant la vechea faleză marină din lacurile Razim, Goloviţa, Zmei.ca şi 
Sinoe (sectoarele dintre Sarinasuf şi Sarichioi, din dt"eptul lacului Ba
badag, din golful 6 Martie, din golful Ceamurlia etc.). 

Ţărmul estic, de acumulare, al lagunelor este mult mai instabil 
şi in permanenţă supus modificărilor. Acţiunea valurilor mării, în con
diţiile creşterii actuale a nivelului acesteia, se manifestă prin continua 
„împingere" a cordonului litoral în detrimentul suprafeţei lacustre. In 
plus vîntul spulberă maiterLalul fin, nefixat, şi îl depune sub forma 
w10r fîşii între care rămîn suprafeţe acvatice de tipul Edighioluriloc. 

Un alt proces actual de mare importanţă în complexul Razim-Si
noe este fixarea vegetaţiei acvatice emerse. In afară de limianele flu
viatile, în care acoperi.Tea cu vegetaţie are loc în zonele terminale, din 
am:unte unde alillvionareia este mai intensă, în lagunele propriu-zise, 
aceasta se produce ap:rioape pe toată lungirmea ţărmului. 

DaJtorită configuraţiei şi genezei diferite a ţărmuilui laoostru, pro
cesul dJe 1acopetrire cu vegetaţie ffmbra:că două iaspeate. Primn.ill. aspect este 
cel de la malm jos, de aounru1are ,dliin zona oordoaneUor mairfune, urale ifixia-
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rea vegetaţiei este favorizată de adincirnea mică ş.i panta lină a aces
tor forme de relief. lnaint.area vegetaţiei se face o dată cu avansarea 
grindurilor în interiorul lacului. ln acest sector de ţărm nu se creează 
impresia unui proces de colmatare deşi acesta este destul de intens, din 
cauza înaintării generale - a cordonului marin şi a zonei de vegetaţie 
din faţă - şi a denivelărilor mici dintre oglinda apei şi coama cordo
nului. 

Al doilea aspect este cel de la malul înalt, cu faleză, unde puncte
le de reper sint mai evidente. Faleza odată scoasă de sub acţiunea abra
ziunii lacustre prin zona de vegetaţie, evoluează foarte lent. Vegetaţia 
în schimb găsind zone liniştite - în special în golfuri - se extinde 
foarte repede. 

O caracteristică a complexului Razim-Sinoe este poziţia zonei de 
vegetaţie faţă de faleza lacustră. ln foarte multe cazuri vegetaţia nu 
se fixează pină la ţărm ci lasă un spaţiu liber ocupat cu apă, formind 
adevărate lagune secundare, sau lacuri satelit. Acest aspect desfăşurat 
pe o distanţă mare se găseşte in partea nordică intre Sarinasuf şi Sari
chioi, unde s-e individualizat Lacul Calica (amenajat, in prezent in scopuri 
piscicole), intre capul Iancina şi Doloşman (fonnind lacul 6 1\Iartie), 
lacul Ceamurlia şi cel din zona de debuşare a piriului Săruri. 

Aceste zone marginale de vegetaţie s-au fixat pe aliniamente de 
grinduri lacustre care au rezultat din materialele provenite din abra
darea promontoriilor. 

Putem spune că în lagunele Razim, Goloviţa, Zmeica s-a format 
un al doilea ţărm lacustru, un ţărm de acumulare similar cu cel din 
zona cordoanelor marine şi care se găseşte la distanţe variabile de ţăr
mul iniţial reprezentat prin faleza marină fosilizată (1-3 kml. Astfel 
de grinduri acoperite cu vegetaţie au barat limanele Iazurile, Vîleica, 
Agighiol, Cotului, Sărătura ş.i chiar limanul Babadag. De asPmenea 
acestea au individualizat lacurile laterale sub formă de golfuri (6 Mar
tie) şi chiar limanul Cearnurlia (fig. nr. 3). 

Există şi un exemplu tipic de formare a unei lagune secundare, 
prin bararea unui golfuleţ din faleza înaltă în apropiere de capul lan
cina (lacul Călugăra). 

Procesul de colmatare lacustră în arealul lagunelor se desfăşoară 
destul de lent datorită cantităţilor reduse de aluviuni care ajung în 
acest perimetru acvatic. Aceasta se datoreşte faptului că aluviunile 
aduse din bazinele hidrografice organizate rămîn în depresiunile li
manice, iar materialul rezultat din abraziunea falezei se depune la dis
tanţe mici de ţărm (1 - 2 km) în cazul în care nu sînt limitate de ve
getaţia acvatică. 

Astfel prezentindu-se procesul colmatării, putem spune că in la
gunele din complexul Razim-Sin.oe, . reducerea suprafeţei acvatice se 
face prin avansarea cordoanelor litorale şi e::ictinderea zonelor acoperite 
cu vegetaţie. 
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Fig. 3 - Schiţa batimetrică şi morfologică a complexului lacustru Razim-Sinoe. 
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Faptul că lacurile au adîncimi medii reduse (0,5 - 0,8 m) se da
toreşte unei evoluţii foarte îndelungate oare a început după regresiu
nea cea mai puternică (neoeuxin) adică din timpul ultimei glaciaţii 
Wilrm-Valdai. De atunci şi pină în zilele noastre, cu excepţia perioa
delor de regresiune, arealul golfului Halmyris şi ulterior al lagunelor 
Razim-Sinoe a fost supus sedimentării marine şi lacustre. După cum 
am văzut, grosimea acestor sedimente ajunge pînă la 25-30 m. 

ln ceea ce priveşte orizontul superior al sedimentelor lacustre 
actuale, el este constituit din cîteva faciesuri (nisipos cu scoici şi nisi
pos, pietros care alcătuieşte a.şa zisul facies tare, şi milos cenuşiu închis 
spre cafeniu cu scoici, sapropelic, care alcătuieşte faciesul moale)· Fa
cilsul pietros rezultat din dezagregarea ş.i năruirea falezelor, se găseş
te pe mici porţiuni la capul Iancina, Doloşman şi în jurul insulei Popi
na şi Istria. Faciesul nisipos cu scoici se găseşte răspîndit pe o supra
faţă compactă de circa 5 OOO ha in lacul Razim iar cel nisipos fără scoici 
in jurul cordoanelor marine. Faciesul milos de culoare cenuşiu sau 
cenuşiu închis cu scoici ocupă cea mai mare parte a complexului lacus
tru. Zonele lacustre marginale, mai izolate undl• salinitatea este mai 
ridicată (Sinoe partea sudică, Istria şi în special Nunta.-;;i) sînt acoperi
te de facies milos sapropelic, care in lacul Nunta5i are calităţi terape
utiec> foarte bune. De asemenea în lacurile marginale de tip limanic, 
prin procesul intens de descompunere a resturilor vegetale se formea
ză depozite lacustre uşor sapropelice (Agighiol, Vikica, Cearnurlia, Să
răt\Jra etc.). 

Grosimea acestor faciesuri litologice superficiale variază de la un 
compartiment la altul in funcţie de producţia organică (n'getală ş.i 
faunistică), de apropierea surselor prin care aluviunile sînt aduse în la
curi, de curenţii lacuştri şi direcţia dominantă a \'alurilor. Astfrl, in la
cul Razim grosimea este mare (1,00-1,15 m) în golful Fundca, în ge
neral în part.ea nordic-estică unde debuşează canale de legătură cu bra
ţul Sf. Gheorghe (Dunavăţ şi Dranov) şi mult mai mică în apropierea 
falezelor lacustre stîncoase şi active. In lacul Sinoe oare este mai de
parte de sursele de aluvionare şi cu capacitate productiv-biologică re
dusă, grosimea medie a sedimentelor lacustre este do&- de 0,50 m. 

Cea mai mare grosime o au sedimentele lacustre din limanele 
fludo-marine în care sînt depuse aluviunile aduse din rîuri. ln lacul 
Babadag grosimea medie este de 1,30 m iar cea maximă de 1,70 m 
(R. Te odor e s cu-Le o n te, 1956). 

ln ceea ce priveşte aportul de aluviuni din Dunăre prin canalele 
Dunavăţ şi Dranov, după unele investigaţii făcute de I. St a te şi 
I. Dec u (1969) rezultă că acesta este destul de substanţial. Turbiditaitea 
apelor la vărsarea canalelor în Razim variază 1nltre 10 .şi 771 gr/m3 

(medie 245 gr/m3
), ceea ce ar însemna o cantitate de cca. 308 000 tone 

sau 192 600 m 3 aluviuni pe 0111· Aceste aluviuni sîI11t distribuite prin cu
renţi şi valuri pe aireale foarte mari ~'11 lacurile Razim, Golcw:iţa şi 

Zmeica. 
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Vnitătile lagunare din complexuJ Razim-Siinoe ~nt separate prin 
grinduri interioare. Astfel, lacul Razim, deşi comunică larg cu Goloviţa 
este delimitat de capul Doloşman în vest şi grindul Cosa cu insula Bi
sericuţa în est, Goloviţa separat de Zmeica prin grindul Zmeica, lacul 
Zmeica de Sinoe prin grindul Lupilor (cel mai mare), iar Sinoe de 
Nuntru;;i şi Istria prin grindul Saele. 

Dintre grindurile maritime, cele mai mari sint Chituc, în sud, cu 
o lăţime de airoa 4 km şi înălţime de 1,5 - 2,0 m, oare separă lacul 
Sinoe de Marea Neagră, şi Perişor în nord care, împreună cu grind~Jl 
Cosa, separă lacul Razim de mare. 

In complexul Razim-Sinoe se găsesc citeva insule - martori de 
abraziune - Istria din şisturi verzi prinsă de grindul Saele, Bisericuţa 
din calcare de care se sprijină un tombolo dublu alcătuit din grindul 
Cosa şi Leahova, Grădişte de la gura limanului Babadag cu înălţime de 
14,6 m, legată de ţărm în partea nordică, şi, în sfîrşit, cea mai mare 
insulă din complex, complet detaşată ele uscat - Popina, formată din 
calcare triac;ice cu înălţime maximă de 4 7 ,9 m. 

Elementele morfometrice ale întregului complex lacustru rezultă 
din măsurătorile efectuate pe schiţe reduse la 1 : 100 OOO după harta 
topo-hidrografică scara 1 : 25 OOO întocmită în anul 1961-1962 de către 
Comitetul de Stat al Apelor. Pentru unele lacuri mai mici, măsurătorile 
s-au făcut direct pe harta 1 : 25 OOO (Ari ad na Brei e r, 19i0). 

Suprafa~a totală a complexului Razim-Sinoe la cota de + 50 cm 
faţă de nivelul Mării Negre la Sulina, care este doar cu 2 cm mai mare 
decît nivelul mediu multianual al complexului pe perioada 1956-1970, 
a fost apreciată la 86 347 ha. :.\ceastă cifră diferă de altele publicate 
anterior în unele lucrări de specialitate dar are un grad de precizie ri
dicat datorită faptului că elementele morfometrice au fcst măsurate pe 
hărţi la scară mică (1 : 100 OOO, 1 : 50 OOO şi 1 : 25 OOO, în funcţie de su
prafaţa unităţilor lacustre). Aceste hărţi au avut la bază ridicar ... '"a topo
graiică 1 : 25 OOO pe care apar o serie de modificări produse în ultimii 
50 de ani. 

Suprafeţelor diferitelor unităţi lacustre sînt : Razim + Goloviţa 
53 370 ha, Zmeica 5 460 ha, Sinoe 17 150 ha, Istria 560 ha, Nuntaşi + 
Tuzla 1 050 ha, Babadag 2 370 ha, lntinsura Sarichioi-Sarinasuf (în care 
sînt incluse şi limanele respective) 1 530 ha, Zebil şi Topraichioi 237 ha, 
Co~na-Leahova 3 530 ha, Edighiol 1 070 ha. (Tabelul nr. 1). 

Adinei.mile maxime sînt destul de mici (3,5 m în Razim, 3,2 m în 
Babadag, 2,5 m în Goloviţa, 2,3 m în Sinoe, 1,5 m în Zmeica, 1,3 m în 
NU';taşi şi, 1,0 în Istria) şi situate aproximativ în centrul acestor uni
tăţi. 

Adiincimile medii sînt apropiate de cele maxime (Razim + Golo-
vi.ţa 2,0 m, Sinoe 1,25 m, Babadag 1,8 m, Zmeica 0,8 m, Nuntaşi-Tuzla 
0,6 m), raportul dintre acestea - ooeficientul adîncimii specifice 

( 
H med 

r1. = H max fiintd în jurul < eea ce indică un grad av:ansat de 

colmatar~. 
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Caracteristicile morfom e trice principale al e lacur ilo r din 
(Corespun7Clloa rc n.velului nwdiu muJt ',1nual ci 

om plexu l Raiim-S ino 
+ 0,50 m) 

l Atirr e ' , lm Ad1n"'1rr ca1 m c. cf ic. 

Sup r fata \ ' lumul L 1.n~i11 c• --

I 
--- ndinc. 

L a c u I <rcufk. 
ha 1(111 m, lm n cd . I r11l de I mcJ. - h med. max. mn,. 

„O" ,\\ N cx=h~ 

R.azim-Golo-
53 370 Vl\a . 1.094 ,40 35,5 22,5 15,5 I :l,5 I -,,,1,0 2,05 0,58 

Zmei ca 5.460 45,60 11 ,5 5,5 ·l,i5 ! 1,5 - I .O 0,83 0,55 -- -
Sin oe 17.150 210,65 29,0 !l,5 5,9 I 2,3 - 1,8 1,25 0,59 - -Istria 560 4,18 4,0 2.2 1,5 I I.O I - 0,5 0,75 0,75 
Nunta -ş i+ I 

-
1;-1 Tuzla 1.050 9,28 6,2 :l,O 1,7 - 0,5 0,60 0,60 

I 

Ba bad ag 2.370 42,00 8,i5 3,4 2,85 3, 1 ~2.7 I 1,80 0,56 

Int insura Sa-
ri chioi-Sa- 1.530 6, 12 20,00 4,65 
ri na suf 

0,75 1,2 - 0,7 - -

Coşna, Pc - I 
riteaşca, 3.550 20,92 - -- - 1,0 - 0,5 - -
Leahova e tc. 
Ed i ghiol 1.070 6, 12 - - - 1.4 -0,9 I - -

Zebil 182 1,38 3,75 1,0 0,45 1,0 - 0,5 0,75 0.75 

Topraichio i 55 0,06 3,0 0.60 0,45 0,7 -0,2 0,40 0,57 

Tabel nr . I 

Ub<c1 'n\d I 

Inclus iv Ii-
manele Să -
r~tura şi Co-
tu lui 
In clusiv li-
manel e Agi -
ghiol, l azu-
rile, Vîlci ca . 

La coto de 
re len tie de 
+ I.O m s u-
prafat~ es te 
de 255 ha. 
La co la de 
retentie de 
+ 1,90 m 
suprafa \ ~ es-
le de 220 ha 



Un alt element morfometric care indică acelaşi grad avansat de 
colmatare este panta medie a fundului cu valori extrem de mici (0,0006 
la Razim + Goloviţa, 0,0004 la Zmeica, 0,0007 la Sinoe, 0,0020 la Nun
ta~i + Tuzla şi 0,0032 la Babadag). 

Volumul total al complexului este de 1 440,7 milioane m3, din care 
cea mai mare cantitate de apă €5te cantonată în Razim şi Goloviţa 
(1 094,4 mil. m 3

), după care urmează Sinoe cu 210,6 mil. m 3
, Zmeica cu 

45,6 mil. m3, Babadag cu 42,0 mil. m 3 (Tabelul nr. 1). 
Acest volum de apă destul de mic în raport cu suprafaţa, are nu

mL roase consecinţe în regimul hidric, termic şi dinamic al apei. Astfel, 
pierderile prin evaporaţie sînt foarte mari, relaţia dintre regimul termic 
al aerului şi apei este strinsă, agitaţia datorită vîntului antrenează 
aproape întreaga masă de apă. Toate acestea determină un coeficient 
mic de stabilitate a masei de apă şi de independenţă a lacului faţă de me
diul înconjurător, foarte redus. 

REGHvIUL HIDRIC 

Prin poziţia sa geografică, complexul lacustru Razim-Sinoe prezintă 
anumite particularităţi în regimul hidric. Aceste particularităţi sînt date 
de dubla legătură care o are complexul lacustru pe de o parte cu bra
ţul Sf. Gheorghe, prin canalele Lipovenilor, Dunavăţ, Dranov de unde 
primeşte o cantitate însemnată de apă dulce, şi pe de alta cu Marea 
Neagră, prin spărturile din grindurile litorale, pe unde - în anumite 
condiţii de timp sau de regim al nivelurilor - pătrund ape sărate. 

Dacă n-ar exista aceste legături hidrografice cu delta Dunării şi 
l\Iarea Neagră, lacurile din complexul Razim-Sinoe ar seca în anotimpul 
deficitar, de vară, datorită condiţiilor climatice ale Dobrogei, bazinului 
hidrografic aferent redus şi scurgerii superficiale mici. 

Analizînd elementele de bază ale bilanţului hidric - precipitaţiile 
(390 mm/an la Jurilovca, cantitatea medie anuală pe perioada 1956-
1970) şi evaporaţia de la suprafaţa lacurilor (848 mm/an pe lacul Ba
badag), constatăm că acest complex se găseşte într-o zonă deficitară 
evidentă, cu un indice de ariditate care atinge valoarea cea mai ridicată 

din ţară (K= z mm B.tB = 2,2). 
X mm 390 

Caracterul arid, deficitar în apă, al regiunii, rezultă şi din anali.za 
climogramelor tip Peguy întocmite pentru Dobrogea şi în special pentru 
zona nordică 1a staţia meteorologică Babadag. Arealul paralelogramic 
format de raportul dintre precipitaţii şi temperatură se situează în do
meniul temperat, dar la periferia acestuia către domeniul cald şi ari:d. 
(fig. nr. 4). 

In aceste condiţii climatice bazinul hidrografic al complexului Ra
zim-Sinoe, deşi are o suprafaţă ide 2 438 km2, ,cootribuie doar cu 
1,44 m 3/sec. în partea pozitivă a bilanţului hidric al complexului la
custru.. 
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Fig. 4 - Climograme tip Peguy pentru Dobrogea litoralii. 

Bazinul de recep ie este r prezentat atît prin supraf ţ în a 
scurger a superficială este organizată prin reţea hidrografică p rma
nentă , cit şi prin suprafeţe în care acest p ces se produce areolar şi 
temporar. 

Arte le hidrografice mai importante cu scurg r p rmanentă 
care constituie bazinul hidrografic menţionat sînt : Taiţa, cu un bazin 
de cepţie de 594 k:m 2 Teliţa, cu 288,6 km2

, Slava, cu 331, km2
, 

Beidaud cu 232,8 km2 Nuntaşi cu 150 km2
, Săruri cu 70 km2 şi Săcele 

cu 58 km2
. Toate acestea însumează o suprafaţă de 1 725 km2

, r estul 
r venind spaţiilor dintre bazinele hidrografice, care nu au o scurg r 
superficială organizată . 

In această zonă, după cum am arătat scurgerea superficială în
registrează valori foarte scăzute. Astfel la postul hidrometric Satu Nou 
de pe Taiţa aceasta se estimează la 24,5 mm/an, corespunzînd unui 
coeficient de scurgere de 0,060 sau unui debit modul de 0,78 l/s/km2

. 

P entru suprafeţele fără scurgere superficială organizată, wlorile sînt 
ceva mai reduse faţă de cele menţionate. Pentru a avea o imagine mai 
clară, în tabelul nr. 2 se dau valorile scurgerii superficiale pentru fie
care dintre rîurile principale (Taiţa, Teliţa , Slava şi BeicLaud) iar pentru 
restul spaţiului din bazinul hidrografic drenat spre complexul lacustru, 
se dă o singură aloare. 

In schimb, complexul laoustru Razim-Sinoe primeşte o can titate 
mare de apă din braţul Sf. Gheorghe, prin canalele de legătură amintite. 
Legătura se făcea şi înainte prin fostele gîrle Dunavăţ şi Cerneţ . Cu 
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Bazinul hidrografie 

Taiţa-

Te li ta 

Slava 

Beidaud 

Pîraie mici 
şi scurgere 
neorganizată 

TOTAL 

Scurgerea superficială din bazinul de recepUe al complexului lacustru 
Razlm-Slnoe, pe perioada 1956-1970 

(în mc/sJ 

f v 

-
I 

\') I I I -li 1~~1 I IV I 
I "' 

I \ li I I IX 

I 
X 

o,431 lu,885 I0,773 I0,505 0,377 0,342 0,242 0,227 0,186 0,244 

------- ------
0,092 10.139 10,133 10,095 0,080 0,078 0,062 0,051 0,054 0.055 

------ -- ----

0,129 10.221 10.2H 10,218 /J,179 0,169 0,080 0,055 0,060 0,075 

0,26~ I0.415 10,397 10,311 o ')'I'} 
1-(1~ 0,202 O, 149 O, 103 0,127 0,146 

-------- ------
0,62 I 1,25 11.0G I0,80 0,59 0,56 0,36 0,30 0,30 0,35 

'------

11,458 l ,:l51 0,893 0,736 0,72.7 0,870 -·-·-,-1,535 12,910 12,607 1,929 

Tabel r.r. 2 

I XI 

I 
XII IANl.JAL 

0,289 0,325 0,402 

------
0,063 0,065 0,081 

---i-
0,102 0,122 0,138 

O, 181 0,221 0,229 

------
0,44 0,50 

0.590 I 
0,075 1,233 o 



timpul acestea au fost corectate şi ad.incite pierzindu-şi aspectul natural. 
De asemenea în spaţiul dintre braţul Sfintu Gheorghe şi complexul 
lacustru analizat au mai fost săpate şi alte canale pentru sporirea can
tităţii de apă dulce în complex şi pentru distribuirea ei în diferite 
compartimente. Principalele canale care debu.şează în prezent în Razim 
sint deci : 

Canalul Lipovenilor care se desprinde din braţul Sfîntu Gheorghe 
la km. 62, înconjoară pintenul Dunavăţ şi urmăreşte îndeaproape ţărmul 
nordic intre Sarinasuf şi Sabangia, asigu.rind alimentarea 011 apă a ame
najărilor piscicole din această parte a complexlllui lacustru. Canalul a 
fost terminat prin anul 1960, are o lăţime de circa 1 O m, adîncime de 
2-3 m, şi transportă un debit de circa 10 m 3/sec. 

Canalul Dunavăţ se desprinde la km. 54, foloseşte pe o distanţă 
de 13 km traseul natural al fostei girle, are o lungime totală de 28 km, 
adîncime de 2 m şi o capacitate de transport de 30-40 m 3/sec. Canalul 
a fost rectificat pentru prima oară în 1905, iar de atunci a trebuit să 
fie dragat de citeva ori datorită alU\·iunilor depuse. 

Canalul Dranov, are 27 km lungime, se desprinde din braţul Sf. 
Gheorghe la km. 45, ocoleşte pe la sud-est lacul Dranov şi se varsă in 
golful Holbina. Acest canal făcea legătura iniţial intre braţul Sf. Gheor
ghe şi lacul Dranov (în urma rectificărilor din 1912), dar în anul 1933, 
prelungindu-se pînă la Razim, traseul a fost de\"i<..~ pl' la sud-Lst de 
acest lac. 

Canalul Mustaca este în întregime artificial, deocamdată nu face 
legătura directă dintre braţul Sfîntu Gheorghe şi Razim avind doar 
rolul de drenaj al apelor din spaţiul dintre canalele Dunavăţ şi Dranov 
spre complexul lacustru. Lungimea canalului este de 23 km, lăţimea de 
8-10 m iar adincimea de 1 m. 

Canalele menţionate sint arterele principale prin care se aduce 
în Razim, şi de aici in întregul complex lacustru apă dulce din Dunăre 
şi din zona Dranovului. In perioada 1956-1970 ele au alimentat Ra
zimul cu un debit mediu multianual de 48,5 m 3/s, ceea ce reprezintă un 
volum de 1,530 miliarde m 3/an, sau un strat de apă de cca. 1 800 mm/an. 
Prin această cantitate de apă, aportul în complex creşte substanţial, iar 
bilanţul hidric al acestuia devine excedentar, creîndu-se posibilitatea 
unei scurgeri către l'\Iarea Neagră. Acest fapt se reflectă şi în cota oglinzii 
lacurilor, care, pe o perioadă multianuală (1956-1970) este de 48 cm 
deasupra nivelului mării. 

Nivelurile. Variaţiile de nivel ale lacurilor din complex, datorită 
volumului mare de apă primit prin canalele menţionate, dar care diferă 
în funcţie de fazele de regim ale fluviului, repetă in linii mari fazele de 
creştere şi descreştere a apelor din braţul Sfîntul Gheorghe. 

Analizarea regimului nivelurilor pentru complexul lacustru Razim
Sinoe s-a făcut pentru o perioadă de 15 ani (1956-1970) pe baza da
telor înregistrate la două posturi hidrometrice, Jurilovca pe lacul Golo
viţa şi Zebil pe lacul Babadag, singurele pentru care există ooservaţii 

64 



Termenul e1.:ua \ici I I I 
~ivelul (cm) 50 
(H) 

Suprafaţa Km2 868,4 
(cu) 

----
Volumul mi!. m/s 1447 
(W) 

~------···-

Precipitaţii mm 42,0 
(X) mc/s 13,61 

Scurgerea din 
bazinul de re-
ceptie mm 4,7 
(Ye) rnc/s 1,535 

_____ „ __ 

ScurgP.rea din 
bratul Sf Gheor-
ghe mm 144,3 
(Yo) mc/s 46,8 

Evaporatia de la 
suprafaţa apei 

mm 9,5 
(Z) rnc/s 3,080 

ScurgP.rea din 
complex în 
M. Neagră mm 206,8 
(YM) rnc/s 67,0 

Diferenţa de vo-
lum mm -25,33 
(+ ilV) mc/s - 8,21 

II I 
53 

869,2 

1469 

41,1 
14,76 

8,1 
2,910 

------

128,9 
46,3 

11,0 
3,9521 

141,8 
50,9 

VARIAŢIA MEDIE LUNARA A ELEMENTELOR BILANŢULUI HIDRIC AL 
COMPLEXULUI LACUSTRU RAZIM-SINOE PE PERIOADA 1956-1970 

III I IV I V I VI I VII I VIII I IX I X 

56 '58 60 56 

I 
50 43 38 33 

869,8 870,4 871,0 869,8 868,4 855,4 846,0 841,0 

1491 1505 1520 1491 1447 1365 1320 1275 

-·----

24,8 25,3 39,8 

I 
30,7 24,3 28,5 24,8 22,9 

8,05 8,50 12,94 10,30 7,87 9,10 8,09 7,19 

8,0 5,8 4,5 4,1 2,7 2,3 2,2 2,8 
2,607 1,929 1,458 1,351 0,893 0,736 0,727 0,870 

---------

185,1 199,2 217,1 195,5 171,5 124,3 104,2 84,4 
60,1 66,9 70,6 65,6 55,6 39,7 34,0 26,5 

---

37,9 60,6 99,3 128,2 145,5 141,7 95,9 61,7 
12,307 20,349 32,291 42,951 47,174 45,254 31,300 19,373 

154,7 153,6 144,8 135,6 103,7 109,3 88,5 101,9 
50,2 51,6 47,1 45,5 33,6 34,9 28,9 32,0 

---

+25,31 I +25.29 +16,08 +17,22 -33,34 -50,66 -95,86 -53,19 -53,51 
+ 9,09 + 8,21 + 5,40 + 5,60 -11,19 -16,42 -30,61 -17,36 -16,80 

Tabel nr. 3 

~ XI I XII I ANUAL 

34 40 48 

842,0 850,0 8GO,O 

1284 1340 1413 

31,5 53,7 389.4 
10,23 17,04 10,60 

3,4 3,8 52,5 
1,074 1,233 1,445 

89,3 128,9 1772,6 
29,0 40.9 48,5 

37,9 19,0 848.2 
12,312 6,036 23,0 

---

75,5 101 _:; 1517.7 
24,5 32,2 41,5 

+ 10,69 +65,88 -151,4 
+ 3,47 +20,91 -3,99 



ANl~I. 

Tc1111c11ul · 1.ua\ici 
1956 

Nivelul (cm) (H) 45 35 
------- ----

Suprafaţa Km2 (w) 859,2 843,0 
--------- ----· 

Volumul mil. m3 
(W) 1390 1295 

---------
Precipitaţii mm 258,1 284,8 
(X) mc/s 7,013 7,608 

---- ----
Scurgerea din ba-
Llllul de recepţie 

(YB) 
mm 50,94 27,55 
mc/s 1,384 0,736 

!Scurgerea din bra-
---- ----

~ul Sf. Gheorghe 

(Yn) 
mm 1671,l 1381,3 
ruc/s 45,5 36,9 

Lvaporatia de la 
----- ----

suprafaţa apei mm 764,7 783,1 
(L.J mc/s 20,78 20,93 ----

Scurgerea din com-:: --------

plex !n M. mm 1290,0 1023,2 
Neagră(Y M) rnc/s 35,05 27,35 

Diferen ta de vo-
turn mii. mc. -74,48 -112,69 

mm -64 - 95 
( _'-.1V) mc/s - 2,02 - 3,01 

VARIAŢIA ANUALA A ELEMENTELOR BILANŢULUI HIDRIC AL COMPLEXULUI 
LACUSTRU RAZIM-SINOE. PE PERIOADA 1965-1970 Tabel nr. 4 

IP58 1959 1960 1961 1962 l%l 

44 35 48 50 47 50 
-------- ----- -------- --------

857,2 843,0 865,5 868,4 d64,1 868,4 
------- --------

1379 1295 1423 1147 1412 1447 
---- ------ ----- ------ -- - ------

266,0 395,5 407,9 364,0 432,4 3:17,5 
7,225 10,5:19 11,187 10,017 11,840 10,663 

--------· -------- ---- ------·-- --·--

44,36 21,15 24,61 19,77 34,99 60,25 
1,205 0,565 0,675 0,544 0.953 1,658 

--------

1733,9 1407,5 1706,4 1322,7 1690,9 1584,4 
47,1 37,6 46,8 36.4 46,3 43,6 

---- --------------------

850,3 824,6 842,4 ~52,8 902,7 967,8 
23,12 22,04 23,06 26,24 24,73 26,65 

-------- ----

1095,9 1098,2 1148,5 126,1 1296,1 1024,1 
29,79 29,36 31,44 19,99 35,51 23,20 

----------------

+97,99 -99,64 + 147,89 +27,64 -40,50 +40,30 
+84 -84 +128 +24 -35 +35 
+ 2,66 - 2,66 +. 4,05 + 0,76 - 1,11 +1,11 

1964 1965 

39 52 
--------

847,0 868,9 
--------

1331 1462 
i ----

~~~1 359,1 
9,638 ~~~ ----

5,97 37,59 
1,234 1,035 
-------

1456,8 2219,0 
39,1 61, 1 

--------

783,7 775,8 
20,99 21,38 I 

1215, 1 1751,2 
32,54 48,25 

1967 1968 1969 1970 1956-1970 

56 52 50 54 57 48 
----

869,8 868,9 868,4 869,4 . 870,1 860,0 
---------· ---- ---- ----1-----1 

1491 1462 1447 147fi 1498 1413 
·-

606,5 298,4 352, 1 522,3 448,0 380,4 
6,7 17 8,216 9,639 14,389 12.352 !U,58 

69,66 
1,920 

- ----- ------

87,93 
2,421 

53,49 
1,472 

90,78 
2,501 

119,72 52,6 
3,301 1,44 

------------------

2144,2 2022,9 1580,7 1391,1 2778,6 1772,7 
59,1 55,7 43,5 52, 1 76,6 48,5 

·------ ----- ------ ----

829,2 
22,8 

885,9 847,5 830,5 882,2 848,2 
24,41 23,27 22,89 24,34 23,2 7 

---- ----

1957,13 
54,0 

1556,7 1156,0 1640,3 2438,3 1361,2 
42,89 31,75 45,22 67,28 37,24 o 

------------ ----l-----1--------.. 

-136,951+ 150,76 t!-33,34 
-116 +131 I +29 
-3,66 +4,15 +0,9 

-33,37 
-29 

2 - 0,92 

-17,21 
-15 
- 0,47 

+33,36 
+29 
+ 0,92 

+25,28 
+22 
+ 0,70 

2,78 
+44 
0,09 
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pe o perioadă mai lungă. Din această analiză se constată în primul rînd, 
după cum am mai arătat, că nivelul mediu multianual la postul hidro
metric Jurilovca este de 48 om deasupra nivelului mării. (fig. m. 5). 

Nivelurile au înregistrat o creştere lentă în a doua parte a perioa
dei analizate (din 1965 pînă la 1970) ca urmare a întreţinerii în bune 
condiţiuni a canalelor de legătură dintre braţul Sf. Gheorghe şi lacul 
Razim, a creşterii nivelului apelor din Dunăre în urma îndiguirii luncii 
şi a precipitaţiilor mai bogate căzute pe suprafaţa lacurilor în ultimii ani. 
Cele mai mari valori ale nivelurilor zilnice se înregistrează în intervalul 
februarie-mai (între 90-106 cm), iar cele mai mici, în lunile octombrie 
-decembrie (9-11 cm). Din aceste valori înregistrate, rezultă că ampli
tudinea maximă este de 97 cm, iar amplitudinea valorilor medii lunare, 
de 7::! cm. 

Deşi sîntem într-un complex vast care, datorită poziţiei - în zona 
litorală - are legături cu marea, totuşi amplitudinea nivelului în de
cursul unui an este destul de mare (amplitudinea anuală cea mai mare 
a fost de 96 cm în anul 1970 iar cea mai mică, de 40 cm în anul 1968). 
Aceasta se datoreşte dependenţei strînse a regimului nivelurilor din 
lacurilor Razim şi Goloviţa, în primul rînd de cel al b:riaţului Sf. Gheor
ghe. 

In afară de variaţiile impuse de regimul hidrologic al Dunării, ~i 
care au o anumită periodicitate (lunară, anotimpuală, multianuală), da
torindu-se unor modificări ale volumului de apă, în complexul Razim
Sinoe se produc şi unele variaţii de nivel de sourtă durată, cu caracter 
compensator, oare se datoresc acţtunii vîntului. Cunoaşterea acestora din 
urmă se poate face numai pe ba22 analizei nivelurilor înregistrate în 
pun:cte opuse ale lacu[ui lrutr-o astfel de analiză efootuartă de V. S tă
n e s cu şi coliab. (1965), se stabileşte o corelaţie între viteza. vîntului şi 
nivelurile de la posturile hidrometrice Sarinasuf şi Jurilovca. Din 
această corelaţie reiese că la o viteză a vîntului de 14 m/s din direcţia 
NE-SV, nivelul scade cu cca. 40 cm la Sarinasuf şi creşte cu aceeaşi 
valoare 1a Jurilovca. In aceste condiţii apa din golful Fundea este îm
pinsă spre capul Doloşman. 

In lacul Babadag regimul nivelurilor păstrează în ansamblu aceea.5i 
aliură ca în Razim-Goloviţa, doar că v;ailorile sînt diferite. Nivelul mediu 
multianual la postul Zebil este de 37 om. Amplitudinea dintre nivelurile 
extreme absolute este de 102 cm, deci mai mare decit cea din Razim, 
iar amplitudinea dintre nivelurile medii lunare, de 94 cm. Amplitudi
nile mari mari reflectă regimul cu nuanţă continentală al lacului Baba
dag, imprimat de aportul afluenţilor şi evaporaţia putemidL Intrucît 
aportul adus de Taiţa şi Teliţa nu satisface oonsumul de apă prin eva
poraţie şi alte utilizări, apele din scurgeiiea de sup!1afaţă a celor mni 
importante artere hidrografice ale complexu1ui lacustru (Taiţa şi Teliţa) 
nu ajung mai departe de limanul Babadag. Mai mult, dartocită amenajă
rilor de la coada laoului (iazurile Topraichioi şi Zebil) şi care reţin mare 
parte din apele aduse de afluenţi, nivelul l1acului Babadag a scăzut în 
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ultimii ani (vezi nivelul mediu multianual mai mic <lecit al Razimulrui). 
Această scădere atrage dirijarea către lac a apelor din Razim prin canalul 
Enisala (fig. nr. 5). 

Bilanţul hidric al complexului lacustru Razim-Sinoe a mai fost 
calculat de către V. Stănescu şi S. Stănescu (1965) şi de către 
C. Bondar (1967) în diferite studii. Bilanţul hidric întocmit de V. Stă
n e s c u şi colab. este cel mai detaliat şi permite să se cunoască variaţia în 
timp a volumului de apă şi a cantităţilor care ar putea fi folosite în irigaţii. 
Acest bilanţ hidric a fost calculat pentn.J o perioadă de 7 ani şi folo
seşt.e numai \"aiori anuale ale componentelor, analizînd deci variaţia de 
la un an la altul. 

ln studiul de faţă am extins analiza la o perioadă de 15 ani 
(HlSfr-1970) şi in plus am calculat valorile medii lunare multianuale 
ale elementelor bilanţului, pentru a scoate în evidenţă şi variaţiile vo
lumului de apă în cursul anului (Tabelul nr. 3 şi 4). 

Ecuaţia folosită de noi este de forma : 
\ + Y + Yu - Z - YM = + ~\' 

în care X - este cantitatea de precipitaţii căzută pe suprafaţa lacului 
Y a - scurgerea superficială din bazinul de recepţie, Y o - scurgerea 

superficială din braţul Sf. Gheorghe prin canale, Z - evaporaţia de la 
suprafaţa apei, YM - scurgerea din complexul lacustru către mare, !J.v 
- diferenţa de volum faţă de luna sau anul precx.>deot. 

Din analiza nivelurilor am văzut că acestea se situează întotdeauna 
deasupra nivelului mării, cota medie multianuală fiind de 48 cm. ln 
aceste condiţii, sensul normal de scurgere este dinspre lac spre m0Jn>. 
Un aport de ape marine în complexul lacustru are loc numai in condiţii 
dinamice impuse de persistenţa vinturilor mai puternice din direcţia 
NE-SV şi E-V. Această influenţă fiind temporară şi de scurtă duraUi, 
considerăm că în bilanţul hidric general al complexului lacustru nu 
poate fi vorba de o participare sub aspect cantitativ a apei de mare. Ca 
volum, apa pătrunsă in complex în perioadele de vint puternic revine 
în mare după încet.a.rea v1ntului· Consecinţele acestei pătrunderi sînt 
de ordin t~rmic şi hidrochimic· 

Pentru simplificare, bilanţul hidric s-a calculat pentru suprafaţa 
întregului complex lacustru, pe baza nivelurilor de la postul hidrometric 
Jurilovca. Deşi la.eul Babadag are un nivel mediu multianual cu 11 cm 
sub cel al R.uimului, şi putem presupune că şi alte .unităţi marginale
diferă ca nivel, prin faptul că intre corpul principal al complexului la
custru şi acestea există o legătură permanentă, considerăm că bilanţul 
hidr!c se poate generaliza la complexul lacustru în ansamblu. 

Precipitaţiile (X) folosite în ecuaţia bilanţului hidric sînt cele în
registrate la staţia meteorologică Jurilovoa. Valoarea medie multianuală 
a precipitaţiilor, de 390 mm, nu diferă mult de valorile inregistraite la 
alte staţii meteorologice din Dobrogea (Babadag 418 mm, Sarichioi 
396 mm, Casi.mcea 404 mm). Avind in vedere şi poziţia staţiei, situată 
aproximativ în centrul complexului lacustru, considerăm că această va
loare poate fi folosită în calculele de bilanţ. Volumul total anual de apă. 
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intrat în complexul lacustru prin precipitaţii, se cifrează la 346,8 mil. m3, 
ceea ce înseamnă 10,60 m 3/s sau 17,6°/0 din partea poziti\'ă a bilanţului 
hic:lri.c. 

Scurgerea superficială din bazinul de recepţie ( Y e ) după cum s-a 
menţionat, prezintă două aspecte - scurgere organizată prin albie (Ta
iţa, Teliţa, Slava, Beidaud, Săruri, Săcele, Nunta.şi etc.) şi areolară inter
mitentă, pe suprafeţele neorganizate într-o reţea permanentă de drenaj. 

In cazul scurgerii organizate am dispus de un şir acceptabil de 
date pe Taiţa la postul hidrometric Satul Nou, care a fost considerat 
post de bază. Completarea datelor pentru celelalte posturi hidrometrice 
ele pe Teliţa la Poşta, de pe Slava la Ceamurlia şi de pe Beidaud la Baia, 
S"'"'a făcut pe baza corelaţiilor între debitele de pe Taiţa şi fiecare dintre 
aceste rîuri luate în parte. 

Prin acest procedeu am acoperit 59°/0 din bazinul de recepţie al 
complexului lacustru, adică 1 447 km2

, care a totalizat un debit de 
0,850 m 3/s. Pentru cealaltă parte a bazinului de recepţie de 410/0 adică 
991 km2 în care intră atît suprafeţe drenate organizat (Săruri, Nuntaşi, 
Săcele, Tuleii etc.), cît şi cu scurgere areolară, dar fără observaţii 
directe, d.ieb~tul scurs în complex s--a calculat indirect, pe 
baza procentelor lunare ale scurgerii din reţeaua organizată. Valoarea 
debitului rezultat pentru această parte este de 0,590 m 3/s. 

Volumul total anual intrat în complexul Razim din bazinul hidro
grafic la un debit mediu multianual de 1,44 m 3/s este de numai 
4,544 mil. m 3 ceea ce reprezintă doar 2,4010 din partea pozitivă a bilan
tulw hidric. • (Tabelul nr. 2). 

Scurgerea superficială clin braţul Sfintul Gheorghe ( \'I\ ) repre
zintă, după cum am văzut, sursa cea mai importantă in alimentarea 
oomplexului lacustru, prin cele trei canale - Lipovenilor, Duna.văţ şi 
Dranov. 

Măsurătorile de debit pe aceste canale s-au făcut doar în ciţiva ani, 
atît la intrarea în canale, dinspre braţul Sfîntul Gheorghe, cît şi la in
trarea în Raze1m. In bilanţiul hidric al compleXJUlui, am folosit măsură
t.orhle de la initnarea în lac, deoruiooe pe parours o oantitaite importantă 
de apă se dispersează în zona Dranovului fiind consumată şi în proce
sul de evaporaţie. 

Inainte de a calcula volumul de apă, s-au stabhlit perioadele de 
funcţionare ale canalelor. Astfel, canalul Lipovenilor a început să func
ţioneze cam din anul 1958, iar celelalte două în toaită perioada anali
zată (1956-1970) doar cu unele coreotări şi dragări. 

Pentru completarea şirului de date s-au făcut oore1aţii între mă
surătorile directe existente pe canale şi debitele Dunării la TuJ.oea. In 

•i Debitul mediu multianual de 1.44 m3/s rezultat din calcul pentru întregul 
bazin hidrografic, considerăm că nu este exagerat, deoarece reprezintă un strat me
diu de scurgere de 19 mm/an. Această valoare este mai mică decit cea determi
nată pe baza datJelor directe la postul hidr.omertic Satul Nou de pe Taiţa, care 
este de 23 mm/an. Raportul este normal deoarece o bună parte din bazir.ul de re
cepţie are o scurgere neorga.nizată. 
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urma acestor calcule reiese că cele trei canale au adus în perioada res
pectivă în complexul lacustru un debit de apă 48,5 m 3/s ceea ce în
seamnă un volum anual de 1,530 miliarde m 3 reprezentînd circa 80°/0 
din partea pozitivă a bilanţului hidric. 

Eraporaţia de la suprafaţa apei (Z) estimată la 848 mm/an re
zultă din însumarea valorilor lunare determinate direct la pluta evapo
rimetrică de pe lacul Babadag. Menţionăm că pentru completarea şiru
lui de valori pentru lunile in care nu s-au făcut observaţii (decembrie, 
ianuarie şi februarie) s-a făcut corelaţia dintre evaporaţie şi deficitul 
de umiditate. Deoan·ce în perioada podului de gheaţă evaporaţia de la 
suprafaţa apei este nulă, s-a determinat durata medie a acestuia, care 
a rc~ult.at a fi de circa 30 de zile situate aproximativ intre 15 ianuarie 
şi 15 februarie. ln consecinţă, valoarea evaporaţiei din ianuarie şi fe
bruarie rezultată din corelaţie, a fost redusă cu 50°,1

0 . 

La valoarea evaporaţiei de 848 mm/an rezultă un volum de 
730 mil. m 3/an sau un debit mediu multianual de 23,0 ml/s, adică 35,0°/0 
din partea negativă a ecuaţiei bilanţului hidric. 

Diferenţa de volum de apă (±~V) existentă la un moment dat în 
chiuveta lacustră rezultă din raportarea nivelului mediu al apei dintr-o 
anumită lună sau an la nivelul din luna sau anul anterior. Calculul de 
bilanţ efectuindu-se pe perioada 1956-1970, in anal.im lunară nivelUJl 
mediu multianual al lunii ianuarie s-a raportat la nivelul din decembrie 
1955. ln continuare diferenţele s-au făcut pentru fiecare lună faţă de 
luna anterioară. ln razUJ!. complexului Razim-Sinoe se constată că în 
decursul unui an, cu excepţia citorva luni de virf (martie - iunie) in 
care nivelul este mai ridicat, se inregistrează o scădere a nivelului, res
pectiv a volumului de apă. ln medie pe întreaga perioadă scăderea de 
volum este de 129 mil. ml. Ea reflectă condiţiile de regim hidric prin 
care trece complexul lacustru in perioada de iarnă (niveluri scăzute). ln 
general in prima jumătate a anului volumul de apă din lacuri creşte (se 
produce o acumulare) iar in a doua jumătate sc.ade treptat pentru ca la 
sfirşitul anului să fie în general mai scăzut decit volumul iniţial. 

ln ceea ce priveşte variaţia de la un an la altul, în perioada anali
zată se const.ală o creştere a volumului complexului lacustru, produsă 
atît de cantitatea mai mare de precipitaţii din ultimii ani, cit şi de spo
rirea aportului din Dunăre (tabelul nr. 4). 

In decursul celor 15 ani analizaţi volumul complexului lacustru 
a crescut cu 44 mil. ml apă, acumulările cele mai mari producîndu-se 
însă în anii 1960 şi 1964 (128 mil. m3, respectiv 131 mii. m 3 în plus faţă 
de anii precedenţi). 

Scurgerea din corn.plexul Razim-Sinoe spre Marea Neagră ( YM ) 
este principala c.ale prin care se pierde o cantitate importantă de apă. 
Acest termen, fiind necunoscut, a fost determinat din ecuaţie şi, pentru 
întreaga perioadă de 15 ani, a fost de 37,24 m 3/s, ceea ce echivalează 
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cu un strat de apă de 1,361 m/an •. Scurgerea în mare reprezintă circa 
65°/o, fiind principalul termen din partea negativă a bilanţului. 

Analizînd succint bilanţul hidric al complexului lacustru pe perioada 
1956-1970 constatăm că în regimul hidric al acestor lacuri s-au produs 
unele schimbări de mare importanţ.ă. Primul aspect care trebuie să-l 
remarcăm este acela că în a doua jumătate a perioadei analizate s-a 
mărit substanţial aportul de apă în complexul lacustru. Creşterea apor
tului - respectiv a volumului de apă din lacuri - duce la o ridicare 
a nivelului şi, implicit, la o intensificare a scurgerii către mare, deci 
la o accelerare a procesului de primenire a apei. Pe de altă parte '.în
săşi faptul că acest aport este de apă dulce, are o mare importanţă '.în 
modificarea compoziţiei chimice a apei. Existenţa unei scurgeri perma
nente din complexul lacustru spre mare, şi cu un volum apreciabil 
(61,5°/0 faţă de pierderea prin evaporaţie care reprezintă 38,5 % ) face ca 
procesul de acumulare a sărurilor în lacuri să se reducă. 

Aceste modificări produse în regimul hidric nu afectează însă tot 
complexul lacustru, datorită configuraţiei morfohidrografice a acestuia. 

Circulaţia frecventă a apei care vine din Dunăre in complex şi se 
duce în Marea Neagră, are loc în deosebi prin lacul Razim propriu-zis, 
între gurile canalelor pe de o parte şi Portiţ.a, pe de altă parte. lntr-o 
oarecare măsură este afectat şi lacul Goloviţ.a, mai puţin Zmeica şi 
aproape de loc lacurile din sud - Sinoe, Istria, Nuntaşi. Datorită con
diţiilor diferite de alimentare cu apă in decursul timpului precum şi 
circulaţiei limitate a apelor dulci, în complexul lacustru s-au produs 
difru-enţieri în compoziţia chimică a apei, care au avut consecinţe de 
ordin biologic şi economic. 

Particularităţi hidrochimice. Compoziţia chimică iniţială a apei din 
principalele lacuri oare alcătuiesc complexul Razim-Sinoe era cea spe
cifică apei de mare, apă rămasă in chiuvetele lacustre în urma izolării 
succesive a fostului golf marin. 

Intrînd sub influenţa factorilor fizico-geografici specifici zonei 
respective : climat semiarid - deci evaporaţie puternică -, alimentare 
slabă cu apă dulce dinspre continent, menţinerea legăturii cu marea, 
complexul lacustru analiz.at a căpătat unele particularităţi hidrochimice 
deosebit de interesarnrte atît ca variaţie în timp cit şi în spaţiu. 

Primele informaţii concrete asupra chimismului apei lacurilor de 
aici le avem de pe la sfîrşitul secolului trecut cînd, datorită împotmolirii 
oainooeJ.or Dunavăţ şi Cerneţ care aduceau apă din Dunăre, concentraţia 
în săruri a crescut atit de mult incit a dus la o scădere considenabilă a 
producţiei de peşte. La propune:rea lui G r. Antipa cele două gîrle au 
fost dragate şi în anii următori producţia piscicolă a crescut de peste 
10 ori (G r. An it ip a, 1894). 

") In analiza bilantului pentru un an mediu, valoarea diferă intrucîtva 
(41,5 m3l/s) deoarece !:l V s-a raportat în primul caz la volumul corespunzător nive
lului mediu din anul 1955, iar în acesta, la cel din luna decembrie 1955. 
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Observaţii mai sistematice s-au făcut însă începînd din deceniul al 
III-lea al secolului nostru şi pe baza lor putem desprinde unele concluzii 
privind variaţia multianuală a caracteristicilor hidrochimice şi să le 
corelăm cu unele modificări sur\'enite în regimul hidric al complexu
lui. 

Faptul că preocupările care au dus la analiza conţinutului în să
ruri al apei erau unilaterale, de interes piscicol, majoritatea datelor exis
tente constau, din păcate, doar din valori ale salinităţii (conţinutul de 
clorură de sodiu la litru). :\cesta era în anul 1937 (Grima 1 s k i şi 
Ho 11 or), sub 1 gr. NaCl/l în lacul Razim, între 1 şi 2 gr. NaCl/l în Go
loviţa, între 8 şi 12 gr. NaCl/l in Sinoe, pentru ca ir. anul 1950 (Zi e mi
an k o\\" s k i Vl. 1961) să crească la cca. 5 gr. NaCl/l în Razim, 9-10 gr. 
~aCl 'l în Goloviţa, 17 gr. NaCl/l în Sinoe şi 26-38 gr. NaCl/l în ane
xell' acestuia din urmă. Această concentrare se datoreşte atît apelor scă
zute alL· Dunării timp de trei ani consecutiv, cit şi faptului că ambele 
canale de alimentare se colmataseră din nou. Lucrările de reprofilare din 
1951-1952 şi de despotmolin· din 1957-1958, precum şi cele de con
solidare a cordonului litoral din drc-ptul lacului Sinoe şi construire a 
wrni prag de fund la Gura Portiţei incepute in anul 1958, au dus la im
portante modificări ale salinităţii. :\C"estea au inct.>put a fi urmărite sis
tematic din anul 1950 de către Staţiunea de cercetări piscicole Tulcea. 
Din datele obţinute s-a constatat că concentraţia a început să scadă 
treptat pînă în anii 1955-56 cînd în partea nordică a complexului (lacu
ri!(• Razim şi Goloviţa) se instalează un regim slab salmastru 
(0,5-1 gr NaCl/l). 

In anul 1960 intră in funcţiune alte două canale (Lipovenilor şi 
Crasnicol) al căror aport, paralel cu re-ducerea considerabilă a posibili
tăţii de pătrundere a apei din mare prin închiderea Gurii Portiţa, duc.-e 
la scăderea în continuare a salinităţii unităţilor lacustre nordice şi ex
tinderea efectului de desalinizare pină in lacul Sinoe în care salinitatea 
ajunge, in dreptul canalelor cu apă mai dulce, pînă la 2 gr. NaCI/l 
(maxim 12 gr. în sud). Acest fapt devine evident şi din rezultatele 
analizelor complete efectuate de Comitetul de Stat al Apelor incepînd 
din anul 1955. Conţinutul total în săruri ce depăşea in mod frecvent 1 gril 
în dreptul localităţii Sarinasuf, ajungînd chiar în perioadele de secetă 
la 3,5 gr./l înainte de anul 1960, scade în 1961 la 0,5 - 0,6 gr./l· 

Redeschiderea Gurii Portiţa şi apariţia unor noi spărturi în cor
donul litoral în urma unor furtuni puternice din primăvara şi toamna 
anului 1964, au dus la creşterea bruscă a salinităţii (1 gr./NaCJ/l în Ra
zim, 3-4 gr. NaCl/l în Goloviţ.a, 10 gr. NaCl/l în Sinoe). Apele mari de 
lungă durată ale Dunării din anii următori (1965-1967) fac ca salinita
tea să descrească din nou, deşi legărtrura cu marea se menţine, iar scă
derea lor în vara anului următor duce la o nouă uşoară concentrare. 

Un sondaj făcut de noi în iulie 1969 asupra situaţiei actuale a con
ţinutului total de săruri din apa întregului complex Razim-Sinoe, con
firmă odată în plus importanţa ce o are alimentarea cu apă dulce, vara 
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DATE HIDROCHIMICE 
labei 111. :5 

I Cine a recoi la l Data, anul I Sum, I c a l i o n i 
mg/I 

I 
A 11 i o n i 

mg/I 
Punctul mv/l -;;:vn Caracterizarea 

proba ziua, luna ionilor mg/ I 
Na + I K + I c. + + I Mg++ I fe + + CI I S04 I ttco. - I coft- hidrochimică 

Razim (Canalul Ariadna 1969 482,90 50,10 5,80 158,30 19,00 - 80,00 31,70 238,00 bicarbonatat calcic --

:..ipovenilor) Ilreier 14. 2,18 0,14 2,91 1,58 2,25 
tranzitiv clorurat - VII. 0,66 3,90 sadic. 

-···-----

Razim (la Sari- Idem 1969 653,50 112,5 12,30 58,30 19,00 148,00 56,40 229,00 18,00 clorurat sodic tran----

chioi) 14. zitiv ul carbonatat 
VII 4,89 0,31 2,91 1,58 4,16 1,17 3,76 0,60 co.Ieie --------··--· --·----

Razim (Doloşman) 1969 987,10 180,06 I 16,50 54,50 42,80 urme 254,00 75,30 354,00 - clorurat sodic tran-
" 16. -- ~-6- zitiv bicarbonatat 

VII. 
7,82 0,42 2,72 7,15 1,56 5,81 

sodic 

Canalul Enisala 1969 795,53 128,30 16,RO 46,70 40,40 - 182,00 75,80 305,00 - clorurat sodic tran-

KRazim-Babadag) n 
14. 5,58 0,43 2,33 3,36 5,12 1,58 5,00 zitiv bicarbonatat 
VII. sodic 

Babadag 
" 

1969 880,90 152,00 17,70 46,70 40,40 - 178,00 60,90 395,00 --- bicarbonata! so-

15. 6,60 0,45 2,33 3,36 5,01 1,26 6,47 dic tranzitiv clo-

VII. rural sodic 

1969 
1719,90 Zmeica (canalul 17. 465,10 29,70 58,30 54,70 - 800,00 135,00 165,00 12,00 clorurat sodic 

jin gr. Lupilor) 
" VII. 20,22 0,76 2,91 4,55 22,53 2,81 2,70 0,40 ------------

ISinoe 
1969 

5193,30 2620,00 1526,60 171,00 
" 17. 1487,50 72,00 95,50 202,70 - 18,00 clorurat sodic 

VII. 64,67 1,84 4,77 16,89 73,80 10,97 2,80 0,60 . 
1969 

[stria 
" 17. 6906,30 2025,00 169,00 72,40 269,20 - 3720,00 479,79 116,00 54,00 clorurat sodic 

VII. 88,04 4,33 3,62 22,43 104,78 9,99 1,90 1,80 magnezian 

1969 
"luntaşi 

" lB. 12852,10 3900,60 195,00 39,30 492,40 - 7000,00 395,00 427,00 48,00 clorurat sodic 
---- magnezian 

VII. 169,59 5,00 4,47 41,03 197,18 14,50 14,50 1,60 



~cestui an caracterizindu-se prin ape mari ale Dunării şi o cantitate de 
precipitaţii depăşind valoarea normală. 

J'Vlineralizarea înregistrată în cadrul sondajului a variat între 653,5 
rng/l în nordul complexului (în dreptul oomunei Sarichioi) şi 12.852,10 
mg/1 în lacul Nuntaşi (tabelul nr. 5). 

In general unităţile principale nordice ale complexului lacustru 
(lacurile Razim şi Goloviţa) se caracterizează printr-o variaţie foarte 
mare a salinităţii, atît în timp, cit şi în spaţiu. Acest fapt se datoreşte 
circulatiei mai intense a apei, determinată atît de curentul de apă dul
·ce antrenat către Gura Portiţa, cit şi de expunerea faţă de vinturile do
minante. Acestea din urmă pot produce atit omogenizarea apei, în inte
riorul chiuvetelor lacustre, cit .şi mărirea contrastelor de salinitate, prin 
antrenarea maselor de apă din mare în lac sau dintr-o chiuvetă lacustră 
intr-alta. 

Unităţile mai izolate, lacurile Babadag, Sinoe, Tuzla-Nuntaşi, au 
un regim hidrochimic mult mai stabil şi mai echilibrat. Acesta depinde 
mai mult de condiţiile climatice ale teritoriului respectiv, fiind sub in
Jluenţ.a mai directă a evaporabilităţii, influenţă care devim• cu atît mai 
dominantă cu dt izolarea este mai pukrnică. AC'cst fapt a dus la conCC'n
trarea treptată a apei, modificarea substanţială a condiţiilor de mediu şi 
transformarea lacurilor respective în Jacuri minerale cu calităţi tera
peutice (Nunta.şi-Tuzla al căror conţinut în s~1ruri ajunsese eu ani în 
urmă dl' 30-40 gril, dar în prezent, sub influenţa îndulcirii generale a 
R.azimului, s-a mai redus). 

Modificările şi, în special, variaţia salinităţii, au mari repercursi
uni asupra echilibrului biologic al lacurilor analizate. Din datele Staţiu
nii de cercetări piscicole Tulcea care se ocupă direct de urmărirea com
ponenţei şi repartiţiei biomasei sub influenţa procesului de îndulcire, 
reiese că instalarea regimului slab salmastru a favorizat dezvoltarea 
unei bogate baze trofice, cu o mare răspîndire a formelor de apă dulce, 
volumul maxim al masei planctonice înregistrîndu-se însă în lacul Ba
badag, unde variaţiile de s.alinitate au fost mai mici. In ceea ce priveşte 
fauna piscicolă, predomină de asemenea formele de apă dulce, valoarea 
producţiei actuale a Riazimului fiind dată de crap, şalău şi plătică. In
dulcirea a favorizat creşterea cantităţii de babuşcă - care tinde să ia 
locul crapului -. şi de ştiucă. Aceasta din urmă a pătruns aici din del
tă, tocmai datorită reducerii substanţiale a diferenţei de salinitate din
tre cele două medii, şi a avtlnsat chim- pînă în zonele mai dulci din lacul 
Sinoe. Se pune problema că îndulcirea în continuare a apei lacuTilor 
din complexul Razim-Sinoe ar putea duce la o scădere a producţiei de 
peşte datoriltă cr~şterii prea mari a cantităţii de ştLucă - care este un 
răpi.tor - şi se recomandă menţinerea unor limite de salinitate între 
0,5 şi 2,0 gr. NaCl/1. 

Aceste condiţii de salinitate se pare însă că nu vor putea fi îndeplinite 
in viitor întrucît prin planul de amenajare a complexului Razim-Sinoe, 
plan care a şi început să fie pus în aplicare, se prevede îndulcirea apei 
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pină la valori ale NaCl sub 0,2 gr./l şi ale rezidiuliui fix sub 1 gr./1 în 
vederea folosirii ei în irigaţii. 

Pentru obţinerea acestor condiţii se preconizează efectuarea unor 
lucrări ca.re să oprească pătrunderea apei din mare, să sporească apor
tul de apă dulce din Dunăre şi să asigure o bună circulaţie a apei prin 
complexul de lacuri. In acest scop se va proceda la închiderea Gurii 
Portiţa, consolidarea, prin două fronturi de dig, a cordonului în zona 
~na-Leahova, reprofilarea canalelor existente şi prelungirea canalu
lui ~lustaca pină în braţul Sf. Gheorghe pentru asigurarea unui debit 
- la nivelul mediu in Dwlăre - de 80 m 3/s, amenajarea canalelor II 
şi V din grindul Lupilor pentru descărcarea apelor mari în Sinoe şi de 
aici în mare prin Periboina etc. 

Ca rezultat al acestor lucrări, a căror efeot.uare a şi început, 
s-a cakulat că îndulcirea apei in limitele prevăzu~ se va pro
duce în circa 2 ani, după care vor putea intra in funcţiune prizele de 
apă pentru irigarea a circa 123 000 ha din Dobrogea de nord estică. 

P<.·ntru asigurarea fondului piscicol se prevede amenajarea a cir
ca 50 OOO ha pepiniere, iar în vederea folosirii cit mai complexe a lacu
rilor, se va asigura şi dezvoltarea altor folosinţe ca : navigaţie, turism 
etc. 
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Resume 

Le complexe lacustre Razim-Sinoe represente la plus vaste etc•ndue d'eau de 
Roumanie (86 347 ha el un volume de 1 440,71 mii.ml). Il est conslitue de plusi
eurs lacs appartenant a trois principaux types genetiques: limans, laguncs el „ză
lons". 

Leur genese est etroitement liee a l'evolution du bassin de la mN Noire pen
clant le Pleistocene el !'Holocene, qui est caraclerisee par cll's osrillations de ri
veau qui ont afecte le litoral que Ies zoncs immecliates de la krre lermc. Dans 
une premiere etape, preliminaire, Ies dcpressions servant de bassin aux dits lacs 
furent approfondies et modelees; dans la secondc etape s'est produit le barrage 
des golfes par Ies cordons littoraux el leur transformation en lacs. 

Les conditions de leur genese, de meme que Ies processus qui s'y sont dero
ules ulterieurement, ont im prime certai ns I raits morphologiques aux lacs de ce com
plexe. Etant installes dans Ies vallees qui debouchaient dans l'ancien golfe marin, 
Ies 1 im an s se trouvent vers la region voisine au continent de cc complexe, ayant 
de hauts rivages, tailles dans la roche meme, la forme du bassin al!ongee el des 
superficies reduites (tout au plus 2 370 ha : le lac de Babadag). Les la g u nes 
occupent Ies etendues les plus vastes (Razim avcc Golovita 53.370 ha; Zmeim 
5.460 ha; Sinoie 17.150 ha, etc.), ayant vers le continent, une haute rive (l'ancienne 
falaise marine) doublee, entre ses principaux promontoires, par des bandes de ve
getation ou par des formations accumulatives - tandis que vers la mer, le ri\·age 
est bas, represcnte par des associations de cordons littoraux, particl!ement non 
conso!ides. Les „z ă ton s" se lrouvenl entre Ies allignements des cordons lilloraux 
( „grind" ), ayanl une forme allongee, de basses rives et de peti tes profondeurs. 

Le rcgime hydrique de ce complexe (pendanl la periode 1956---1970) est con
ditionne aussi bien par Ies particulariles c!imaliqUl'S de la zone geogrnphique res
pective, representees par une quantite reduite de precipilations el par un fort co
efficient d'aridite (K - 2,2) -, que par la double communicalion du complexe la
custre: d'un câte avec le Danubc, qui lui assure l'nlimentation cn cau (par Ies ca
naux Lipovenilor, Dunavăţ et Dranov), el de l'autre cote, a\'ec la mer, vers 
!aquclle est evacuee une partie de ses eaux. 

Grâce a l'important apport d'eau du Danube, le regime annucl el multiannuel 
des ni v ea u x du complexe repete, en grand, les phascs du regime du fleuve: 
durant une annee, se produit une crue du niveau pendant la periode novembre
mai, et une baisse pendant les mois de juin a octobre. Les dernieres annees de la 
periode analysee se caracterisent par une tendance generale de cruc cles nivcaux. 

Le bilan hydrique a ete calcule ayant pour base la formule : 
\: + Yn + \'o - Z - Y,\1 = =t ~V 

ou X represente Ies precipitations tombees â la surface des lacs; Ye l'ecoulement su
perficiel du bassin de reception ; Yo l'apport du au Danube ; Z l'evaporation a la 
surface des lacs; YM l'ecouleraent vers la mer; tiv la difference de volume 
pendant la periode analysee. 

De l'analyse des donnees du bilan, l'on peut constater que dans la partie po
sitive du bilan predomine l'apport du Danube (80 %, avec un debit moyen de 48,5 
mc/s), suivi par Ies precipitations (17,6%, avec 10,60 mcJs) et par l'ecoulement 
provenu du bassin de reception (2,4%, avec 1,44 mc/s). Aux pertes, l'ecoulement 
dans la mer depasse l'evaporation a la surface de l'eau (41,5 mc;s, c'est-a-dire 
65 % ; et respeclivement 23,0 mc/s, c'est-ă-dire 35 % ). 
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Pendant la periode analysee, le volume d'eau du complexe est augmente de 
44 millions de mc, grăce aux precipilations plus riches el â la crue de l'apport pro_ 
\'Cnu du Danube. 

La mineralisation de l'eau a subi nombre variations sous rapport quantitalif 
el qualilatif, grăcc aux communicaUons du complexe avec le Danube el avec Ia 
mer Noire. Ainsi, par exemple, A la suite du colmattage - â la fin du siecle pa
sse - des chenaux qui reliaienl le complexe au bras fluvial de Saint Georges, la 
mineraUsalion de l'eau du complexe lacustre connut une certaine crue. Le dragage 
el le reprofilage ullerieurs de ces chenaux ont conduit â la reduction de la salini
te. de sorte qu'en 1934, celle-lâ etait, dans le lac Razim, de 3,8 g/l, restant plus 
i>levee seulcment dans Ie sud (Nuntaşi 58,7 g/l). Le processus de dulcification s'y 
est accentue encore pendant Ies dernieres 10 annees, Ia mineralisation arri\·ant â 
650-970 mg /I, ce qui determina aussi le developpemenl particulier d'une faune 
pisricolc d'eau douce. 

A presenl, le complexe Razim-Sinoe est sujet d'une serie d'amenagements 
qui ont pour but la lransrormalion de ces Jacs en bases piscicoles el en reservoirs 
d'eou pour Ies irrigations ii la fois. 
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