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Conform datelor literaturii (1) stuful comun (Phragmites communis)
prezintd o mare sensibilitate, plasticitate si adaptabilitate la conditiile
de mediu, in special la conditiile hidrologice, ceea ce ii imprima, in
functie de biotop, anumite caractere morfologice.

Studiile efectuate (1) au pus in evidenta faptul ca in Delta Dunarii
creste o singura specie de stuf, care dezvolta o serie de biotopi in func-
tie de diferite conditii ale mediului inconjurator; s-au stabilit astfel
10 biotopi principali si formele de stuf corespunzitoare.

In conceptul de biotop conditiile de mediu intens variabile in timp
(conditiile hidrologice si climatice) sint luate in consideratie fie prin va-
lorile medii multianuale, fie prin distributia tip a valorilor medii in
decursul unui an, iar adaptarea plantei se desfdsoara pe baza unor efecte
cumulative lente dezvoltate pe o perioadd de timp indelungata.

Existenta unor amenajari hidroameliorative stuficole-piscicole in
Delta Dunarii, care permit actionarea nemijlocita pe faze de vegetatie a
factorului hidrologic, cit si faptul ca tulpina aeriana a stufului a devenit
obiectul unei exploatari industriale a impus, ca deosebit de importanta,
studierea reactiilor plastice rapide ale plantei la modificarea conditiilor
hidrologice, reactii ce pot fi obtinute in decursul unui ciclu de vegetatic.
Oportunitatea unor astfel de studii este sustinuta si de necesitatea inter-
ventiei rapide pentru limitarea actiunii negative pe care o are recoltarea
mecanizatd asupra potentialului productiv al terenurilor stuficole.

In cele ce urmeazd vor fi prezentate rezultatele studiului privind
influenta conditiilor hidrologice, pe un ciclu de vegetatie, asupra carac-
teristicilor biometrice principale ale tulpinii aeriene a stufului.

Este important de mentionat cd intr-un sistem. hidroameliorativ
stuficol poate fi realmente dirijat si controlai numai regimul nivelurilor,
de apd ; celelalte elemente ale regimului hidrolegic ca : distribuirea scur-
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gerii de apa, depunerea aluviunilor, hidrochimia, etc. nu intrd inca in
posibilitatile efective de regularizare ale sistemelor hidroameliorative ac-
tuale. Din aceastd cauzd in descrierea si aprecierea regimului hidrologic
dintr-o incintd stuficolad se tine seama de hidrograful anual al nivelurilor,
considerindu-se cd fiecdrui nivel de apd caracteristic ii corespunde un
ansamblu determinat al conditiilor hidrologice ce se realizeazd pe in-
treaga incinta.

Studiile s-au efectuat in anul 1967, urmarindu-se statistic dinamica
dezvoltarii firelor de stuf in statii de observatie distribuite uniform pe
cotele reprezentative ale terenului, in cadrul urmatoarelor patru tipuri
de regimuri hidrologice :

1. — In incinta Carasuhat regimul hidrologic a corespuns menti-
nerii permanente, din toamna anului 1966 pinda in toamna anului 1967,
a unui nivel de inundatie ce a depasit cota medie a terenului cu 1,20 m;

2. — In bazinul experimental nr. 2 (din cadrul bazei de cercetari
Maliuc) regimul hidrologic a corespuns unei permanente inmlastiniri a
terenului, din toamna anului 1966 pind in toamna anului 1967, nivelul
inundatiei fiind stabilizat la cota medie a terenului.

3. — In Ostrovul Maliuc regimul hidrologic a fost format din ur-
matoarele faze : desecare pentru perioada de iarna, inundare in ritm
foarte lent, pinda la 0,7 m deasupra cotei medii a terenului, in perioada
de primavara, mentinerea acestei inundari in perioada de vara.

4. — In incinta Sontea (MUS I) regimul hidrologic s-a realizat na-
tural (sub influenta directa a Dunarii) si a fost format din urmaitoarele
faze : desecare in perioada de iarni, inundare brusci pini la 2,0 m dea-
supra cotei medii a terenului in perioada de primdvara, retragerea lenta
a apei pina la cota medie a terenului in decursul perioadei de vara.

Dupd cum se observd primele doud regimuri corespund unor si-
tuatii hidrologice stationare, uniforme de-a lungul intregului an, iar
celelalte douad regimuri corespund unor situatii hidrologice nestationare
care realizeaza conditii tranzitorii pe perioade, intre inundarea si inmlas-
tinarea permanenta.

Ordonarea si analizarea intregului material rezultat in cadrul stu-
diilor intreprinse, care au cuprins mult mai multe elemente decit cele
analizate in prezenta lucrare, a aratat ca influenta determinantda asupra
dezvoltdrii stufului o are faza de primavara a regimului hidrologic. Dupa
caracteristicile acestei faze regimurile hidrologice se impart in doud@ mari
categorii :

— regimuri hidrologice in care primadvara lastarul de stuf se dez-
voltd in masa apei pind la indltimea de 1—2 m. (corespunzind incinte-
lor Car«suhat si Sontea) ;

— regimuri hidrologice in care primavara se asigura lastarului de
stuf dezvoltarca in contact nemijlocit cu atmosfera (corespunzind os-
trovului Maliuc si bazinului experimental nr. 2).

Materialul biologic analizat a constat din fire de stuf calibrate pe
diametrii alesi (diametrul unei tulpini de stuf ramine constant din faza
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de lastar pind in faza de plantd maturd, fiind astfel un element dupa
care se poate ordona multimea firelor de stuf in categorii biometrice
comparabile intre ele in cadrul diferitelor tipuri de regimuri hidrolo-
gice), recoltate in diverse perioade ale anului si avind diverse indltimi.
Acestor fire li s-a efectuat o serie de determindri privind : biomasa
totald (substanta uscatd a partii aeriene cuprinzind tulpina, frunzele si
tecile), biomasa utild (substanta uscatd a tulpinii, ce se recolteazd toam-
na), suprafata foliara, inaltimea, volumul peretilor tulpinii, etc.

Cu elementele rezultate si pentru fiecare diametru ales s-au sta-
bilit corelatii ale dependentei diverselor valori biometrice fatd de inalti-
mea tulpinii aeriene.

Pe primul plan a stat evidentierea acelor conditii hidrologice de
mediu in care firele de stuf sa realizeze o acumulare de biomasa ma-
xima.

Sub acest aspect s-a constatat cd biomasa firelor de stuf (pentru
aceeasi inaltime si diametru) dezvoltate in conditiile hidrologice din
Maliuc si bazinul experimental nr. 2 este net superioard biomasei firelor
de stuf dezvoltate in conditiile hidrologice din incintele Carasuhat si
Sontea, diferenta de biomasa fiind de 30—400/,.

In tabelul nr. 1 aceasti situatie este exemplificatd prin valorile
biomasei firelor de stuf avind diametrul de 12 mm.

Tabelul nr. 1

Valorile biomasei totale si utile ale tulpinii aeriene a stufului avind diametrul
de 12,0 mm, pentru diverse indltimi, in cele patru incinte stuficole.

. Biomasa totald (gr) Biomasa utild (gr)
Incinta - —

Indl{imea tulpinii (m) Iniltimea tulpinii (m)
1,0 2,0 3,0 4,0 1,0 2,0 3,0 4,0
Carasuhat 9,0 23,7 41,7 64,0 50 13,5 25,7 40,0
Baz. Exp. 2 13,0 33,2 60,0 97,0 7,7 17,7 35,3 61,0
Maliuc 13,5 31,5 55,5 87,56 9,5 20,5 35,0 55,0
Sontea 7,5 19,7 40,0 67,5 50 13,5 27,5 43,3

Se disting astfel doud linii in ceea ce priveste acumularea bio-
masei in tulpina aeriand a stufului : in regimurile hidrologice ce reali-
zeazd un strat inalt al apei de inundatie de primédvard se dezvolta fire
de stuf usoare, iar in regimurile hidrologice cu o inundare lentid de
suprafata, ce asigurd un contact nemijlocit al plantei cu atmosfera, se
dezvoltd fire de stuf grele.

Dimpotriva, inaltimea finald medie pe care o ating firele de stuf
este in corelatie inversd cu intensitatea inundatiei de primavara, astfel
incit firele usoare ating o talie mai inaltd decit firele grele.

Totusi, diferentele de indl{ime nu ajung si compenseze diferen-
tele dintre ritmurile de acumulare.
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Riaminind la acelasi exemplu, s-a constatat ca desi ating o talie mai
inalta (3,45 m fata de 3,25), firele de stuf cu diametrul de 12,0 mm au in
toamna o greutate medie 52,0 gr. cind se dezvoltd in conditiile unei inun-
datii intense de primivara si o greutate de 64,0 gr. cind se dezvoltd in
conditiile inmlastinirii de primavara.

Distributa spatiald a biomasei acumulate a fost studiata sub forma
unui indice simplu, ca acela al greutatii specifice aparente al peretilor
tulpinii. Pentru aceasta s-au efectuat determindri ale volumului pere-
tilor tulpinii de stuf (volumul biomasei utile), rezultatele obtinute pen-
tru firele cu un diametru de 12,0 mm fiind prezentate in tabelul nr. 2.

Tabelul nr. 2

Volumul biomasei utile si greutatea specifica aparenta
a tulpinii stufului avind diametrul de 12,0 mm.

Volumul biomasei ulile Greulatea specificd
Incinta in cmc aparentd in g/cmc

Indltimea tulpinii acrienc Indllimea tulpinii

in m acriene in m.

1,0 2,0 3,0 4,0 1.0 2,0 3.0 4,0
Carasuhat 32,0 62,5 85,0 100,0 0,156 0,216 0,306 0,405
Baz. Exp. 2 45,0 68,0 85,0 98,0 0,214 0,302 0,425 0,623
Maliuc 42,0 68,0 87,0 100,0 0,226 0,302 0,400 0,550
Sontea 35,0 64,0 85,0 99,0 0,143 0,211 0,324 ),440

Din analiza tabelului se desprinde concluzia ca, spre decsebire de
acumularea de biomasi, volumul firelor de stuf (avind un anumit dia-
metru si inaltime) este practic independent fata de conditiile de mediu in
care se dezvoltd. Din aceastda cauzd, influenta conditiilor de mediu fisi
gaseste cea mai justd expresie in valoarea indicelui greutatii specifice
aparente.

Cu alte cuvinte, pentru un acelasi diametru exterior, constructia
geometrica a tulpinilor de stuf se desfdsoarda conform unor parametri
practic invarianti, conditiile hidrologice determinind insd masura concen-
trarii biomasei in unitatea de volum a tulpinii aeriene.

De asemenea, se constata ca greutatea specificd aparentd a tulpinii
_aeriene este continuu crescatoare, de la fazele tinere la fazele mature ale
plantei. Aceasta corespunde unei evolutii calitative firesti a tulpinii in
directia imbunatatirii caracteristicilor mecanice pe masura cresterii geo-
metrice si ca atare a marimii solicitarilor exterioare, in scopul conser-
varii integritatii fizice si fiziologice a plantei.

In stadiul final greutatea specifici aparentd cea mai ridicati se
inregistreazd in regimurile hidrologice cu inmlastinire de primdavara.
Acestea se reflectd si in aspectul firelor de stuf; in timp ce in bazinul
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experimental nr. 2 axul firului este perfect vertical, iar frecventa cadc-
riler in perioada de vegetatie minima, in Carasuhat axul vertical prezinta
contursiuni (mai ales in sectorul bazal), iar frecventa ruperilor in peri-
oada de vegetatie este mai mare. Aspectele cele mai grave s-au inregis-
trat insa in Sonlea unde marea majoritate a firelor de stuf,ce au apa-
rut deasupra apei, au fost culcate o datd cu retragerea apelor, deoarcce
tulpina nu a putut rezista nici propriei greutati.

In cele ce urmeaza vom incerca si stabilim modul in care intensi-
tatea si durata inundatiei de primavara determina intensitatea proceselor
acumulative si distributia biomasei in tulpina aeriana a stufului.

Intreaga cantitate de biomasd acumulati de plantd este rezultatul
procesului de fotosinteza al carui sediu este frunza. Deoarece studiile
efectuate au aratat ca intensitatea fotosintezei aparente nu variazi cu
biotopul, rezultda ca suprafata foliara reprezinta elementul cel mai impor-
tant pentru aprecierea randamentului biologic al plantei in conditiile de
mediu date.

Pentru aprofundarea acestui aspect s-a stabilit corelatia grafici in-
tre cresterea in inaltime a stufului si cresterea suprafetei foliare, pentru
tulpinile avind diametrul de 12,0 mm, in cele patru incinte stuficole
studiate (fig. 1).

Corelatiile sint liniare de forma :

F(H) = k (H—h)

in care:

IF(H) = suprafata foliard ca functic de inidltimea tulpinii ;

k = coeficientul unghiular al dreptei de corelatie ;

H = inaltimea tulpinii ;

h = indl{fimea tulpinii de la care incepe si se dezvolte aparatu!
foliar.

Dreptele de corelatie fiind aproximativ paralele, rezulta ca, pentru
o anumitd inaltime a tulpinii, suprafata foliara depinde, in cea mai mare
masurd, de indltimea initiala de la care incep sd se dezvolte frunzele.

Frunzele asimilatoare ale stufului se pot dezvolta numai deasupra
nivelului apei de inundatie, astfel incit indltimea minima a tulpinii, de
la care incep sd creascd frunzele, apare ca o reflectare directd a condi-
tiilor hidrologice din cele patru incinte stuficole; cu cit grosimea stra-
tului de apd deasupra terenului este mai mare, cu atit indltimea initiala,
la care incep sa se dezvolte frunzele pe tulpina creste, iar suprafata foli-
ard se micsoreaza.

In acest mod se creazd premisele pentru ca in terenurile, cu inten-
sitate mare a inundatiei de primavara, sa se inregistreze o productie bio-
logicd a stufului inferioard celei realizate pe terenurile slab inundate.

In aceeasi misura dinamica continutului in apd a tesuturilor tulpi-
nii aeriene, reprezentatd in figura nr. 2, aratd ca pentru faza de listar
turgiscenta este cu atit mai ridicatd, cu cit lastarul se dezvoltd intr-un
strat mai mare de apa.
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Incepind cu luna mai (o datd cu dezvoltarea aparatului foliar dea-
supra apei), in Carasuhat turgiscenta stufului evolueazd asemanator cu a
stufului din Maliuc si bazinul experimental nr, 2.

In Sontea turgiscenta stufului, care a rezistat viiturii, se apropie de
valoarea normalid cu o mare intirziere si anume in luna iulie. In luna
mai se inregistreazi valori exceptionale ale turgiscentei de 1000%,, care
sint, fard indoiala, apropiate de pragul letal.

Aceasta dovedeste cd, in conditiile mentinerii indelungate sub apa,
membrana celulozici, protectoare a lastarului, devine permeabild pentru
apa, care imbiba tesuturile si incetineste sau blocheaza activitatea vitala.
Plantele care au reusit sa-si dezvolte frunze deasupra apei, nu au avut
capacitatea de transpiratie capabild sa reducd rapid turgiscenta ; umidi-
tatca mare a tesuturilor a ingreuiat tulpinile si le-a redus rezistenta
mecanica incit, la retragerea apelor, acestea nu si-au putut pastra pozi-
tia verticald, culcindu-se pe teren.

In aceste conditii este evident ca putem asocia turgiscenta tesuturilor
cu gradul de concentrare al biomasei in unitatea de volum a tulpinii.

Dezvoltarea plantei in faza de lastar intr-un contact indelungat cu
apa de inundatie, fie ca aceastd apa reprezinta stratul de protectie ter-
mica de iarna a terenurilor, fie cd este viitura obisnuiti de primavara a
Dundrii, determina constructia tulpinilor aeriene dupa linia firelor usoare,
cu o slabd concentratie a biomasei in unitatea de volum a tulpinii. La
aceasta mai contribuie si protectia mecanicd pe care o asigura stratul de
apa la solicitarile vintului, care nu obligd tulpina la construirea peretilor
dintr-un material mai compact si mai rezistent.

Dimpotriva, dezvoltarea plantei, din faza de listar, in contact nemij-
locit cu atmosfera si puternic solicitatd de forta vintului, determina con-
structia tulpinilor de stuf dupa linia firelor grele, cu o maximi concen-
tratie a biomasei in unitatea de volum a tulpinii.

Concluzia finald, care se desprinde din elementele prezente, este ca
pentru stuficulturd dirijarea regimului nivelurilor de api reprezinti o
posibilitate reala si cea mai accesibild, de influentare, in sensurile dorite,
ale caracteristicilor biometrice ale stufului. Interventia cea mai eficienta
se realizeazd primavara in faza de listar a plantei cind, in functie de
nivelul apei, se pot obtine structuri mai compacte in tulpina aeriana si

p_osibil.itéti mai bune pentru realizarea proceselor acumulative si foto-
sintetizante.
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