
CERCETARI PRIVIND FLORA BACTERIAN A 
BUCALA ŞI BRANHIALA LA CRAP, SOMN, ŞALAU ŞI STIUCA • 

Dr. George TUDOR şi Dr. med. vet. Mihail APRILESCU 

Se ştie că miCI"oflora întîlnită la peşti este dependentă de mediuJ în 
care trăiesc aceştia şi de contaminările, care pot avea loc în timpul pes­
cuitului şi după pescuit. Gradul de puritate al apei prezintă deci o im­
portanţă deosebită, iar poluarea ei au diferite reziduuri de natură orga­
nică din mediul înconjurător măreşte enorm posibilitiiţile de contami­
nare a peştilor. C01ntaminarea poate fi realizată şi prin păsările ichtiofiag<' 
cind, în zborul lor, sciapă un peşte bolnav într-o apă pînă atunci liberă 
de microbi, saiu prin gropile de iernat, cînd peştii sînit siliţi să vieţuiască 
într-un spaţiu foarte :riestrîns. 

Pătrunderea bacteriilor în organismul peştelui se poate face pe cale 
cutanată în urma lezionării epidermei prin muşcăturile provocate de 
răpitori, prin acţiunea diferiţilor eotoparaziţi, prin plăgile produse prin 
sculele de pescuit, prin operaţiunile de transportare, manipulare etc., 
precwn şi pe cale digestivă (oalea cea mai obişnuită), cînd o dată ou 
alimentele conrbamilfLate, peştele mgeră şi microbii respectivi, ca:re - iÎn 
~ul existenţei unor leziuni la nivelul mucoasei digestive - pat pă­
trunde în circulaţia genenală rie.ailiz,înd îmbolnăvirea. 

Dar peştele poate constitrui şi o sursă de îmbolnăvire a omului şi a 
animale.Im· cu germenii unor boli oa lepra, holera, rujetUJl, salm0cr1e1'o'.re'le, 
leptospirozele, tubericulozia, botulismul, antrax-ul etc., care deşi, în maijo­
ritaltea lor, nu afectează peştele, găsesc totuşi în organismllll acestuia con­
diţii de conservare îndelungată, putînd fi astfeil răspîndiţi pe mari dis­
tanţe prin intermediul peştilor (2). 

Este drept că mucrus1ul de pe suprafaţa peştelui viu are proprie­
tăţi antibacteriene remarcabile şi constituie un mijloc imporlanrt de apă­
rare, dar după moa:rrtea peştelui mu1ausiul se modifică şi devine un mediu 

•i Prezentată în şedinţa de comunicări din 12 aprilie 1971 a Cercului Ştiinţific 
al Laboratorului Sanitar Veterinar jud. Tulcea. 
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foarte bun pentru înmulţirea microorganismelor, rapiditatea de înmulţire 
fiind în funcţie de gradul de prospeţime a peştelui, de temperatura de 
păstrare a lui şi de condiţiile de umiditate (5). · 

Importanţa pe care o prezintă deci rolul microorganismelor în îm­
bolnăvirea peştilor, precum şi posibilitatea de contaminare a omului şi a 
animalelor prin conswnul peştelui au determinat întreprinderea unor 
cercetări ichtiopatologice, vizînd atît studierea bolilor, cit şi stabilirea 
măsurilor de profilaxie necesare pentru păstrarea şi dezvoltarea fondului 
piscicol. 

In acest scop, au fost efectuate, atît în ţară, cit şi în străinătate, 
numeroase cercetări pri\'ind izolarea şi studierea flnrei bacteriene la 
peşti, fie de apă dulce, fie de mare sau ocean, fie în stare proaspătă, fie 
în stare de conservare prin congelare, saramurare, uscare, afumare etc., 
dar aproape toate aceste studii s-au făcut pe flora bacteriană izolată din 
musculatur[1, intestin, organe interne. 

In cc·ea ce priveşte însă izolarea şi idc•ntificarca germenilor din căile 
respiratorii şi digestive anterioare la peştii de apă dulce literatura de 
specialitate. cel puţin în ţara noastră, este destul de săracă. 

Cum în afară de suprafaţa pielii, gura şi branhiile sînt cele care 
\"in în permanent contact cu apa, deci şi cu microorganismele existente 
în acl'st mediu de \·iaţă, am considerat că n-ar fi lipsit de interes să 
cercetăm flora bacteriană izolată la nivdul acestor regiuni, care prin 
rolul lor anatomo-funcţional, sînt cele mai expuse contaminării. S-a ob-
SL·n·at chiar. că la peştele e\·iscerat, la care nu se scot branhiile, apare 
o altc·rare mai rapidă, de unde rezultă că branhiile peştelui constituie 
o sursă importantă dl' contaminare (5). 

C'SRCSTARI PROPRII 

1\Iatcrial şi mctndil. Pentru izolarea florei bacteriene din cavitatea 
bucală şi branhii am folosit ca matc'rial de studiu patru specii de peşti : 
C"rap. somn. şalău şi ştiucă, cîte 50 şi rl'spectiv 44, 52 şi 54 exemplare 
clin fil·c·are specie, în total 200 capete. 

Peştii au fost n'coJtaţi din diferite puncte ale Dunării, precum şi 
clin bălţile şi lacurile limitrnfc, în marea lor majoritate situate în apro­
pierea municipiului Tulcea, cercetările fiind efectuate din luna i,ulie 
pînă în luna dc'cembrie 1969 si 1970. 

Instrumentarul pentru recoltarea şi prelucrarea materialului s-a folo­
sit în toate cazurile steril, iar camera în care se efectuau aceste operaţiuni 
era supusă în prealabil sterilizării prin iradiere cu raze ultraviolete. 

Ca medii de cultură pentru izolarea germenilor am utilizat bulio­
nul nutritiv şi agarul în tuburi şi plăci Petri. Pentru evidenţiere.a pro­
prietăţilor fermentative ale bacteriilor s-au folosit medii lichide cu glu­
ooză, lactoză şi zahaf'oză, iar ca indicator albastrul de bromtimol. 

Pentru punerea în evidenţă a proprietăţilor proteolitice ale unor 
tulpini izolate s-a folosit testul geiliatinolizei, iar pentru identifirarea 
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indolului şi a producţiei de hidrogen sU!lfUTait s-au utilizat apa pepto­
nată, reactiV1lll Ehrlkh-Kovaics şi respectiv banda de hîrtie de filtru 
îmbibată ou aootait de plumb. 

Pe sc...'lllrt, s.a folosirt u.rmă.Jtoa.rea tehnică de 1uCJT1u : raclatul bucal şi 
lamelele branhiale erau recoltate şi cîntărite steril, apoi trecute separat 
in cî:te lll!1 tub cu ser fiziologic în cantitate fixă. După agirtarea conţi­
nutului din primutl. tub, materiaJ.ul era diluat succesiv în alte tuburi 
pină la diluţia finală de 1/1.000.000, apoi din fiecare tub se treoea 1 ml. 
diluţie în cîte o placă Petri ou agar, peste care se adăuga imediart un 
strat subţire de agiar moale topit la 45°C. Prin mişcări vii circulare atl.e 
plăcii pe o suprafaţă plană se asigura răspîndirea materialului însămîn­
ţat pe toată suprafaţa agarr-uluri. 

După o incu bare de 18-24 ore la 37°C, se ef ecrtuau treceri din 
ooloniile mai reprezentative în mai multe tuburi cu buJion şi agar pînă 
la epuizarea încărcăturii de pe ainsă, obţinîndu-se asrtfel colonii izolate 
pe agar. 

Se studia aspectul culturaJ. al coloniilor şi aspectul morfotl.ogic al 
germenilor din bulion şi de pe agar coloraţi prin metod. Gram. l\'licrobii 
Gram negativi erau cercetaţi în toate cazurile sub raportul prezenţei 
i:ndolului, a hidrogenului sulfurat, cît şi al activităţii zaharolitice şi gela­
tinolitice. 

Penltru t,ulpinile de bacillus cereus s-a determinat şi toxicitatea 
lor. Obţinerea toxinei şi inocularea ei la şoarece s-a efectuat după teh­
nica expusă de Crasovschi-Tudor (3). Şoarecii inoculaţi au prezentat în 
timpul vieţii dispnee, spumozităţi serosangvinolente în jurul năriJor şi 
gurii, i,ar la autopsie edem pulmonaJ'. 

Pentru oeHalţi germeni, tulpinile izolate au fost supuse testului 
patogenităţii prin inocularea culturii în bulion de 24 ore la iepuri sau 
şoareci, intravenos sau intraperitoneal, în funcţie de natura germenului 
şi după tehnicile curente de labo;rator. 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 

Examenele bacteriologice efectuate la cele pa1tru specii de peşti 
menţionate au pus în evidenţă prezenţa în cavitatea bucală şi branhii 
a unei flore bacteriene Vlariate formată din coci, sarcine, stafilococi, bacili 
aerobi sporul·aţi, germeni din grupul coli, pseudomonas, proteus, bacillus 
cereus şi b. coryneba:oterium (tabel Nr. 1 şi Nr. 2). AspectuJ lor cultural, 
morfologic, afinităţile tinctoriale şi caracterele biochimice corespund da­
teilor din Uter1atu:ra de specialitate pentru genul sau specia respectivă. 

Din analiza tabelelor 1 şi 2 se constată, că, indiferent de specie, 
toţi peştii cercetaţi sînrt purtători de germel1li aitît în cavitatea bucală, 
cîrt şi în branhii. Expilicaţi1a esrte da:tă de existenţa permanentă a mi­
or:ooPganismefor în apă, mediu cMe le oferă condiţii favorabile de viaţă 
prin srubstanţele .organice ce le conţine, tempe:riatuiră, pH, iJruminare 
etc. (5). Oum giuira şi branchiiJ1e, oa şi rupriarfaţa pieli, vill1 ipermanern,t în 
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Flora microbiană izolată de la crap, somn, şalău şi ştiucă d11pă 
gradul de prospeţime al peştelui. 
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Germenii 

izolaţi 

Coci I 
---------
Sarcina I -----
Stafilococi 

--

B. cereus 
--

B. corynebact. 

B. aer. spor. 

Grup coli 

Pseudomonas 
-----

Proteus 

Prezenţa procentuală a germenilor izolaţi clin caritatea bucală 

şi branhii clupă graclul de prospeţi1ne al peştelui 

TABEL Nr. 2 

specia şi nr. exemplare de peşte şi procentul de contaminare după gradul de prospeţime 
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contact cu apa în ca.re trăieşte peştele, este firesc ca aceste regiuni să 
fi.e şi cele mai expuse contaminării. 

Observatiile noastre au scos în evidentă că încărcătura microbi3nă 
a fost mai m~.re la peşti.i recoltaţi din lac~ri şi bălţi, <lecit la cei din 
Dunăre. Aceasta s-ar explica prin faptul că apele bălţilor, avînd o 
adîncime mai mică, un strat de mil mai la suprafaţă, precum şi o \"c­
getaţie mai bogată, constituie un mediu mai favorabil pentru microor­
ganisme. 

încărcătura cu germeni a a("LSlor ape, obsen·aţL• d~· altL,l ,·:la­
bilă şi pentru Dunăn', se măreşte foarte mult prin poluarea apelor după 
ploi, care aduc uneori viituri mari, mijloc sigur de trnnspcrt al microor­
ganismelor de la distanţe, care pct fi destul de aprcciabiL>. In unele 
perioadL' în care am cfC'ctuat cercAările s-au înregistrat ploi destul 
de abundente. carL' au putut polua apc•lc Dunării şi all' bălţilor, Yiitu­
rilc antrenînd în calea lor, din localităţile prin care au trecut, cantităţi 
mari de gunoail', substanţe organice cu un conţinut, desigur ridicat în 
germeni. 

La aceasta se mai pot adăuga posibilităţile de crintaminarc a pL·ş­
telui prin manipulare în timpul pL'scuitului şi în continuare• prin di\"L•rse 
opl·raţiuni de încărcare şi descărcare în şi din barcă, cin.tărire, amba­
lare în lăzi, contactul cu aerul şi ,gheaţa, cu mii:1ile manipulanţilor l'1..c". 
De menţionat că o parte din peştii cL·rcetaţi dL' noi (c·c•i mai proaspeţi) 
au fost pescuiţi cu undiţa, instrument care a produs leziuni şi conta­
minări C":;nsecuti\'e ale cavităţii bucale şi uneori chiar ale brandliilor. 

In ordinea desc1-escindă a frec\·enţei lor la peştii cercetaţi Sl' în­
scriu germenii din grupul coli (81,5-92,6° 1

0 ), urmaţi de coci (l:~-:13,3 °;, ), 
stafilococi (13-25° '0 ), proteus (18,5 ~;, ), bacili aL'robi sporulaţi (5,4-13,90 0 ), 

pseudomonas (10,2° '0 ). sarcina (2,2-9,3 ~~ ), b.c'-·reus (3,3° 1 0 ) şi b.cor~-­
nebaderium (0,9o '0 ). (tabel 2). 

Germenii cei mai frec\'cnt izolaţi, după cum s-a menţionat, au 
fost cei din grupul coli (la 87,50 'o din peşti), prezenţă prioritară expli­
cabilă prin caracterul ubiC\·itar al organismelor din acest grup, din care 
un(_·k' specii (ex. Esch. coli) se găsesc răspîndite în mediul ambiant ca 
saprofite. 

Se observă că numărul peştilor contaminaţi, cit şi varietatea şi 
frecvenţa florei bacteric.·ne izolate creşte în raport direct cu timpul 
scurs de la pescuit. O înmulţire mai accentuată se înregistrează după 
24 ore şi mai ales după 36 ore, cînd, desigur, ml!JCusul protector îşi 
pierde proprietatea sa antibacteriană şi devine, prin transformările su-
ferite în acest răstimp, un mediu de cultură prielnic pentru dezvol­
tarea microorganismelor. Numărul peştilor de la care s-au izolat di­
feriţi germeni se dublează şi unii chiar se triplează după 36 ore de la 
pesouit. In plus, unii germeni ca pseudomonas, proteus şi oorynebac­
terium au fost izolaţi numai de la peştii care aveau în jur de 48 ore de 
la pesouit, observaţie ce confirmă de altfel constatările altor autori 
(5) (numai de la urna ştiucă s-a izolat un proteus între 25-36 ore). 
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Excepţie face b. cereus, oare a fos tizolat de la 33 ştiud în stare proas­
pătă (pînă la 24 orie). 

In cadrul cercetărilor noastre, am urmărit şi încărcătura aproxi­
mativă cu germeni în raport ou gradul de prospeţime a peştelui. Fără 
a efectua numărăto~i de geliIIleni, am observat totuşi că numărul co­
loniilor cresoute în plăcile Petri era mult mai mare, chiar în ultimik 
diluţii, la peştii care depăşeau durarta de 24 şi mai ales 36 ore de la 
pescui:re. 

Nu s-au observat diferenţe esenţiale între flora bacteriană izolată 
din cavitatea buoală şi cea izolaită din branhii, ea fiind aceeaşi în ma­
rea majoritate a cazurilor şi la toate cele patru specii de peşte cer­
oeta1:Je. Se pat menţiona doar doiuă excepţii : toate cele trei tulpini de 
b. cereus au fost izolate numai d~n branhii şi numai de la ştiucă, iar 
singura tulpină de b. corynebacteriurn a fost izolată din cavitatea bu­
cală de la crap. 

In cee1a ce priv:eşte patogen1tatea germenilor izolaţi, b. cercus 
este singurul care a dovedit un potenţial patogen, de altfel destul de 
ridicat la cele două tu1pini cercetate. Administrarea toxinei la cite 4 
şoareci a produs moa~tea .:i 2 şi respectiv 3 şoareci în 12-30 minute 
ou semne şi leziuni specifice (dispnee, edem pulmornar). 

Intrucît literatura de specialitate citeiază cazuri de toxiinfecţii ali­
mentare cu proteus şi baeiJlus cereus, nu se exdude posibilitatea into­
xicării omului cu aceşti germeni prin consumul peştelui infectat, cu 
atît mai mult, cu cît noi am izolat b. cereus de la peştele proaspăt. 
Ar fi deci necesară efectuarea examenu[ui bacteriolog Le la peştele ce 
se dă în consum, cel puţin pentru colectivităţile mai mari şi cel puţin 
pentru peştele de re.Lativă prospeţime. 

CONCLUZII 

1. Toţi peştii cercetaţi, indiferent de specie sau grad de prospeţime, 
s-au dovedit purtători de germeni atît în cavitatea buoală, cit şi în 
bmruchii, regiulili care, ca şi învielişu[ outanat, s1nt ceLe mai expuse c:o111-
tJamtnării, ele venind în oontact direct ou ·apa, mediuJ de viaţă aJ peş­
telui. 

2. In ordinea descrlesoîndă a frreevienţei 101r, s-.aru izolat de ~a 
peştii 1cercebaţi germieru dÎIIl grupiul cooi, urmaţi de cod, stafiloooci, pro­
teus, bacili aerobi spoI'ulaţi, pseudomonas, sarcina, b. cereus şi b. cory­
nebaoberirum. 

3. Cu mici excepţii, nu s-au consta:tait diferenţe esenţiaJe înttre 
filor'!a ba1oteriană izolată din cavitatea buoală şi cea izola,tă din branhii, 
ca fiind aceeaşi în miareia majoritate a cazurilor şi La toate cele pafru 
specii de peşte Cffi'iootate. 

4. Niu1măru:l peştilJ01r o0111tamimiarţi, cîit şi vaTi1etat'2.a şi frecvenţa flo­
iiei baateriene izLoaite creşte în riaport direct cu timpul scurs de la pes­
cuit, o înmulţire mai 1aicoenltuart:ă a aoesteia înregisitrîndu-se după 24 ore 
şi mai ail:es după 36 ore. 



5. Incărcătura microbiană este mai mare la peştii reco~taţi din 
lacuri şi bălţi, decît la cei din Dunăre, această încărcătură mărindu-se 
prin poluarea apelor după ploi. 

6. lntrucît literatura de specialitate citează cazuri de toxiinfecţii 
alimentare la om cu b. proteus şi B. oereus, germeni izolaţi de noi de 
la peştii cercetaţi, considerăm că ar fi necesară efectuarea examenului 
bacteriologic al peştilor, cel puţin al acelora cu prospeţime dubioasă. 

7. Considerăm necesară continuarea prezentelor cercetări, care să 
cuprindă mai multe specii de peşti, cu particularităţi biologice diferite, 
recoltaţi din medii acvatice diferite. Fste de asemenea necesară extin­
derea cercetărilor pe o perioadă mai mare de la pescuire (72 ore) şi în 
condiţii diferite de păstrare a peştelui. urmărind ca obiectiv principal 
încărcătura microbiană în raport cu gradul de prospeţime al pe-5telui, 
extinzînd innc>stigaţiile şi la nin·lul musculaturii şi al intestinului. 
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RC:•sume 

L<·~ rlC'llX dtileurs dl-terminenl la florP micrnbic·nne buccale el branchiale des 
200 0x<·mplaire~ rl0 poissons appartienant aux especes: carpe, silure, sandre et 
br"dwl. 

lls ont constate que tous Ies poissons examince sans tenir compte de l'espece 
011 du rlefJr(• de l'c'tat de frnicheur, daient porteurs de germes dans la cavile, buccale 
aus~i hi0n que sur !Ps branchies. 

D0 plus. on n'a pas constate des differences essenlielles entre a flore 
bacteriennc> isolee appartenanl ci ces deux reqions distinctes el, pour la plupart des 
cas, c0tte flore a etC:· commune aux especes examinees. 

Dans J'ordre decroissant de Jeur frcquence, chez Ies poissons examines, on 
a isoll• des qermes du groupe coli, suivis par Ies coques, staphylocoques, proteus, 
bacilles aerobies qui sont sporules, pseudomonas, sarcina, b. cereus et b. coryne­
bactNium. 

Le nombre des poissons contamincs, aussi bien que la variete el la tre­
quence de la flore bacterienne isolee auqmentent proportionnellement a l'intervalle 
ecoule depuis le moment de la peche, la guantite microbienne etant plus elevee 
chez Ies poissons recoltes des lacs et des etangs que chez Ies poissons du Danube, et 
celte quantite s'accroit encore par la pollution des eaux, immediatement ap:es Ies 
piu ie~. 

Les auteurs font des ramarques sur la posibilite de l'apparition chez l'homme 
des toxiinfections produites par la consummation du poisson contamine par b. 
proteus et b. cereus, germes trouvcs par Ies auteurs chez certains poissons examines. 
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