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Se stie cd microflora intilnitd la pesti este dependentd de mediul in
care traiesc acestia si de contaminarile, care pot avea loc in timpul pes-
cuitului si dupa pescuit. Gradul de puritate al apei prezinta deci o im-
portantd deosebitd, iar poluarea ei cu diferite reziduuri de naturd orga-
nici din mediul inconjurdtor mareste enorm posibilitatile de contami-
nare a pestilor. Contaminarea poate fi realizatd si prin pasarile ichtiofage
cind, in zborul lor, scapa un peste bolnav intr-o apa pina atunci libera
de microbi, sau prin gropile de iernat, cind pestii sint siliti sa vietuiasca
intr-un spatiu foarte restrins.

Patrunderea bacteriilor in organismul pestelui se poate face pe cale
cutanatd in urma lezionarii epidermei prin muscaturile provocate de
rapitori, prin actiunea diferitilor ectoparaziti, prin plagile produse prin
sculele de pescuit, prin operatiunile de transportare, manipulare etc,,
precum si pe cale digestiva (calea cea mai obisnuitd), cind o data cu
alimentele contaminate, pestele ingera si microbii respectivi, care — in
cazul existentei unor leziuni la nivelul mucoasei digestive — pot pa-
trunde in circulatia generala realizind imbolnavirea.

Dar pestele poate constitui §i o sursd de imbolnavire a omului si a
animalelor cu germenii unor boli ca lepra, holera, rujetul, salmonelozele,
leptospirozele, tuberculoza, botulismul, antrax-ul etc., care desi, in majo-
ritatea lor, nu afecteazad pestele, gasesc totusi in organismul acestuia con-
ditii de conservare indelungatd, putind fi astfel raspinditi pe mari dis-
tante prin intermediul pestilor (2).

Este drept c¢d mucusul de pe suprafata pestelui viu are proprie-
tati antibacteriene remarcabile si constituie un mijloc important de apa-
rare, dar dupd moartea pestelui muousul se modificd si devine un mediu

*) Prezentatd in sedinta de comunic#ri din 12 aprilie 1971 a Cercului Stiintific
al Laboratorului Sanitar Veterinar jud. Tulcea.
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foarte bun pentru inmultirea microorganismelor, rapiditatea de inmultire
fiind in functie de gradul de prospetime a pestelui, de temperatura de
pastrare a lui si de conditiile de umiditate (5). '

Importanta pe care o prezintd deci rolul microorganismelor in im-
bolnivirea pestilor, precum si posibilitatea de contaminare a omului si a
animalelor prin consumul pestelui au determinat intreprinderea unor
cercetari ichtiopatologice, vizind atit studierea bolilor, cit si stabilirea
masurilor de profilaxie necesare pentru pastrarea si dezvoltarea fondului
piscicol.

In acest scop, au fost efectuate, atit in tara, cit si in strainatate,
numeroase cercetdri privind izolarea si studierea florei bacteriene la
pesti, fie de apa dulce, fie de mare sau ocean, fie in stare proaspata, fie
in stare de conservare prin congelare, saramurare, uscare, afumare etc.,
dar aproapc toate aceste studii s-au facut pe flora bacteriana izolata din
musculaturd, intestin, organe interne.

In ccea ce priveste insa izolarea si identificarea germenilor din caile
respiratorii si digestive anterioare la pestii de apa dulce literatura de
specialitate, cel putin in tara noastra, este destul de saraca.

Cum in afara de suprafata pielii, gura si branhiile sint cele care
vin in permanent contact cu apa, deci si cu microorganismele existente
in acest mediu de viatd, am considerat cd n-ar fi lipsit de interes sa
cercetdm flora bacteriand izolatd la nivelul acestor regiuni, care prin
rolul lor anatomo-functional, sint cele mai expuse contaminarii. S-a ob-
servat chiar, ¢a la pestele eviscerat, la care nu se scot branhiile, apare
o alterare mai rapida, de unde rezulta ca branhiile pestelui constituie
0 sursa importanta de contaminare (3).

CERCETARI PROPRII

Material si metodd. Pentru izolarea florei bacteriene din cavitatea
bucald si branhii am folosit ca material de studiu patru specii de pesti :
crap, somn, salau si stiucd, cite 50 si respectiv 44, 52 si 54 exemplare
din ficcare specie, in total 200 capete.

Pestii au fost recoltati din diferite puncte ale Dunérii, precum si
din baltile si lacurile limitrofe, in marea lor majoritate situate in apro-
picrea municipiului Tulcea, cercetarile fiind efectuate din luna iulie
pina in luna decembric 1969 si 1970.

' Instrumentarul pentru recoltarea si prelucrarea materialului s-a folo-
sit in toate cazurile steril, iar camera in care se efectuau aceste operatiuni
era supusd in prealabil sterilizérii prin iradiere cu raze ultraviolete,

Ca medii de culturd pentru izolarea germenilor am utilizat bulio-
nul nutritiv si agarul in tuburi si pldci Petri. Pentru evidentierea pro-
pmgtatllor fermentative ale bacteriilor s-au folosit medii lichide cu glu-
coza, lactoza si zaharozi, iar ca indicator albastrul de bromtimol.

. l?eptru punerea in evidenta a proprietatilor proteolitice ale unor
tulpini izolate s-a folosit testul gelatirolizei, iar pentru identificarea
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indolului si a productiei de hidrogen sulfurat s-au utilizat apa pepto-
natd, reactivul Ehrlich-Kovacs si respectiv banda de hirtie de filtru
imbibata cu acetat de plumb.

Pe scurt, s-a folosit urmatoarea tehnicd de lucru : raclatul bucal si
lamelele branhiale erau recoltate si cintdrite steril, apoi trecute separat
in cite un tub cu ser fiziologic in cantitate fixa. Dupd agitarea conti-
nutului din primul tub, materialul era diluat succesiv in alte tuburi
pind la dilutia finala de 1/1.000.000, apoi din fiecare tub se trecea 1 ml.
dilutie in cite o placd Petri cu agar, peste care se adduga imediat un
strat subtire de agar moale topit la 45°C. Prin miscari vii circulare ale
placii pe o suprafatd plana se asigura raspindirea materialului insamin-
tat pe toata suprafata agarului.

Dupd o incubare de 18—24 ore la 37°C, se efectuau treceri din
coloniile mai reprezentative in mai multe tuburi cu bulion si agar pina
la epuizarea incarcaturii de pe ansa, obtinindu-se astfel colonii izolate
pe agar.

Se studia aspectul cultural al coloniilor si aspectul morfologic al
germenilor din bulion si de pe agar colorati prin metod. Gram. Microbii
Gram negativi erau cercetati in toate cazurile sub raportul prezentei
indolului, a hidrogenului sulfurat, cit si al activitatii zaharolitice si gela-
tinolitice.

Pentru tulpinile de bacillus cereus s-a determinat si toxicitatea
lor. Obtinerea toxinei si inocularea ei la soarece s-a efectuat dupa teh-
nica expusda de Crasovschi-Tudor (3). Soarecii inoculati au prezentat in
timpul vietii dispnee, spumozitati serosangvinolente in jurul narilor si
gurii, iar la autopsie edem pulmonar.

Pentru ceilalti germeni, tulpinile izolate au fost supuse testului
patogenitatii prin inocularea culturii in bulion de 24 ore la iepuri sau
soareci, intravenos sau intraperitoneal, in functie de natura germenului
si dupa tehnicile curente de laborator.

REZULTATE $I DISCUTII

Examenele bacteriologice efectuate la cele patru specii de pesti
mentionate au pus in evidentd prezenta in cavitatea bucald si branhii
a unei flore bacteriene variate formata din coci, sarcine, stafilococi, bacili
aerobi sporulati, germeni din grupul coli, pseudomonas, proteus, bacillus
cereus si b. corynebacterium (tabel Nr. 1 si Nr. 2). Aspectul lor cultural,
morfologic, afinitatile tinctoriale si caracterele biochimice corespund da-
telor din literatura de specialitate pentru genul sau specia respectiva.

Din analiza tabelelor 1 si 2 se constata, cd, indiferent de specie,
toti pestii cercetati sint purtatori de germeni atit in cavitatea bucal3,
cit si in bramhii. Explicatia este datd de existenta permanentd a mi-
aroorganismelor in apa, mediu care le oferda conditii favorabile de viata
prin substantele .organice ce le contine, temperaturd, pH, iluminare
etc. (5). Cum gura si branchiile, ca si suprafata pieli, vin permanent in
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Flora microbiand izolata de la crap, somn, saldu §i stiucd dupd
gradul de prospetime al pestelui.

TABEL Nr. 1
Numarul pestilor si germenil izolal
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Prezenta procentuald a germenilor izolati din cavitatea bucald

si branhii dupd gradul de prospefime al pestelui

TABEL Nr.2

Specia si nr. exemplare de peste si procentul de contaminare dupéd gradul de prospetime

(ore) al pestelui

Germenii i Crap somn Salau Stiuca TOTAL
izolati 21 29 24 20 24 28 23 3 92 108
0—24-_ 25—48 0—24 25—48 0—24 25—48 0—24 25—48 0—24 25—48
coci 9,1 21,5 16,7 35.0 12,5 32,1 13,0 38,7 33,3
Sarcina — 34 42 15,0 - 143 4,3 9,7 9,3
Stafilococi 9,1 20,7 12,5 25.0 16,7 35.0 13,0 29,0 13,0 25,0
B. cereus - - - - - 13.0 — 33 -
B. corynebact. . 3.4 - - - - — - — 0,9
B. aer. Spor. — 13,8 4,2 10.0 8.1 143 8,7 16,1 5.4 13,9
Grup coli 85,7 93,1 83,3 95,0 79,2 92,8 78,3 90,3 81,5 92,6
Pseudomonas - 1,3 — 15,0 — 3,6 — 12,9 - 10,2
Proteus — 24,8 — 30,0 — 10,7 — 16,1 — 18,5




contact cu apa in care trdieste pestele, este firesc ca aceste regiuni sa
fie si cele mai expuse contaminarii.

Observatiile noastre au scos in evidenta ca incarcdtura microbiana
a fost mai mare la pestii recoltati din lacuri si balti, decit la cei din
Dunare. Aceasta s-ar explica prin faptul ca apele Dbaltilor, avind o
adincime mai micd, un strat de mil mai la suprafata, precum si o ve-
getatie mai bogata, constituie un mediu mai favorabil pentru microor-
ganisme.

Incarcatura cu germeni a accstor ape, observatic do altlel vzla-
bild si pentru Dunare, se mareste foarte mult prin poluarea apelor dupa
ploi, care aduc uneori viituri mari, mijloc sigur de transpcrt al microor-
ganismclor de la distante, care pot {i destul de apreciabile. In uncle
perioade in care am efectuat cercotdrile s-au inregistrat ploi destul
de abundente, carce au putut polua apele Dunarii si ale baltilor, viitu-
rile antrenind in calea lor, din localitatile prin care au trecut, cantitati
mari de gunoaic, substante organice cu un continut, desigur ridicat in
germeni.

La aceasta sec mai pot adiduga posibilitatile de contaminare a pes-
telui prin manipulare in timpul pescuitului si in continuare prin diverse
operatiuni de incdrcare si descarcare in si din barcd, cinlarire, amba-
lare in 1azi, contactul cu acrul si gheata, cu miinile manipulantilor cte.
De mentionat ca o parte din pestii cercetati de noi (cei mai proaspeti)
au fost pescuiti cu undita, instrument care a produs leziuni si conta-
minari consecutive ale cavitdtii bucale si uncori chiar ale branchiilor.

In ordinea descrescinda a frecventei lor la pestii cercetati se in-
scriu germenii din grupul coli (81,5—92,6°), urmati de coci (13—33,3°)),
stafilococi (13—2507), proteus (18,5°,), bacili acrobi sporulati (5,4—13,9v ),
pseudomonas (10,20'), sarcina (2,2—9,3°,), b.cereus (3,3%,) si Db.coryv-
nebacterium (0,90 ). (tabel 2).

Germenii cei mai frecvent izolati, dupa cum s-a mentionat, au
fost cei din grupul coli (la 87,5°, din pesti), prezentd prioritara cxpli-
cabila prin caracterul ubicvitar al organismelor din acest grup, din care
unele specii (ex. Esch. coli) se gasesc raspindite in mediul ambiant ca
saprofite.

Sc observa ca numarul pestilor contaminati, cit si varietatea si
frecventa florei bactericne izolate creste in raport direct cu timpul
scurs de la pescuit. O inmultire mai accentuatd se inregistreaza dupi
24 ore si mai ales dupa 36 ore, cind, desigur, mucusul protector isi
pierde proprietatea sa antibacteriana si devine, prin transformarile su-
ferite in acest rastimp, un mediu de culturd prielnic pentru dezvol-
tarea microorganismelor, Numarul pestilor de la care s-au izolat di-
feriti germeni se dubleazd si unii chiar se tripleazd dupd 36 ore de la
pescuit. In plus, unii germeni ca pseudomonas, proteus si corynebac-
terium au fost izolati numai de la pestii care aveau in jur de 48 ore de
la pescuit, observatie ce confirmid de altfel constatirile altor autori

(5) (numai de la una stiucad s-a izolat un proteus intre 25—36 ore).
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Exceptie face b. cereus, care a fos tizolat de la 33 stiuci in stare proas-
pata (pina la 24 ore).

In cadrul cercetarilor noastre, am urmarit si incarcidtura aproxi-
mativd cu germeni in raport cu gradul de prospetime a pestelui. Fara
a efectua numaritori de germeni, am observat totusi ca numadrul co-
loniilor crescute in placile Petri era mult mai mare, chiar in ultimile
dilutii, la pestii care depadseau durata de 24 si mai ales 36 ore de la
pescuire.

Nu s-au observat diferente esentiale intre flora bacteriana izolata
din cavitatea bucald si cea izolatd din branhii, ea fiind aceeasi in ma-
rea majoritate a cazurilor si la toate cele patru specii de peste cer-
cetate. Se pot mentiona doar douad exceptii: toate cele trei tulpini de
b. cereus au fost izolate numai din branhii si numai de la stiuca, iar
singura tulpina de b. corynebacterium a fost izolata din cavitatea bu-
calad de la crap.

In ceca ce priveste patogenitatea germenilor izclati, b. cercus
este singurul care a dovedit un potential patogen, de altfel destul de
ridicat la cele doud tulpini cercetate. Administrarea toxinei la cite 4
soareci a produs moartea a 2 si respectiv 3 soareci in 12—30 minute
cu semne si leziuni specifice (dispnee, edem pulmonar).

Intrucit literatura de specialitate citeazd cazuri de toxiinfectii ali-
mentare cu proteus si bacillus cereus, nu se exclude posibilitatea into-
xicdrii omului cu acesti germeni prin consumul pestelui infectat, cu
atit mai mult, cu cit noi am izolat b. cereus de la pestele proaspat.
Ar fi deci necesard efectuarea examenului bacteriologic la pestele ce
se dd in consum, cel putin pentru colectivitatile mai mari si cel putin
pentru pestele de relativa prospetime.

CONCLUZII

1. Toti pestii cercetati, indiferent de specie sau grad de prospetime,
s-au dovedit purtatori de germeni atit in cavitatea bucald, cit si in
branchii, regiuni care, ca si invelisul cutanat, sint cele mai expuse con-
tamindrii, ele venind in contact direct cu apa, mediul de viatd al pes-
telui.

2. In ordinea descrescindd a frecventei lor, s-au izolat de la
pestii cercetati germeni din grupul coli, urmati de coci, stafilococi, pro-
teus, bacili aerobi sporulati, pseudomonas, sarcina, b. cereus si b. cory-
nebacterium.

3. Cu mici exceptii, nu s-au constatat diferente esentiale intre
flora bacteriand izolatd din cavitatea bucald si cea izolatd din branhii,
ca fiind aceeasi in marea majoritate a cazurilor si la toate cele patru
specii de peste cercetate.

4. Numdérul pestilor contaminati, cit si varietatea si frecventa flo-
rei bacteriene izloate creste in raport direct cu timpul scurs de la pes-
cuit, o inmultire mai accentuatd a acesteia inregistrindu-se dupi 24 ore
si mai ales dupa 36 ore.
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5. Incdrcatura microbiand este mai mare la pestii recoltati din
lacuri si balti, decit la cei din Dunare, aceastd incarcdturad marindu-se
prin poluarea apelor dupa plai.

6. Intrucit literatura de specialitate citeazd cazuri de toxiinfectii
alimentare la om cu b. proteus si B. cereus, germeni izolati de noi de
la pestii cercetati, consideram ca ar fi necesard efectuarea examenului
bacteriologic al pestilor, cel putin al acelora cu prospetime dubioasa.

7. Consideram necesara continuarea prezentelor cercetari, care sa
cuprindd mai multe specii de pesti, cu particularitati biologice diferite,
recoltali din medii acvatice diferite. Este de asemenea necesara extin-
derea cercetarilor pe o perioada mai mare de la pescuire (72 ore) si in
conditii diferite de pastrare a pestelui, urmarind ca obiectiv principal
incdrcatura microbiand in raport cu gradul de prospetime al pestelui,
extinzind investigatiile si la nivelul musculaturii si al intestinului.
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R¢sume

Les deux auteurs déterminent la flore microbienne buccale et branchiale des
200 exemplaires de poissons appartienant aux espéces: carpe, silure, sandre et
brochel.

[Is ont constalé que tous les poissons examincée sans lenir compte de l'espéece
cu du degré de I'étal de fraicheur, élaient porteurs de germes dans la cavité, buccale
aussi bien que sur les branchies.

De plus, on n'a pas constaté des différences essenlielles entre a flore
bactéricnne isolée apparienant & ces deux régions distinctes et, pour la plupart des
cas, celte flore a ¢1¢ commune aux espéces examineées.

Dans l'ordre décroissant de leur fréquence, chez les poissons examinés, on
a isol¢ des germes du groupe coli, suivis par les coques, staphylocoques, proteus,
bacilles aérobies qui sont sporulés, pseudomonas, sarcina, b. cereus et b. coryne-
bacterium.

Le nombre des poissons contaminés, aussi bien que la variété et la fré-
quence de la flore bactérienne isolée augmentent proportionnellement a l'intervalle
écoulé depuis le moment de la peche, la guantité microbienne étant plus élevée
chez les poissons récoltés des lacs et des étangs que chez les poissons du Danube, et
cette quantité s'accroit encore par la pollution des eaux, immediatement aprés les
pluies.

Les auteurs font des ramarques sur la posibilité de l'apparition chez I'homme
des loxiinfections produites par la consummation du poisson contaminé par b.
proteus et b. cereus, germes trouveés par les auleurs chez certains poissons examinés.
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