CERCETARI ASURA FITOPLANCTONULUI DUNARII
IN GURILE BRATELOR SF. GHEORGHE (Km 5—0)
SI SULINA (Mm 0—hm 72-+18)

Dr. LUCIAN GRUIA

In aceasti lucrare prezentim unele din rezultatele cercetdrilor asu-
pra algelor planctonice din apele canalului Sulina si bratul Sf. Gheorghe
ale Dunarii, ambele in ultimele lor portiuni inainte de afluenta la Ma-
rea Neagra.

Probele a caror analizd si interpretare constituie subiectul acestei
note au fost colectate de noi, in campania de teren in delta Dunérii a
Institutului de Geologie si Geofizica, din vara anului 1973, avind ca nava
bazd M/n ,,Stuful“. Determindrile de oxigen si hidrogen sulfurat solvite
in apd, ne apartin si au fost efectuate imediat dupad colectarea probelor
de apa care s-a facut direct (de la suprafatd) si cu butelia Nansen (pro-
bele de fund). Oxigenul a fost determinat prin metoda Winkler, iar
hidrogenul sulfurat prin titrarea excesului unei cantitd{i bine determi-
nate de iod in solutie alcoolicd adaugatd unei cantitati precise (100 ml)
de apa din proba; in acest mod determinindu-se indirect cantitatea de
iod blocatd de hidrogenul sulfurat solvit in apa. Probele au fost colectate
efectuind profile transversale de cite 3 statii (mal sting, centru, mal
drept) si colectind, din fiecare statie, ape de la suprafatad si de la fundul
apei (in unele cazuri, pe bratul Sf. Gheorghe, si de la adincimi inter-
mediare).

Pentru ajutorul acordat de cite ori a fost nevoic, cexprimam aci
intreaga noastra gratitudine icolegilor de la Institutul de Geologie si
Geofizici, de la muzeul ,,Gr. Antipa”* — cu care am fost pe teren —,
comandantului si echipajului navei Stuful.

Rezultatele determindrii calitative a algelor din probele analizate,
sint date in tabelul 1. Aceastd enumeratie cuprinde 17 alge albastre,
12 euglenofite, 1 taxon de dinoflagelate, 37 de alge verzi si 49 de dia-
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tomee. Din punct de vedere al numadrului de taxoni, predomini diato-
meele urmate de algele verzi. Trebuie sd mentionidm prezenta cu mul{i
reprezentanti a unor genuri ca: Anabaena, Lyngbya, Strombomonas,
Trachelomonas, Ankistrodesmus, Pediastrum, Scenedesmus, Cymbella,
Melosira, Navicula, Synedra. Cu unele mici exceptii, intreaga flora de-
terminatd indici dependenta florei algologice a Dunarii de aportul de
ape din balti si canale, ca si existenta in aceastd portiune a Dunirii a
unor conditii ecologice favorabile algelor planctonice, dulcicole, lacustre.

TABELUL 1 — Lista algelor determinate in planctonul bratelor
Sf. Gheorghe si Sulina

NT - Sulina Sf. Gheorghe
o ALGE Halofilie -
crt. Sup. l F Sup. | F
CYANOPHYTA
—1-_[—;4—nabaena aequul:s Borge D e I
72| A tlos-aguae_(Lyngb.) Breb. D +
T 3 | A scheremetievi Elenk. D e o
4 | .\ spiroides Kleb. D _+ |+
"~ 5 | Aphanizomenon Hos-aquac (L) Ralfs E + |+
6 | CoolospleeﬂI:m l\uct7mq:anum Naq D +
7 | C. pusillum van Goor D + - |+
___ 8 | Glococapsa limnetica (Lemm.} Hollerb. D N s sl
9 | Gl turgida (Kitz.) Hollerb, emend. E + + R
__ 10 | Gomrhosphacria aponina Kiitz. E +
11 | G. compacta (Lemm.) Strém D _+
12 “Lyngbya lacustris Lemm. D _+
13 | L. Jagerhcimi (Méb.) Gom. D +
14 | L. limnetica Lemm. E + +
15 | L. martensiana Menegh E +
16 | Oscillaloria limosa Ag. E +
17 "O. tenuis Ag. D +
EUGLENOPHYTA
—18|—Eag_len-a spirogyra Ehr. D +
19 | Phacus longicauda (Ehr.) Duj. D +
20 | Strombomonas acuminata (Schmarda)
Defl. DE + +
21 | S. Huviatilis (Lemm.) Defl. DE + +
22 | S. longa (Swir.) Popova D + +
23 | S. schauinslandil (Lemm.) Defl. D +
24 | Trachelomonas granulosa Playf. D +
25 | T. incerta Lemm. var. incerta D +
26 | T. oblonga Lemm. var. oblonga D + -+
27 | T. scabra Playf. D +
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Tabelul 1 — continuare

N . Sulina Sf. Gheorghe
T ALGE Halofilie
crt. Sup. ’ F Sup. ‘
28 — var. borealis Safon. D ’ + b
29 l T. volvocina Ehr. D ot
DINOFLAGELLATAE
30 | Glenodinium gymnodinium Penard D | + |
CHLOROPHYTA
31 | Actinastrum hantzschii Lagerh. D + + [+ 4+
32 | Ankistrodesmus ac:culian-s>(A Br.)
Korsch. D b+ +
33 | A. arcuatus Korschik. "D _t+ |t +
34 | A. extensts Korschik. . D 7 +
735 |”A. minutissimus Korschik. D e Y s o N R
36 | A. pseudomirabilis Korschik. D o S SRS U S I ol
37_ "A. subcapitatus Korschik. D o
38 _Chiorella_vulgaris Beyerinck —p | + + |+ [+
T 39 \—C_o_c;laslrum microporum Naig. D N I N
40 | C. sphaericum Nag. “p |+ _+ |+
" 41 | Cocnococcus planctonicus Korschik. D~ +
42 {'C‘rE@;T:ﬁ:a rectanqularis (A. Br) Gay | p | + +
T 43 | Cr. [etrabéala (KII'CHT)- W. et GS.
West D + |+ + |+
44 | Diclyosphaerium ehrenbergianum Nédg. | 7 p +
" 45 | Eudorina elc gans Ehr. D +
46 | Lagerheimia cityiformis | (Snow) GM |“p | + +
47 | L. longisela (Lemm) Printz. D 1 +
48 | L. wratislavensis (Schroeder) f. trise- | — |
tigera G.M. Smith D + [
49 | Oocystis lacustris Chod. D + + + T
50 | Pandorina morum (Mull) Bory D + I :
51 | Pediastrum boryanum (Turp.) Menegh D | +
52 | — var. longicorne Reinsch D +
53 | P. duplex Meyen b | + + |
54 | — var. reticulatum Lagerh. - D Tr -
__55 | P. simplex (Meyen) Lemm. D + |
56 | Scenedesmus acuminatus (Lagerh.)
Chod. D +
57 | — var. biseriatus Reinh. D - |+ [
58 | Sc. acutiformis Schroeder D + |7
59 |_Sc. bijugatus (Turp.) Kutz. D + + + +
60 | — var. alternans (Reinsch.) Hansg. D + [ | + +
61 | Sc. obliquus (Turp.) Kiitz. D + +
62 | — var. allernans Christjuk D +
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Tabelul 1 — continuare

Nr. . Sulina SI. Gheorgh¢|
ALGE Halotilie
crt. Sup. | F Sup. | F
63 | Sc. opoliensis Richt, var. alatus
Deduss. D + |
64 | Sc. quadricauda (Turp.) Bréb. D + + + +
" 65 | — var. abundans Kirchn. D + +
66 | — var. eualternans Proschk. D +
67 | Tetraédron minimum (A. Br) Hansg. D —+
BACILLARIOPHYTA
68 Achnanthes minutissima Kitz. D 4+ |+
" 69 | Amphora delicatissima Krasske S + |
70 | A. ovalis Ktz D +
T 71 | — var. pediculus Kitz. D +
72 Cocconeis placentula Ehr. DE + -
73 — var. euglypta (Ehr.) Cl. D +
74 | Cyclotella kiitzingiana Thw. E _+ |+ |+ [T
75 C. meneghiniana Kutz. E + + _+ [+
76 -Cymalopleura solea (Bréb.) W. Sm. D + T
77 Cymbella affinis Kitz. D +
78 | C. cymbiformis (Ag.? Katz.) V. H. D +
79 | C. lanceolata (Ehr.) V.H. D +
80 C. prostrala (B?rk.) Cl. T DE + +
81 | C. tumida (Bréb.) V.H. D +
82 C. venlricosa Kutz. :D + + |
83 | Diatoma hiemalc (Lyngb.) Heib. __ D + _
84 | D. vulgare Bory D +
"~ 85 | Epithemia turgida (Ehr.) Kalz. ED . +
86 | Ep. zebra (Ehr.) Kutz. _+
87 | Eunotia fallax A. Cl. var. gracillima
Krasskhe D + +
88 | Fragilaria virescens Ralfs DE + +
89 Gomphoncma constrictum Ehr. DE + +
90 G. inlricatum Kitz. D +
91 | Hantzschia amphioxys (Ehr.) Grun. D + |
92 | Melosira arenaria Moore D + + I+
93 | M. granulata (Ehr.) Ralfs D T+ A+ + |+
94 | — var. angustissima (O. Mill.) Hust. D + + +
M. ilalica (Ehr.) Katz. var. tenuissiina
95 (Grun.) O. Mall. D + + + +
96 M. varians DE + +
97 | Navicula cuspidata Kitz. " DE +
98 | N. lacustris Gregq. D + + +
__99 | N. placentula (Ehr.) Grun. DE + + + +
100 | N. radiosa Kitz. DE +
101 | Nitzschia acicularis W. Sm. D + +
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Tabelul 1 — continuare

Nr. Alge Halofilic | -—ohint__[30 Gheorghe
crt. ; Sup. | F Sup. F
102 N. sygmoideca (thr.) W. Sm. DE | +

“103 | N. tryblionclla Hanlzsclr DE ! - +

"104_| Pinnularia_major (Kitz.) CL. D F T
105 | P. viridis (Nitzsch.) Ehr. Db -
106 | Stephanodiscus hantzschii Grun. B + 4 -} +

107 | Surirclla angustata Kiitz. — D T+
108 | S. ovata Kiitz, b F + |

109 |'S. robusta Ehr. 5 _ _

110 | Synedra actinastroides Lemm. DI D
111 | S. acus Kitz. b T T
112 |— var. radians Kitz. b +
113 | S. ulna (Nilzsch.) Ehr. D} -+ + |+
114 |— var. amphirhynchus (Chr.) Grun. ) —D__M -+
115 |— var. impressa Hust. IR
116 | S. vaucheriac Kitz. D T+

Total taxoni D IS
Cyanophyta | 6f—f s 6 | 12 4
_ Euglenophyta 12 _ﬁ_ " - 3 3 G 4
Dinoflagellatac —1_ :_: N T (e —
Chlorophyta 37| — | =22 2 14
Bacillariophyta EFENEREOE R R
" Alge 106 231 1756 w0 (T | as
Legenda : D — dulcicole
Ii — curihaline
S — salmasltricole
F — lundul apci

Not#i. In tabel nu sint cuprinse genuri ale ciiror specii nu au putul i identi-
ficate, ca: Lyngbya, Oscillatoria, Euglena, Chlamydomonas,
Closterium, Cosmarium, Oocystis, Navicula, Nitzschia.

Din acelasi tabel se observd cd imensa majoritate a algelor deler-
minate (91,30/) sint dulcicole, numai un taxon (0,80/) fiind salmastricol.

De asemenea, observdm c& sint mai putine alge (ca numar de  taxoni)
in canalul Sulina decit in bratul Sf. Gheorghe, ceea ce indicd un aport
mai mare de ape din baltile deltei in bratul Sf. Gheorghe decit in cana-
lul Sulina. In ambele cazuri, in probele de suprafatd au fost determinati
mai mul{i taxoni de alge decit in probele de la fundul apei; dar, pe
cind in canalul Sulina numdrul taxonilor de alge la suprafatd ecste de
1,4 ori mai mare decit numaru] taxonilor de alge determinati in probele
de fund, in bratul Sf. Gheorghe, acest numir la suprafati este de
1,58 ori mai mare decit la fund, ceea ce indicd ape mai linistite si un
amestec mai redus al apelor de suprafatd cu cele de fund in brajul
SI. Gheorghe decit in canalul Sulina,
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Considerind algele determinate din punct de vedere al halofiliei lor
si a prezentei in probele analizate (Tabelul 2) constatim cd in canalul
Sulina, la suprafata, avem 89,3%/ alge dulcicole si 19,69/, alge eurihaline
iar la fundul apei 859/ alge dulcicole si 27,5/, alge eurihaline. Asadar,
in apele acestui canal, procentul algelor dulcicole este mai mare la
suprafatd in dauna algelor eurihaline, mai multe la fundul apei.

TABELUL 2 — Numirul taxonilor de alge determinati in probele de suprafatd
si de fund, in canalul Sulina si braful Sf. Gheorghe, in functie de
halofilia lor

Sulina Sf. Gheorghe
Taxoni _ Sunrafata Fund _Suprafata Fund
lE|{s|p|E|[s|D]|E|S D|E]s
Cyanophrta _y3_‘ 2| = 3 [ 3| — 9 3 — 1 ¢ 3
Euﬂlenophvta 2 — _3_' 1 — 6 2 — 4 | -
Dinoflagellatae | — @ — « — 1l == = === ==
Chlorophyta 22 | — | — = =2 = ===
Bacillaviophyta | 22 | 7 " 1 (13 _ 7 | — | 20 [13 | — 19 ) 9 |—
Total alge 50 711 ) 1) 34 11 —|65 ] 181 —]38 ! 12 —
Legenda: D — alge dulcicole
L — alge curihaline
S — alge salmaslricole

In apele bratului Sf. Gheorghe, la suprafatd avem 91,40/ alge dul-
cicole si 25,30/, alge eurihaline ; jar la fundul apei 84,49/, alge dulcicole
si 26,60/, alge eurihaline. Aceste date indicd un caracter dulcicol mai
pronuntat al apelor de suprafatd in Sf. Gheorghe decit in Sulina.

Analiza cantitativd a probelor de fitoplancton, ca si a procentului
algelor vii si moarte si a procentului diatomeelor totale, vii si moarte
din totalul algelor ne-a furnizat o serie de date interesante. Astfel, din
Fig. 1, unde este reprezentatd grafic variatia numarului algelor (in nu-
mar de celule la 1 litru apd) in probele de suprafati si de adincime (si
de la fundul apei) si cantitdtile de oxigen si hidrogen sulfurat solvite
in lungul bratului Sf. Gheorghe (Km 0—05), se observa ci :

— La Km 0, numarul algelor este relativ mic, in majoritate con-
stind din diatomee. Din totalul algelor si al diatomeelor, cca. jumaitate
sint vii. Cantitatile de oxigen solvite sint mai mari la fundul apei decit
la suprafata ; cantitdtile de hidrogen sulfurat sint destul de mici.

— La Km 1, numadrul total al] algelor are tendinta de crestere, ca si
cantitatea de hidrogen sulfurat.din apd, care, partial, poate fi pusi pe
seama activitdtii din portul Sf. Gheorghe. O situatie aseminitoare intil-
nim la Km 2. Numadrul mai mare de alge determinat in probele colectate
din acest profil din partea dreaptd a bratului, ca si procentul mairit de
alge vii, indicd atit alimentarea bratului cu ape din girlele si canalele
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adiacente, cit si absenta influentei portului Sf. Gheorghe, influentd care
se mentine mai mult in apele din centrul si dinspre malul sting al bra-
tului si mai mult la adincime decit la suprafata apelor.

— Incepind de la Km 3, numadirul ca si procentul algelor vii este
mai mare in amonte decit in avale ; ceeace indicd stabilizarea conditiilor
ecologice specifice Dunarii in acest sector, fard influente sesizabile ale
activitatii umane locale sau ale apelor marine. Se constata, la Km 4
si 5, un numdir mare de celule de alge/l apd si un procent foarte mare
de alge vii. Diferentele intre cele trei statii transversale (de la f{ie-
care Km) ca si intre probele de suprafatd si de fund sint diminuate si
influentate numai de aportul de apa din baltile laterale.

In canalul Sulina (in porfiunea analizatd) situatia determinarilor
efectuate in probele de suprafatd si de fund este foarte variabild (Fig. 2);

— Numadrul algelor este, in general, mai mare la suprafatd decit
la fund, prezentind variatii mari in lungul canalului. Spre iesirea in
mare (hm 49, 59, 69). numarul algelor incepe s& se uniformizeze pe tot
profilul canalului; in mare sint transportate mari cantita{i de alge.

— Dintre algele purtate de apele canalului Sulina, majoritatea sint
diatomee ; al cidror numar este, de asemenea, mai mare in probele de
suprafatd decit in probele de fund.

— Procentul algelor vii este variabil in lungul canalului; mai
variabil la fund si spre mare decit la suprafatd si spre uscat. Variatia
procentului algelor vii in lungul canalului prezintd asemandri cu va-
riatia numarului total al algelor in aceleasi locuri.

— Procentul diatomeelor vii este foarte variabil in lungul cana-
lului si la probele de suprafatd si de fund, el corelindu-se numai partial
cu numarul total al diatomeelor din probele respective.

— Variatia cantitdtii de hidrogen sulfurat solvit, in lungul cana-
lului Sulina este foarte interesanta in sensul ci :

= la suprafata si la fundul apelor, cantitdtile de H,S solvit sint
aproape identice ;

= se constatd o crestere brusci a cantititii de H,S de la hm 0
la hm 9, urmatd de mentinerea acestei valori pini la hm 39, de scdderea
ei bruscd la hm 49 si prezenta in apele de la gura canalului a unei can-
titati foarte mici de hidrogen sulfurat solvit.

— Oxigenul solvit in apd are variatii demne de mentionat, in sen-
sul ca:

= In general avem mai mult oxigen solvit in apele de la fund.

= Variatia valorilor minime si maxime este mai mare la fund.

Aceste date aratd cd la fundul canalului Sulina, apele Dundrii sint
mai mult, mai brusc, mai profund influentate de apele marii decit la
suprafata canalului.

Se poate stabili o corelatie directi cu sens invers intre cantitétile
de hidrogen sulfurat si de oxigen, in lungul canalului Sulina, in special
in privinta apelor de fund.
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Variatia cantitdtilor de oxigen si hidrogen sulturat solvite indica
piatrunderea, in apele canalului, a unei pene de apd marina, mai bine
oxigenatd si cu un confinut mai redus de H,S.

Variatiile bruste in sensul Jungimii canalului, ale acestor doud gaze
cuprinse in api, ca si variatia valorilor minime si maxime ale oxigenu-
lui solvit la diferite profile transversale, indicd schimbul de ape existent
intre Dundre si mare, prin golurile si spdrturile existente In malurile
canalului.

Nu se pot stabili corelatii directe, valabile, intre cantitatea algelor
si a gazelor solvite; aceasta atit din cauza lungimii mici a canalului
(timpul de interactiune foarte scurt), cit si din cauza schimbrmlui activ
de ape dintre Dundre si mare pe traseul canalului. Se observa, totusi,
o oarecare corelatie intre variatia cantitdtii de hidrogen sulfurat si
procentul diatomeelor vii, in special in probele de fund.

Mentiondm cd nu am putut stabili corelatii directe intre variatiile
pH-ului, turbiditd{ii, temperaturii apelor pe de o parte si numdrul (si
procentul) algelor, pe de altd parte ; viteza de curgere a apelor in canal,
schimburile de ape dintre Dundre si mare si traseul relativ scurt al
canaluluj fiind citeva cauze ale nesesizirii unor astfel de corelatii.

Dispunind de un numdir de probe colectate la aceiasi dati din lun-
gul si din profile transversale in canalul Sulina, am putut face un calcul
mediu al numdrului algelor din apele acestui canal, din care rezultd
cd 1 litru de pa cuprinde cca :

700 mii celule alge, din care vii cca. 70,30/, din care cca 435 mii
celule diatomee, din care vii cca. 599, cu un volum al diatomeelor mi-
nim de 0,042 mm?®; mediu de 0,307 mm?® si maxim de 2,71 mm? ceea ce
corespunde la o variatie a greutdtii frustulelor de diatomee dintr-un
litru de apd de minim 21,5.10~3 mg mediu 160,6.1073 mg si maxim
de 1.178.1073 mg ).

Avind in vedere nivelul scdzut al apelor la data colectdrii (ceeace
presupune un aport important de ape si alge din bélti), ca si debitul
mediu multianual al canalului Sulina apreciat la 1065 m3/s (7), rezultad
cd anual, apele acestui canal, transportd in marea Neagrd o cantitate de
frustule de diatomee apreciati de noi la 10—35 tone. In cazul bratului
Sf. Gheorghe, acelas calcul corelat cu datele asupra numarului diato-
meelor/] si cu debitul mediu multianual al acestui brat de 1.295 m3/s,
7) ne conduce la a aprecia cantitatea de frustule de diatomee transpor-
tate anual in mare la cca. 15—50 tone.

1) Pentru volumul si greutatea diatomeelor am 1uat ca bazd frustulele de
Melosira granulata, diatomeea cea mai des intilnitd si In cea mai mare
cantitate, cu dimensiunile: diametru = 5—2lpg ; lungimea 5-—18 &  grosimea
peretelui frustulei = 0,2—0,6 ¢ , frustulele fiind formate din bioxid de siliciu
varietatea opal cu D = 2,1.
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Acestd notd reprezintd numai o contributie referitoare la o parte
din multitudinea aspectelor si problemelor ridicate de studiul fitoplanc-
tonului unei ape cu debitul, variatiile si important{a Dundrii si se refera
la o situatie existentd la un moment dat. Consideratiile cantitative
generale din ultima parte a lucrarii au un aspect orientativ si ele, ca
intregul continut al lucrarii, pot fi imbunatatite prin cercetdri si pre-
cizari ulterioare.
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(Summary)

The author presents the results of the examination and the quantitative
determination of the algae in a series of samples collected from the surface and
the water bottom in the mouths of the Sf. Gheorghe and Sulina branches, in the
field campaign of Danube Delta of the Geological Institute of the year 1973.

The results are given both under the form of a list of the determined algae,
as well as the origin and the belonging of the algae from their halophyly point of
view. The presence and frequency of the algae is correlated with the results of
certain physico-chemical determinations performed simultaneously with the col-
lecting of the samples (temperature, salinity, oxigen and sulfured hydrogen
dissolved, turbidity) in the establishing of the reciprocal algological influence
between the waters of the Danube and those of the Black Sea. .
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