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Cercetadrile de nutritie minerala la algele verzi unicelulare con-
stituie una dintre problemele actuale pe care le studiazd fiziologia
vegetala. Algele verzi unicelulare si pluricelulare sint raspindite pre-
tutindeni in soluri si in majoritatea bazinelor acvatice dovedind o
mare capacitate de a se adapta la diversele modificdri ale conditiilor
de viata.

Importania deosebitd pe care biologia o acordd cunoasterii eco-
logiei algelor se datoreste faptului ca acestea se preteaza foarte
bine la cultura in masa, inmultirea lor rapidd ducind la obtinerea de
recolte in tot timpul anului, in conditii de cultura controlate.
Deasemeni compozitia chimicd a biomasei algelor este calitativ supe-
rioard celei obfinute de la plantele superioare de culturd, avind un
continut mult mai ridicat in substante proteice.

Pentru aceste considerente am studiat in anul 1974 influenta nu-
tritiei minerale cu azot, fosfor si potasiu asupra cresterii algei
Chlamydomonas reinhardi, cultivatd la lumina artificiala in conditii
de laborator pe doud medii de cultura.

MATERIAL SI METODE

Experientele au fost efectuate in cursul anului 1974 in labora-
torul de Fiziologia plantelor al Universitdtii din Craiova. Ca mate-

rial de experientd am folosit alga verde unicelulard Chlamydomonas
reinhardi in culturd purd, obtinutd de la Institutul de S$tiinte Biolo-
gice din Bucuresti.

Initial alga a fost crescutda pe mediul nutritiv cu agar prgpqrat
cu solutie Knop 259/, dupd care a fost trecutd pe medii nutritive lichide.
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S-au folosit vase de culturd din sticla cu capacitatea de 1,5 1 in care
s-a introdus cite 1 1 solutie nutritivda. Vasele de culturd au fost ex-
puse la lumina artificiala de 6000 de lucsi obtinuta cu ajutorul unor
tuburi luminiscente, Pentru omogenizarea permanentd a solutiei si
aerarea ei ca si pentru expunerea la lumind a tuturor algelor, mediul
nutritiv a fost agitat folosindu-se un electrovibrator cu membrana.

Dintre numeroasele medii de culturd recomandate in literatura
de specialitate am folosit mediul KNOP—PRINGSHEIM si MOYSE
diluat cu urmatoarele compozitii :

MEDIUL KNOP-PRINGSHEIM MEDIUL MOYSE DILUAT
KNO; — 1 g/t KNO; — 0,25 g/t
C3a(NO3), — 0.1 g/t NaNO; — 0,25 g/1
K,HPO, — 0,2 g/1 K,HPO, — 0.5 g/1

Mg-SO, TH,O — 0,1 g/ Ca(NOj),4H,0 — 0,25 g/1
FeCl; — 0,001 g/l Fes(SO,); — 0,005 g/1

FDTA de Na — 0,032 g/t
Sol. A 5—0,5 cc/1
Sol. B 6 — 0,5 ccf1

Doza de azot in substantd activda la mediul Knop-Pringsheim
standart este de 140 mg N/1 (Y/,) iar le mediul Moyse dil. de 81 mgq
N/1 (Vy). Cantitatea de azot din solutia nutritivd a fost medificata
in raport cu concentrajiia acestui element in solutia standard. Pen-
tru mediul Knop-Pringsheim concentraiia agotului din variantele
experimentale a fost : 140 mg N/1 (varianta de control), 210 mg N/1,
80 mg N/1, 112 mg N/1, 70 mg N/1, 42 mg N/I si 28 mg N/1.

La mediul Moyse dil. dozele de azot au fost urmatoarele :
8! mg N/ (varianta de control) 121 mg N/1, 162 mg N/1, 242 mg
N/1, 50 mg N/1 si 30 mg N/1.

Pe ambele medii a fost modificatd sursa de azot folosindu-se
separat sau in amestec urmatoarele saruri : KNOj; NH,NO,; si uree.

Influenta diferitelor concentratii de fosfor si potasiu asupra
cresterii algei a fost urmadrita numai pe mediul Knop-Pringsheim.
Dozele de fosfor folosite au fost : 80 mg P,O5/1, 120 mg P,O5/1, 160
mg PyOs/1 60 mg P,O5/1 si 20 mg P,Os/1 iar pentru potasiu : 460
mg k/1 (varianta de control), 550 mg k/1, 340 mg k/1, 230 mg k/1 si
76 mg k/1.

Cresterea algei a fost determinata dupd 6 zile de culturd prin
numdrarea celulelor din suspensie cu ajutorul camerei micrometrice
Thoma si exprimatd in milioane de celule in cc. de suspensie.
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REZULTATE OBTINUTE SI DISCUTII

Pe mediul Knop-Pringsheim cu diferite doze de azot (fia. 1
cresterex cea maij inlensa a algei a avut loc In varianta cu 210 mq
N/1 (V) in comparatie cu toate celelalte variante experimentale. Pe
rmediul cu 284 mg N/1 numdrul de celule din suspensie este mai scizut
in comparatie cu al variantei cu 210 mg N/1 dar mai ridicat ca al va-
riantei de control. La concentratii de azot mai scidzute ca in solutia
standard cresterea algei este inhibatd proportional cu micsorarea do-
zei de azot.

Pe mediul Movse diluat caracterizat printr-o concentratic mai
scazuti de azot comparativ cu mediul Knop-Pringsheim cel mai bine
s-a dezvoltat alga in mediul cu 162 mg N/t (V3) (fig. 2). La o concen-
traiie mai ridicatd a azotului in solutie cresterea algei este inhibals,
prezenlind valori mai mici ca ale varianiei de control, apropiate de
cele ale varianlei cu 506 mg N/ (Vs).

Pe mediul Knop-Pringsheim cu diferite surse de azot (fig. 3) se
constata cd alga creste cel mai bine in cazul in care sursa de¢ azot
este reprezentata dintr-un amestec de KNO; NH,NO,; si urce. Valori
apropiate de ale variantei de control s-au obtinut in cazul in care
ca suisd de &zo! s-a folosit KNO3-+NH,NO; In cazul {olosirii ureei
ca sursa de azoi, fie singurd, fie in amestec cu KNQO, se constata cd
are loc o inhibare a cresterii algei.

Pe mediul Moyse diluat cu surse diferite de azot (fig. 4) cea mai
intensd cregtere a algei s-a produs de asemenea, la varianta in care
azotul a fost sub formda de KNO3+4+NH,NO,; + uree. Ureea si in acest
caz a produs o inhibare a cresterii algei. Inlocuirea intregii cantitati
de azotat de potasiu cu azotat de sodiu a dus la o scddere evidenta
a ritmului de diviziune si o scddere a cantitdatii de biomasd acuniulala.
Comparind numdrul de celule din varianta cu azolat de amoniu (V;),
cu cel din varianta cu azotat de amoniu introdus impreuna cu azota-
tul de sodiu se constati cad sodiul este absolut nccesar in cantitati mai
mari ca pentru plantele superioare.

Pe mediul Knop-Pringsheim in cazul modificarii concentratiei
fosforului din solutie (fig. 5) se constatd cd are loc o stimulare a
cresterii algei in cazul maririi dozei de fosfor cu 500/, fatd de solu-
tia standard si anume la solutia cu 1200 mg P,Os/1. Cresierea peste
aceastd valoare a concentratiei fosforului din solutie nu a dus la o
intensificare a diviziunii celulelor ci dimpotrivd a avut un usor efect
inhibitor. La o concentratie scdzutda a fosforului in solutie, 20 mgq
P,O;/1 (Vs) cresterea algei este puternic inhibata.

In cazul modificarii concentratiei potasiului pe mediul Knop-
Pringsheim (fig. 6) se constatd cd o crestere a acestuia peste valoa-
rea din solutia standard nu a dus la o stimulare a diviziunii celulelor.

Scdderea concentratiei la 50 /4 (V,) si respectiv 16,5 %, din valoarea
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-potasiului in solutia standard a dus la o scddere semnificativa a cres-
terii celulelor algei.

Rezultatele obtinute de noi in experienie efectuate in laborator
cu alga Chlamydomonas reinhardi sint comparabile cu cele obtinute
in cercetari cu alte specii de alge verzi si albastre de Necsoiu (4,5)
Salageanu (7, 8), Sdlageanu si Iondsescu (9), Tipa (10, 11).

La alga Chlamydomonas, Saldageanu (8) a gdsit concentratia
optima pentru azotatul de amoniu de 0,35 g/l, constatind cd sensi-
bilitatea este mai mare fata de ionul NH*, decit fata de NO—3; In
cazul fosforului acelasi autor (8) a constatat ca cea mai intensd acu-
mulare de substanta uscata a avut loc in cazul unei concentratii de
0,05—0,1 g KH,PO,/1.

Aceasld concentratie este mai scazutd in comparatie cu aceea in care
noi am obtinut o inilensificare a cresterii.

Alga a folosit atit azotul nitric cit si cel amoniacal si a crescut
maij intens in cazul folosirii ambelor forme (1, 2, 9, 11).

Cresterea concentratiei fosforului a dus la o crestere a numad-
rului celulelor din suspensie pind la o anumitda valoare, ceea ce a
aratat ca ele nu pot suporta concentratii ridicate de fosfat. Scaderea
concentratiei a determinat inhibarea cresterii. Rodhe (6) a aratat
insa ca alga Scenedesmus a crescut bine un anumit timp, chiar in
lipsa fosforului. Dupa datele de Ketchum (3) alga Chlorella pyrenoi-
dosa a crescut si s-a dezvoltat bine pind cind a consumat tot fosforul
din mediu.

CONCLUZII :

Din experintele efectuate de noi se pot desprinde urmatoarele
concluzii :

1. Cresterea cea mai intensd a algei a avut loc la o concentratie de
210 mg N/1 pe mediul Knop-Pringsheim si de 162 mg NJI pe me-
diul Moyse diluat.

2. In cazul folosirii diferitelor surse de azot, pe ambele medii cres-
terea algei a fost stimulatd de folosirea in amestec a azotului de
amoniu, azotatului de potasiu si ureei. Ureea folositd singura a
determinat o inhibare a cresterii.

3. Pe mediul Knop-Pringsheim cresterea cea mai intensa s-a produs
la o concentratie a fosforului de 120 mg P,Os/1. Cresterea concen-
tratiei potasiului peste valoarea din solutia standard nu a dus la
o stimulare a diviziunii celulelor.

36



BIBLIOGRAFIE

1. BHATTACHARYYA, G.S., ROY, GS., DUTTA, B.G., 3, 3, 1966.

Hob?ﬁ\l.@w&wso

—

FOGG G.E. — Proc. Roy. Soc. B. (Londra) 1952.

. KETCHUM B.H., — Annual Rev. Plant. Physiol. 5, 55, 1954.

. NECSOIU V., — Stud. si cerc. de biol. Ser. Bot. 17, 6. 1965.

. NECSOIU V., — Stud. si cerc. de biol., ser. Bot., 13, 14, 1968.

RODHE W. — Symbolae Botan. upsaliensis, (1), 1948.

. SALAGEANU N. — Revue roum. Biol. 10, 3, 1965.

SALAGEANU N.,, — Revue. roum. Biol. ser. de bot., 12, 1, 1967.

- SALAGEANU N., IONASESCU L., — Analele Univ. Buc., Ser. biol_ veg. 1979
. TIPA L, — Stud. si cerc. de biol, ser. bot., 21, 6, 1969.

- TIPA L. — Rezumatul tezei de doctorat, Buc_ 1974.

V- 120 mg N/{

Vo- 200 mg M

104 V- 280 mg N/
. Va- 112 mp N/{
Vs- 70mp Wil

o I Vs- 42mp N/{

V7. 28 mp i

2

2

!

S

M ae celv/e (mr/ro9ne/cc)
[
S

|

Vs Vo 15 Vs Ve V7

Fig. 1 Cresterea algei Chlamydomonas pe mediul Knop-
Pringsheim cu diferite doze de azot.




Vi- armp M
Vo- 121 mp W/

704 V3-r62mp N/
Ve-242 mp W/

s ] Vs- 50 mp Ml

g”/ ’ Vs- s0mpt)l

N

1%

X

S —

34

2

Q.»

(V]

%2 '

&

=

v §

Vy Ve Wz Vg Vs Vs

Fig. 2 Cresterea algei Chlamydomonas pe mediul
Moyse dil. cu diferite concentratii de azot.
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Fig. 3 Cresterea algei pe mediul Knop-Pringsheim cu
surse diferite de azot.
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Fig. 5 Cresterea algei pe mediul Knop-Pringsheim cu
concentratii diferite de fosfor.
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Fig. 6 Cresterea algei pe mediul Knop-Pringsheim cu
concentratii diferite de potasiu.



