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Cercetările de nutriţie minerală la algele verzi unicelulare con
stituie una din~tre problemele actuale pe care le studiază fiziologia 
vegetală. Algele verzi unicelulare şi pluricelulare sînt răspîndite pre
tutindeni în soluri şi în majoritatea bazinelor acvatice dovedind o 
mare capacitate de a se adapta la diversele modificări ale condiţiilor 
de viaţă. 

Importanţa deosebită pe care biologia o acordă cunoaşterii eco
logiei algelor se datoreşte faptului că acestea se pretează foarte 
bine la cultura în masă, înmulţirea lor rapidă ducînd la obţinerea clP 
recolte în tot timpul anului, în condiţii de cultură controlate. 
Deasemeni compoziţia chimică a biomasei algelor este calitativ supe
rioară celei obVinutte de la plantele superioare de cultură, avfod un 
conţinut mult mai ridicat în substanţe proteice. 

Pentru aceste considerente am srtrudi•at în anul 1974 influeruţa nu
triţiei minerale cu azot, fosfor şi potasiu asupra creşterii algei 
Chlamydomonas reinhardi, cultivată la lumină artificială în conditii 
de laborator pe două medii de cultură. 

MATERIAL ŞI METODE 

Experienţele au fost efectuate în cursul anului 1974 în labora
torul de Fiziologia plantelor al Universităţii din Craiova. Ca mate-
rial de experienţă am folosit alga verde unicelulară Chlamydornonas 
reinhardi în cultură pură, obţinută de la Institutul de Ştiinţe Biolo
gice din Bucureşti. 

Iniţial alga a fost crescută pe mediul nutritiv cu agar preparat 
ou soluţie Knop 25o/o după care a foslt trecută pe medii nutritive lichide. 
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S-au folosit vase de cultură din sticlă cu capacitatea de 1,5 l în care 
s-a introdus cite 1 1 soluţie nutritivă. Vasele de cultură au fost ex
puse la lumină artificială de 6000 de lucşi obţinută cu ajutorul unor 
tuburi luminiscente. Pentru omogenizarea permanentă a solutiei şi 
aerarea ei ca ~i pentru expunerea la lumină a rtuturor algelor, mediul 
nutritiv a fost agitat folosindu-se un eleotrovibrator cu membrană. 

Dintre numeroasele medii de cultură recomandate în literatură 
de specialitate am folosit mediul KNOP-PRINGSHEIM şi MOYSE 
diluat cu următoarele compoziţii : 

MEDILTL KNOP-PRINGSHEilv1 

K:\'03 - 1 g/1 
C1(N03'2 - 0,1 g/1 
K2HP04 - 0,2 g/1 
J\1g·S04·TH20 - 0,1 g/1 
FeCl3 - 0,001 g/1 

MEDIUL MOYSE DILUAT 

KN03 - 0,25 g/1 
NaN03 - 0,25 g/1 
K2HP04 - 0,5 g/1 
Ca(:'-.J03'2·4H20 - 0,25 g/1 
Fe2(S04)J - 0,005 g/1 
fDTA de Na - 0,032 g/1 
So!. A 5 - 0,5 cc/1 
S,)l, B G - 0,5 cc/1 

Doza de azot în substanţă activă la mediul Knop-Pringsheim 
standart este de 140 mg N/1 ( 1/ 4 ) iar le mediul Moyse dil. de 81 mg 
N/1 (Vi). Cantitatea de azot din soluţia nutritivă a fost modifir::'l.t5 
în raport cu concentraţia acestui element în soluţia standard. Pen
tru mediul Knop-Pringsheim concentraţia a1wtului din variantele 
experimentale a fost : 140 mg N/1 (varianta de control), 210 mg Nil, 
2SO mg N/1, 112 mg N/l, 70 mg N/1, 42 mg N/1 şi 28 mg Nil. 

La mediul Moyse dil. dozele de azot au fost următoarele : 
81 mg N/ (varianta de control) 121 mg N/1, 162 mg N/1, 242 mg 
N/1. 50 mg N/1 şi 30 mg N/1. 

Pe ambele medii a fost modificată sursa de azot folosindu-se 
separat sau în amestec următoarele săruri : KN03, NH4N03 şi uree. 

Influenţa diferitelor concentraţii de fosfor şi potasiu asupra 
creşterii algei a fost urmărită numai pe mediul Knop-Pringsheim. 
Dozele de fosfor folosite au fost : 80 mg P20 5/l, 120 mg P20 5/1, 160 
mg P20 5/1 60 mg P20 5/1 şi 20 mg P20s/1 iar pentru potasiu : 460 
mg k/1 (varianta de control), 550 mg k/l, 340 mg k/l, 230 mg k/1 şi 
76 mg k/1. 

Creşterea algei a fost determinată după 6 zile de cultură prin 
numărarea celulelor din suspensie cu ajutorul camerei micrometrice 
Thoma şi exprimată în milioane de celule în cc. de suspensie. 
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REZULTATE OBŢINUTE ŞI DISCUŢII 

Pe mediul Knop-Pringsheim cu diferite doze de azot (fig. 1' 
creştere1 cea mai inlensă a algei a avut loc în varianta cu 21 O n1q 
N/1 (V2) în comparaţie cu toate celelalte variante experimentule. Pe 
mediul cn 28fl mg N/1 numărul de celule din suspensie este mai srJ.zut 
în comparaţie cu al var~a:nitei cu 2li0 mg N/1 dar mai ridicat ca al va
riantei de control. La concentraţii de azot mai scăzute ca în soluţia 
standand creşterea algei este inhibattă proporţional cu micşorarea do
zei de azot. 

Pe rn.ediul Moyse diluat caracterizat printr-o concentraţie• mai 
scăz~1ti'i de azot comparativ cu mediul Knop-Pringsheim cel rna.i bine 
s-::i dezvoltCt.t algJ în mcciinl cu 162 mg N/1 (V3) (fig. 2). L:i o concen
tra~.ie mai rid[catil a azotului în soluţie creşterea al~Jei este inhilnli, 
prezenlînd villori mai mici ca ale v::i.riantei de control, ili)ropiale de 
cele ale variantei cu 50 mg N/1 (V5). 

Pe mediul Knop-Prin~Jsheim cu diferite surse de azot (f:q. 3) se 
constată că alga creşte cel mai bine în cazul în care sursil de azot 
este reprezentată dintr-un amestec ele KN03, NH 4NO:: şi urce. Valori 
apropiate de ale variantei de control s-au obţinut în cazul îa care 
ca sursă de c.zot s-a folosH KNOrf-NH4N03• In cazul folosirii tireei 
ca sursă de azo~, fie singură, fie în amestec cu KN0:1 se const:ită că 
are loc o inhibare a creşterii algei. 

Pe mediul Moyse diluat cu surse diferite de azot (fig. 4) cca mai 
initensă cre.şitere a algei s-a produs de asemenea, la varianta în care 
e.zotul a fost sub formă de KN03+NH 4NOJ + uree. Ureea şi ~n acest 
caz a produs o inhibare a creşterii algei. înlocuirea între~Jii canlilătl 
de u.zotat de potasiu cu azotat de sodiu a dus la o scădere e\'idcntă 
a. ritmului de diviziune şi o scădere a cantităţii de biomasă anlrnulată. 
Comparînd numărul de celule din varianta cu azotat de amoniu (V.-,), 
cu cel din varianta cu azotat de amoniu introdus împreună cu azota
tul de sodiu se constată. că sodiul este absolut necesar în canlităţi mai 
ma.ri ca pentru plantele superioare. 

Pe mediul Knop-Pringsheim în cazul modificării concentraţiei 
fosforului din soluţie (fig. 5) se constată că are loc o stimulare a 
creşterii algei ân cazul măririi dozei de fosfor cru 500/0 faţă de solu
ţia standand şi anume la soluţia icu 1'20 mg P20 5/1. Creşterea peste 
această valoare a concentraţiei fosforului din soluţie nu a dus la o 
intensificare a diviziunii celulelor ci dimpotrivă a avut un uşor efect 
inhibitor. La o concentraţie scăzută a fosforului în solu ţie, 20 mg 
P20 5/1 (V 5) creşterea algei este puternic inhibată. . 

In cazul modificării concentraţiei potasiului pe mediul Knop
Pringsheim (fig. 6) se constată că o creştere a acestuia peste valoa
rea din soluţia standard nu a dus la o stimulare a diviziunii celulelor. 
Scăderea concentraţiei la 50 o;!!I (V4) şi respectiv 16,5 % din valoarea 
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·potasiului în soluţia standard a dus la o scădere semnificativă a creş

terii celulelor algei. 
Rezultatele obţinute de noi în experienţe efectuate în laborator 

cu aLga Chlamydomonas reinhardi sint comparabile cu cele obţinute 

în cercetări cu alte specii de alge verzi şi albastre de Necşoiu (4,5) 
Sălăgeanu (7, 8), Sălăgeanu şi Ionăşescu (9), Ţipa ( 10, 11). 

La alga Chlamydomonas, Sălăgeanu (8) a găsit concentraţia 

optimă pentru azotatul de amoniu de 0,35 g/l, constatînd că sensi
bilitatea este mai mare faţă de ionul NH+ 4 decît faţă de N0-3• In 
cazul fosforului acelaşi autor (8) a constatat că cea mai intensă acu
mulare de substanţă uscată a avut loc în cazul unei concentraţii de 
0,05-0, 1 g KH2P04/l. 
Această concentraţie este mai scăzută în comparaţie cu aceea în care 
noi am obţinut o intensificare a creşterii. 

Al~Ja a folosit atît azotul nitric cit şi cel amoniacal şi a crescut 
mai intens in cazul folosirii ambelor forme ( 1, 2, 9, 11 ). 

Creşterea concentraţiei fosforului a dus la o creştere a numă
rului celulelor din suspensie pînă la o anumită valoare, ceea ce a 
arătat că ele nu pot suporta concentraţii ridicate de fosfat. Scăderea 
concentraţiei a determinat inhibarea creşterii. Rodhe (6) a arătat 

în-;ă ca alga Scenedesmus a crescut bine un anumit timp, chiar în 
lipsa fosforului. După datele de Ketchum (3) alga Chlorella pyrenoi
dosa a crescut şi s-a dezvoltat bine pînă cînd a consumat tot fosforul 
din mediu. 

CONCLUZII: 

Din experinţele efectuate de noi se pot desprinde următoarele 

concluzii : 
1. Creşterea cea mai intensă a algei a avut loc la o concentraţie de 

210 mg N/l pe mediul Knop-Pringsheim şi de 162 mg N/l pe me
diul Moyse diluat. 

2. In cazul folosirii diferitelor surse de azot, pe ambele medii creş

terea algei a fost stimulată de folosirea în amestec a azotului de 
amoniu, azotatului de potasiu şi ureei. Ureea folosită singură a 
determinat o inhibare a creşterii. 

3. Pe mediul Knop-Pringsheim creşterea cea mai intensă s-a produs 
la o concentraţie a fosforului de 120 mg P20 5/1. Creşterea concen
traţiei potasiului peste valoarea din soluţia standard nu a dus la 
o stimulare a diviziunii celulelor. 
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Fig. 1 Creşterea algei Chlamydomonas pe mediul Knop 
Pringsheim cu diferi te doze de azot. 
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Fig . 2 Creşterea algei Chlamydomona pe mediul 
Moyse dil. u diferite concentraţii de azot. 
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Fig. 3 Creşterea algei pe mediul Knop-Pringsheim cu 
surse diferite de azot. 
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Fiq. 4 Creşterea algei pe s oluţia nutritivă Moyse dil. 
cu surse diferite de azot. 
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Fig. 5 Creşterea algei pe mediul Knop-Pringsheim cu 
concentraţii diferite de fosfo r. 
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Fig. 6 Creşterea algei pe mediul Knop-Pringsheim cu 
concentraţii diferite de potasiu. 


