CERCETARI ECOLOGICE IN DIFERITE FITOCENOZE
DE PAPURA (TYPHA SP.) DIN DELTA DUNARII

CIOCAN VIRGINIA

In cadrul fitoasociatiilor din Delta Dundrii, stuful (Phragmites aus-
tralis), papura (Typha sp.), pipirigul (Schoenoplectus lacustris) si rogo-
zul (Carex sp.), reprezintid elemente floristice cu o largd raspindire. In
conditii naturale, proportia dintre stuf, papura si alte plante de mlastina
se schimba in functie de situatia hidrologici a Dunaérii. Papura, desi
creeazd conditiile de existentd si radspindire a stufului, prin afinarea si
imbogatirea solului aluvionar in substante de naturi organicd, nu ce-
deaza locul usor, luptind pentru pdastrarea oricarei suprafete (5).

Incercarile efectuate in anii precedenti de a schimba raportul in
favoarea stufului, nu au reusit si depiseascd limita de rezistenta biolo-
gicd pentru conservarea speciei, fiind imposibild realizarea unei mono-
culturi de stuf. Deoarece numeroasele interventii in acest sens, nu s-au
bazat pe cunoasterea ciclurilor trofice si a rolului lor in autoreglarea
echilibrului dinamic al biocenozelor (3), s-au obtinut rezultate inverse
celor asteptate.

Astfel, in zonele amenajate, in care s-a practicat desecarea periodica
a terenurilor in vederea recoltdrii mecanizate a stufului, precum si in
cele afectate de recoltdari sau inundatii excesive, procentul de papura
a crescut pind la 409/.

Interventiile omului in Delta Dunarii, care au tins sd scurteze ci-
clurile trofice, in vederea cresterii productivitdtii lor s-au soldat de
multe ori cu dereglarea echilibrului ecologic, determinat de atacuri ale
daunatorilor animali si vegetali, sau diminuiri de productie. Din aceastd
cauzd, in prezent se urmareste mentinerea echilibrului ecologic in cadrul
fitocenozelor palustre, in asa fel incit stuful si vegetatia sa insotitoare
sd se dezvolte normal.

Cercetarile privind structura fitocenozelor de papurd s-au efectuat
in depresiunea Sontea — Furtuna, zond ce a suferit modificdri impor-
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tante in ultimul deceniu, in structura si alcadtuirea floristicd a fitoaso-
ciatiilor. In zonele cu cotd joasid de nivel din interiorul depresiunii,
afectate de recoltarea mecanizatd a stufului si de inundatia excesivd si
de lungd duratd din anul 1970, stuful a fost inlocuit de elemente floris-
tice insotitoare, predominind papura, care rezistd unor amplitudini de
viiturd mai mari, caracteristice zonelor din amontele Deltei si Lunca
Dunirii aflatd in regim liber (6).

DESCRIEREA ZONEI CERCETATE

Depresiunea Sontea — Furtuna, este situatd la nord de bratul Suli-
na si la sud de grindul Stipoc, intre depresiunile Sireasa si Matifa —
Merhei. Unitatea prezintd un grad mediu de colmatare si este ocupata
in partea centrald de lacuri relativ izolate (Furtuna, Bacldnesti, Vacaru).
Re{eauna hidrograficd asigurd o legdtura desiul de bund cu bratul Sulina,
iar circulatia apelor se face bine in jumadtatea de sud, dar mai slab in
jumatatea de nord, care fiind blocatd pe o laturd de grindul Stipoc,
este relativ izolatd. Dezvoltarea mai mare a grindurilor fluviatile in
jumatatea de sud, a permis aici, formarea unor soluri aluvionare cu
texturd usoard si mijlocie, jar spre interiorul depresiunii, formareg de
lacovisti de mlastind (1). Cu exceptia Ostrovului Maliuc, intreaga de-
presiune beneficiazd de un regim hidrologic semiamenajat.

Privind caracteristicile de flord, in partea de sud a depresiunii se
drzvolti o vegetatie de pasune si paduri de sdlcii, iar in rest este bine
dezveliati vegetatia palustra durd (stuf, papurd, pipirig). In prezent,
2 nele wllate la o cotd joasd. cum sint acelea din sectorul Papadia,
Corciovata, Furtuna, Rdzboinita, Olguta etc. sint stuficol neproductive,
elementul floristic dominant fiind papura, ce formeazid masive intrerupte
pe alocuri de pilcuri izolate de stuf. In zonele cu cota inaltd de nivel,
asociatiile stuficole afectate de cédlecdri si de inundatia bruscd din 1970,
s-au refdcut in mare parte, fiind avantajate de cota de nivel mai inaltj,
de o buni conservare a rizomilor si in special de regimul hidrologic din
urmadtorii ani, ce s-a caracterizat prin niveluri scizute, prielnice refacerii
fondului stuficol.

METODA DE LUCRU

Cercetdrile ecologice, ce au cuprins stratificatia vegetatiei, acoperi-
rea solului, frecventa si dispozitia pe biotop, s-au efectuat in cinci fito-
cenoze tipice de papurd (4), unde caracterele de mediu specifice dezvol-
tarii asociatiei sint bine imprimate :

1. Typha angustifolia

2. Typha angustifolia4+Phragmites australis

3. Typha angustifolia+ Schoenoplectus lacustris

4. Typha angustifolia+ Carex acutiformis
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5. Typha angustifolia+alte specii ierboase

Ridicarile fitocenologice s-au efectuat pe suprafete de probd (25 mp),
ce au fost determinate construind curba rapertului intre cresterea ariei
si numarul de specii inregistrate in fiecare fitocenozd cercetatd (fig.

nr. 2).
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Fig. nr. 2 — Curba raportului dintre cresterea artiei si numarul de specii
in fitocenozele cercetate.

N Intinderea fitocenozelor a fost determinatd prin cercetarea limitelor
dintre fitocenoze, fiind relativ simpld in cazul limitelor bruste. In cazul
ﬁt“ooenozelor cu limite difuze, intinderea fitocenozelor s-a determinat
prin efectuarea mai multor ridicari fitocenologice pe suprafata de 1 mp
in zona de contact, iar prin determinarea coeficientului de comunitate
(4) al suprafetelor cercetate (Jaccard 1912), s-a trasat limita dintre
{itocenozele alaturate.
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Frecventa speciilor din fitocenozele cercetate a fost apreciatd prin
metoda Raunkier. Acoperirea solului, a fost apreciata prin calcularea
acoperirii ,reale®, ce exprima acoperirea realizatid prin partea bazald a
plantelor. (2) Pentru fiecare specie, s-a determinat media acoperirii rea-
lizatd de partea bazald a unui individ, iar in functie de numadarul indivi-
zilor din fiecare specie, s-a determinat acoperirea speciei respective si
apoi acoperirea totald a grupdrii.

Dispozitia pe biotop s-a apreciat prin masurarea distantelor dintre
indivizii diferitelor specii (4). Méasuratorile liniare s-au efectuat pe par-
cursul a 10 m., iar cele radiare, pornindu-se de la o planti reper, pind
la cele imediat vecine.

REZULTATE
1. Stratificatia vegetatiei (Tabel nr. 1).

In componenta fitocenozelor palustre studiate se pot distinge urmé-
toarele straturi :

1. Stratul inalt al ierburflor ce ies deasupra apei (250—300 cm).

2. Stratul scund al ierburilor ce ies deasupra apei (20—100 cm).

3. Stratul ierburilor plutitoare.

4. Stratul submers.

In functie de variatiile sezoniere ale conditiilor stationale din aceste
asociatii, in special ale nivelurilor de apa, stratul ierburilor plutitoare
si cel submers, pot dispare, straturi constitutive, fiind numai primele
doua.

Fitocenozele 1, 2, 3 si 5 sint comune la marginea ghiolurilor sau in
interiorul stufariilor, in statiuni ce se caracterizeaza printr-un nivel de
apd de pind la 1 m si un regim al apelor relativ calm.

Stratul superior al acestor asociatii, este dominat de Typha angus-
tifolia, insotitd de Phragmites australis si Schoenoplectus lacustris, spe-
cii iubitoare de lumina. Indltimea acestui strat, inregistreazi valori
cuprinse intre 250 si 300 cm.

Stratul ierburilor scunde ce ies deasupra apei, este alcatuit din
specii palustre ca: Iris pseudacorus, Oenanthe aquatica, Stachys palus-
tre, Alisma plantago — aquatica, Senecio fluviatilis, Sparganium sim-
plex, Butomus umbellatus, Lycopus europaeus etc. si prezinti o indl-
time cuprinsa intre 20 si 100 cm.

Stratul natant este dominat de Salvinia natans si Hydrocharis
morsus ranae, in asociatie cu Nymphaea alba, si Potamogeton natans.

Stratu]l submers este alcituit din speciile : Ceratophyllum submer-
sum, Myriophyllum verticillatum, Potamogeton pectinatus si alte spe-
cii obisnuite acestor statiuni.

In anii ou veri secetoase, nivelul apei din statiunile acestor fito-

cenoze scade foarte mult, pind la disparitie, fapt ce determind uscarea
plantelor natante si submerse.
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Tabel Nr. 1
Stratificajia vegetatiei si frecvenia speciilor in fitocenozele cercetiate
I — - _
Zona si perioada = Depresiunea Sontea — Furtuna, Luna ijulie 1973
Nivelul apei = 0—40 cm.
Temperatura apei = 30°C
F.b. Ef. Numar suprafete cercetate = 50 L
Suprafata = 0,25 mp.
Fitocenoza 1 2 3 4 5
Fo sy Fe Fery Fo/ Fo/e
Cls. de Cls. de Cls. de Cls. de Cls. de
Specia frecv. frecv. frecv. frecv. frecv.
N 2 3 4 5 6 7 8, 9 10, 11 12, 13
Hh. Strat I . i
4. rizom Cp. Typha angustifolia 100 | X _100 | X | 100 X 100 X 100 X
Hh. X
4. rizom Cosm. Schoenoplectus lacustris | 28 111 — — 90 A — — — =
Hh.
4. rizom Cosm. Phragmites australis — - GO VI — - 60 VI 25 | I
Hh. Strat II
4. rizom Eua. Iris pseudacorus 10 I 16 ' 10 I 10 I — =
Hh.
0,00, (4) Eua. Oenanthe aquatica 16 11 32 IV | 56 VI 46 \4 30 v
rizom -
Hh.
4. rizom Eua. Mentha aquatica 60 VI 60 VI 80 VI 50 \Y% — —
H.
4. Eua. Galium palustre 44 \% 20 II — v 26 _‘_II__ — ~—
Hh. Alisma
4. rizom Cosm. plantago-aquatica 20 11 — — — — 10 I 60 VI
Hh,
4. rizom E. Sium latifolium — — 52 ' VI — — 32 v 25 I




L€

1 2 3 6 7 8 9 10 11 12 13
Hh. Cosm. Stachys palustre 16 II — — 20 II 10 I
4. rizom
Hh.

4. rizom Eua. Senecio fluviatilis 10 I — — 20 II 10 I
Hh.
4. Cp. Rorippa aphybia 45 \% — — 38 v 25 111
Hh.
4. Cp. Polygonum hydropiper 16 II — — 20 11 75 | VIII
H.
4, rizom Cosm. Lythrum salicaria 6 I — — — — 10 I
Hh.
4. riom Eua. Sagittaria sagittifolia 10 I — — 16 11 25 111
Hh.
4 E. Rumex hydrolapathum 10 | T — — 10 I | — —
H.
4. rizom Eua. Myosotis palustris 10 I — — 16 I 50 \Y%
Hh.
4. Cp. Polygonum sp. — — 16 IT 30 mr | — —
Hh.

___ 4 cesp.| Cosm. Carex acutiformis — | = — — | 100 X 10 I
Hh.
4. rizom Eua. Sparganium simplex = — — — 25 111 25 111
Hh. . Bolbochoenus
4. stoloni Cosm. maritimus — — — — 10 1 — —
Hh.
4. rizom_| Eua. Butomus umbellatus — — — - 10 1 60 VI
Hh. T
4, 1izom Eua. Lycopus eurnpaeus — — — — 16 I 10 I
Hh.
4. cesp. Cosm. Echinochloa crus galii — — — — — — 15 14
Hh.
O. Eua. Bidens tripartita _ —_ — — — — 25 11
H. ' -
4. rizom Eua. Calystegia sepium — — — — — -— 15 11
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Hh.
4. Tizom Eua. Symphytum officinale — — — —_ — — — — | 100 X
Ch.
4, rizom Eua. Solanum dulcamara — — — — — — — — 20 11
Hh.
00 Eua. Cirsium palustre — — —_ — _ — 16 11 25 11
Hh. Strat 111
4. Eua. Salvinia natans 85 IX 90 IX 76 | VIII — — 90 IX
Hh.

__4. rizom Cosm. Potamogeton natans 74 | VIII 34 v 90 IX — — — —
Hh. Hydrocharis morsus

_4 stoloni Eua. ranae — — 16 II — — — — — —
Hh.
4. tizom E. Nymphaea alba 20 11 — — — — — — — —
Hh. Strat IV
4. rizom Co§m. Potamogeton pectinatus 26 III — —_ — — — — — —
Hh. Ceratophyllum
4, Cosm. submersum 100 X 86 IX 100 X — — — —
Hh. Myriophylum
4. rizom Cosm. verticillatum 100 X — — — — — — — —

Frecventa totala 583 690 630 687 930
Frecventd medie 48,5 36,3 63,0 31,2 38,7




Fitocenoza 5, este caracteristicd unor zone mai inalte de la exte-
riorul stufdriilor, fird apd, dar cu sol umed. In aceastd fitocenozi se
pot diferentia urmadtoarele straturi :

1. Stratul inalt al ierburilor palustre, alcdtuit din speciile genului
Typha si Phragmites australis, care in conditiile acestor statiuni nu
ating dimensiunile maxime ale taliei lor. Inidli{imea acestui strat poate
atinge valori cuprinse intre 150 si 200 cm.

2. Stratul mijlociu al ierburilor, dominat de specia Carex acuti-
formis insotitd de o serie de specii palustre ca : Cirsium palustre, Sium
latifolium, Bolbochoenus maritimus, Lycopus europaeus, Stachys
palustre, etc. poate atinge o inal{ime de pini la 100 cm.

3. Stratul scund al ierburilor palustre, ce este alcatuit din specii
ca: Myosotis palustris, Polygonum hydropiper, Mentha aquatica, etc.

Fitocenozele studiate prezintd un grad relativ mare de complexi-

tate, numadarul de straturi, reprezentind o expresie directd a complexi-
tatii lor.

2. Acoperirea solului.

In fitocenoza 1. acoperirea reald, realizati de intreaga grupare
reprezintd 60,259/, din suprafata de proba cercetatd. Stratul superior
al fitocenozei, realizeazd o acoperire reald micd, in medie de 0,650.
Stratul ierburilor scunde ce ies la suprafata apei, realizeazi de ase-
menea 0 acoperire micd, ce reprezintd in medie 0,5%/4. Stratul natant
al fitocenozei, participd cel mai mult la acoperire, datoritd aparatului
foliar ce pluteste deasupra apei. Acoperirea realizatd de acest strat
este in medie de 959,19/ si reprezinta 980/, din acoperirea Intregii
grupari.

In fitocenoza 2. intreaga grupare realizeazid o acoperire reald de
39/,. Stratul superior, prezintd o acoperire, in medie de 0,8%,. Stratul
ierburilor scunde, cel mai abundent reprezentat ca numadar de specii,
participd slab prin partea bazald la acoperire. Acoperirea realizatd de
acest strat este in medie 0,20/,. Stratul natant, prezintd acoperirea cea
mai mare, in medie 29/, ce reprezintd 660/ din acoperirea Intregii
grupari.

In fitocenoza 3. acoperirea intregii grupari este de 0,40/, Stratul
superior, realizeazi 479/, din acoperirea intregii grupéri. Stratul ierbu-
rilor scunde asigurd o acoperire foarte mica, in medie 0,03%, toate spe-
ciile din acest strat participind prea putin, prin partea bazald la aco-
perire. Stratul natant realizeazi o acoperire mare de 0,169/, ce repre-
zinta 400/, din acoperirea intregii grupari.

In fitocenoza 4. se constatd o acoperire reald de 0,020/, majoritatea
plantelor participind putin la acoperire. Primul strat, realizeazd o aco-
perire micd, ce reprezinti 119/, din acoperirea totald. Stratul mijlociu
precum si cel inferior, abundent reprezentat de specii in majoritate
perene, realizeazi o acoperire micd, in medie de 0,017%/, ce reprezintd
insa 899/, din acoperirea intregii grupari.
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Fig. nr. 3 — Raportul dintre suprafata solului acoperita de baza plantelor
si cea ramasa libera.




In fitocenoza 5. acoperirea reald este in medie de 179/. Stratul
superior, realizeazd o acoperire micd, ce reprezintd 5%/ din acoperirea
totald. Stratul ierburilor palustre scunde, foarte abundent reprezen-
tat, ca numdr de specii, asigurd o acoperire ce reprezintd 49/ din aco-
perirea intregii grupdri. Stratul natant realizeazd o acoperire mare, in
medie de 159/, ce reprezinti 900/, din acoperirea intregii grupdri.

Desi acoperirea realizati de pdrtile bazale ale plantelor, din fito-
cenozele cercetate este micd, spafiul liber dintre plante nu mai poate
fi ocupat, decit de putine specii, ce nu au nevoie de multd lumina.

Dacad apreciem ,din ochi“ acoperirea in toate fitocenozele cerce-
tate, o evaluiam la peste 700/, Cea realizatd de pirtile bazale ale plan-
telor este mult mai micd, reprezentind 0,039/ pind la 259/ din acope-
rirea apreciata ,,din ochi“.

3. Freeventa s—eciilor (Tabel nr. 1).

n Ji z ate eciile apar in o din supralefele cerce-
In fitocenoza 1, toate s 1 100/, din supraletel

tate, iar jumitate din numadrul speciilor se intilneste in 669/ din supra-
fete, ceea ce indicd un grad destul de mare de omogenitate.

In fitocenoza 2, toate speciile apar in 69/, din suprafetele cerce-
tate, mai pulin de jumdtate din numarul speciilor, intilnindu-se in
52—1000/, din suprafete, cecca ce indicd un grad de omogenitate mai
redus.

In fitocenoza 3, se constatd un grad de omogenitate ridicat, majo-
ritatea speciilor fiind prezente in peste 560/, din suprafete.

In fitocenoza 4, 749/, din specii prezinti frecventd micd fiind pre-
zente in 109/, pind la 469, din suprafetele cercetate, fapt ce indicd o
vegetatie eterogen3.

In fitocenoza 5, 659/, din specii sint prezente in 100/, pinid la 409/
din suprafetele cercetate, frecventa slabd indicind un grad mare de
eterogenitate a vegetatiei.

In fitocenozele cercetate, frecventi mare s-a constatat la speciile
dominante si subdominante : Typha angustifolia, Phragmites australis,
Schoenoplectus lacustris, Carex acutiformis, Mentha aquatica, Stachys
palustre, Myosotis palustris, Symphytum officinale, Butomus umbella-
tus, Ceratophyllum submersum, Myriophyllum wverticillatum, ce au
aparut in clasele superioare de frecvenid (V—X).

Specii mai putin frecvente sint : Iris pseudacorus, Galium palustre,
Rorippa amphybia, Lythrum salicaria, Rumex hydrolapathum, Bolbo-
choenus maritimus, Lycopus europaeus, Echinochloa crus galii, Bidens
tripartita, Calystegia sepium, Solanum dulcamara, Cirsium palustre.

Frecventd micd prezintd si speciile : Hydrocharis morsus ranae,
Nymphaea alba si Potamogeton pectinatus, apdrind in clasele inferi-
oare de frecventa (I—III).

In toate cele cinci fitocenoze, geofitele perene cu rizomi, prezintd

frecventa cea mai mare, pe cind plantele anuale si bianuale sint putin
frecvente.
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Coeficientii de comunitate intre fitocenozele cercetate, calculati

y . c M .
dupa formula lui Jaccard (K=100-. Y ) se prezintad astfel : intre

fitocenoza 1 si 2=34; intre 1 si 3=57; intre 1 si 4=34; intre 1 si
0=13; intre 2 si 3=38; intre 2 si 4=50; intre 2 si 5—=36: intre 4

si 5=50.

Coeficientii de comunitate, precum si gradul de omogenitate dove-
desc asemandri mai mari intre fitocenozele 1 si 3, 2si4, 4si5, (fig.
sa nr. 4). ’

‘ nr o’e 5/0
. ﬁb{ nrd
e _. fitoc nr3 -

5
4
3
2 Z\‘( _,A~‘\ L
{ ———— e " .

= ST ole /for ven'b

[ [ ¥ L'] /y] v] w]v:] Vl/]/IJXI

Filoc nr 2
; ; = ' ‘ —een filoc nré
4
3
2 3
7l
il lo]lwlv]v]w]vm | x] chrso e frecven
fitoc nrd
8 e ——— ftfoc nr 5
S
L
3 »
2

-

(il wlw v v]w]lvao] ] olbso oe Frecvenio

Fig. nr. 4 — Graficul frecventei speciilor.

142



4. Dispozitia pe biotop.

Determindrile s-au efectuat in fitocenoza de Typha angustifolia+-
Carex acutiformis, pe un biotop fara apa la nivelul solului si in fito-
cenoza de Typha angustifolia, pe un biotop inundat cu un strat de
25 cm. apa.

In prima fitocenoza cercetatd, distanta liniard medie dintre indi-
vizii diferitelor specii, este de 6,3 cm., iar in cea de a doua, de 10,5 cm.
Distantele radiare dintre indivizii diferitelor specii, au fost in medie

de 10,6 cm. in prima fitocenoza si de 15,8 cm. in cea de a doua (fig.
sa nr. 5).
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Fig. nr. 5 — Distantele radiare dintre indivizii diferitelor specii in fitocenoza 'de
Typha angustifolia4+Carex acutiformis. 1 — Carex Sp. 2 — Typa qngustziol{a;
3 — Phragmites australis; 4 — Schoenoplectus lacustris; 5 — Myosotis palustris ;

6 — Gris speudacorus ; 7 — Galium palustre ; 8 — Lycopus europaeus.

S-au maisurat, de asemenea, distantele dintre indivizii aceleiasi
specii, stabilindu-se structura topografici a populatiilor. Populatiile
de Typha angustifolia din fitocenozele cercetate, sint dispuse in gru-
puri de 5—25 indivizi. Distanta medie dintre indivizi s-a constatat a fi
de 12,5 cm., iar intre grupuri de 20,0 cm. (fig. nr. 6).

CONCLUZII

1. In fitocenozele de papurid cercetate, vegetatia este stratificatd,
cele patru straturi existente, dovedind un grad relativ mare de com-
plexitate.
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Fig. nr. 6 = Dispozilia pe biotop a papurii in fitocenoza de Typha angustifolia.

2. Stratul superior al fitocenozelor cercetate este dominat de Typha
angustifolia, specie iubitoare de lumina.

3. In fitocenozele de papura cercetate, stratul ierburilor plutitoare
si straiul submers, pot dispare, in functie de variatiile sezoniere ale
nivelurilor de apa.

4. Acoperirea realizatd de partile bazale ale plantelor din stratul 1
si 2 este micd si reprezinti 0,03¢/, pind la 259/ din acoperirea apreci-
atd ,din ochi*.

5. Desi acoperirea ,reald“ este mica, spatiul liber dintre plante nu
poate fi ocupat, fitocenozele cercetate fiind saturate.

6. In fitocenozele cercetate, dintre plantele perene cu rizomi,
Typha angustifolia prezintd frecventa maxima.

7. 650/, din speciile inregistrate, prezintd frecventd mica, apdrind
in clasele inferioare de frecventa.

8. Structura topograficd a populatiilor din fitocenozele cercetate,

demonstreazi un grad mare de sociabilitate, majoritatea speciilor fiind
policrome.
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Resumeé

L’article présente les résultats des recherches sur la structure en dessus du
terrain des differentes phytocenoses de masette dans la depression de Sontea-Fortuna,
zone qui a souffert dans les derniéres dix anées des importantes modifications de
structure et de composition floristique des phytoassociations.

Les recherches sont orientées sur la stratification de la végeétation, le couvert
du sol, la frequence des espéces et la structure topographique des populations.

L’article montre comment, dans les phytocenoses de masette observées, la vége-
tation est stratifiée, les quatre couches existentes présentant un degré assez elevé
de complexité. Le couvert réalisé par les parties basales des plantes des couches
emergees, est petit et représente de 0,03% jusqu'a 259% du couvert sommairement
apprecié.

Dans les phytocenoses observées, 659% des espéces enregistrées présentent une
petite frequence, et parmi les plantes pérennantes a rhizomes, la Typha angustifolia
présente le maximum du frequence. La structure topographique des populations des
phytocenoses observées, montrent un degré elevé de sociabilité, la majorité des
espéces étant polycormes.
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