
POSIBILITĂTI DE NUTRITIE SUPLIMENT!'~~A OR-G/\NILĂ 
LA MACROFITE EMERSE DIN DELTA DUNĂRII 

LUDOWIC P..UDESCU şi ILEANA HURGHIŞIU 

Asupra nutri1,iei minerale la rnnrTofit2 ern!:'rsc> C'~.::istă cercetări ::mole 
(33), (34), dar în privinţa posibilităţilor de nutriţie organică, pînă în 
prezent sînt foarte puţine date numai la alge (2), (3), (4), (15), (19). 

Se cunoaşte faptul că în perioadele de maximă cle;~vri Hare a macro
Iitelor emerse şi anume în perioada de vară. i~mie-septembrie, conţinu
tul în elemente biogene din apa şi solul zonelor stuficole din Delţa 
Dunării este scăzut sau chiar lipseşte (32). In aceasti5. oerioadă de carenţă 
minerală totuşi macrofitele emerse se dezvoltă în condiţii normale. 

C')nform cercetărilor efectuate de noi la macrofitc crne::-e din dife
rite zone ale Deltei Dunării (29), (30), 01), (32), (56), (37), (58), (59). în 
această perioadă există o suplimentare a nutriţiei minerale cu substanţe 
organice dizolvate cu molecule mici ca aminoacizi, glucide, acizi organici, 
s'Jbstanţe de crestere şi enzime care se asimilează şi repari i;;·p:iză ul teri or 
în organismul macro fi telor emerse în diferi te organe ale r,cestor plante. 

Algele au posibilitatea de a elimina subst,anţe orranice cu molecule 
mici în mediu ca urmare a proceselor de metabolism (5), (10), (12), (18), 
(23), (24), (25), (40), (45), (4 7), (52). 

Prezenţa substanţelor organice aminoacizi, glucide, hormoni în locu
rile în oare vegetează stuful au fost semnalate în numeroase lucrări (7), 
(10), (13), (18), (29), (30), (32), (39), (50), (56), (57), (59). 

Aminoacizii din apă şi sol au fost de asemenea, frecvent oercetaţi 

(7), (16), (18), (32), (52), (56). 
In lucrarea de faţă prezentăm date originale, eiect~iate în perioada 

1970-1973 asupra nutriţiei suplimentare organice la ma:ro:ite eme;-.se 
din Delta Dunării. 

147 



,j:>. 

O:> 

•Punctul~ r~co/!8tte 

Fig. 1 - Locu l de colec tare a p robe lo r de mac ro fit e e me rse din De lta ma ritim ă ş i 
Ava nde ltă şi anum e ghio luril e î m pu ţit a , Roş uleţ, Roş u, T rei Ieze re ş i Ma ti\a. 



MATERIAL ŞI METODA 

S-au efectuat exp2rienţe de laborator cu plante colec tate d in Delta 
Dunării, ghioluri le impuţ i ta, Roşuleţ, Roşu , Trei Iezere şi Matiţa (Fig. 1). 

Determinările s-au efectuat in perioada 1970- 1973, în timpul ca
renţei minerale adică în perioada de dezvoltare intensă a macrofitelor 
emerse (iun ie-sep tembri e). 

S-a u ales pla n te de aceeaş i talie. Acestea s-au transportat r epede la 
labora to r (în pungi de ma terial plastic, menţinîndu-se · bine umiditatea 
rădăci nilor adventive ş i au fost montate următoarele experi enţe (Fig. 2 
a ş i b) : 

a b 

Fig. 2 a - Pl ante de s tuf t ra ta te cu 
aminoacizi ma rca ţi cu 14c (în ames
tec ), b) Pl a nte de s tu f tra tate cu 
g lucid e , ami noacizi şi acizi organi ci 
ma rca ţi cu 14C, 1 - so l uţie de ami
noac iz i 14C, 2 - so luţie de g lu cide 
14C, 3 - solutie de acizi orga nic i 

14C. 

Plantele s-au in trodus cu rădăcinile adventive (Fig. 3 a , b, c şi d) 
în soluţii radioactive 14C car e conţineau aminoac izi (în amestec) cu o 
r adioactivitate de 4. 096.05 0 imp/min, gli cină-l- 14C cu o r adioactivi tate 
de 1 mCi/l, glucoză 14C cu o r adioactivitate de 1,4 mCi / l şi acizi orga
nici (în amestec) proveniţi dintr-un extract din frunze. Soluţiile respec
tive s-au diluat la 1 1 cu apă dist'ilată. Radioactivita tea soluţiilor obţinute 
care s-au administrat plantelor au fost de 12.429 imp/min /ml pentru 
aminoacizi în iamestec, 75.218 imp/min/2 ml la glidnă, 79.690 imp/ min/ 
2 ml la glucoză şi 104 imp/ min/2 ml la acizii organici. 

Plantele intro::lu:se în solu ţ-iile radioactive astfel pregătite au fost 
păstrate între 11; 2- 54 ore. La intervale diferite de timp (11/2 , 2, 4, 5, 9, 
17, 39 şi 54 o:i;e) s~a scos cîte o plantă din soluţia radioactivă !'espectivă, 
s-a spălat cu .apă pentru îndepărtarea urmelor de soluţi e radioactivă 
aderentă la exterior iar apoi au fost extrase substanţele solubile rndio
active din organe întregi şi fragmente ale acestora. 
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a 

b 

Fig. 3 a) Rădăcini adventive de pe ri zomi de s tuf, b) Rădăci n i adventive de pe tulpini 
la stuf, c) Rădăcini adventive de pe ri zomi la pipirig, d) Rădăcini adventive de pe 

rizomi la papură. 

i.50 



c d 

Organele ce11cetate au fost rădăcinile adventive de pe tulpini, tulpi
nile şi frunz.e1e . Mărunţirea materialului vegetal s-a făcut cu un omoge
nizator tip „Birouette". 
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Substanţa solubilă radioacti\'ă (14C) din macrofite emerse 

Extracţia substanţei solubile radioactive în alcool 800/o din organe 
şi segmente ale acestora s-a făcut prin fierbere timp de 5 min. Soluţia 
obţinută a fost filtrată prin hîrtie de filtru Ederol nr. 1. După filtrare 
reziduul a fost îndepărtat iar supernatantul alcoolic evaporat la sec pe 
baie de apă. Reziduul obţinut a fost reluat cu alcool etilic 800/o (1 ml). 
Acesta s-a trecut în cupe de 1 cm3 şi s-a evaporat la sec. Radioactivitatea 
s-a exprimat în 0;0 imp/min. 

Determinarea clementelor biogene din apă şi sol 

Determinarea elementelor biogene s-a făcut din apa şi din extractul 
apos de sol din diferite zone stuficole ale Deltei Dunării. Substanţa or
ganică s-a determinat prin metoda manganometrică. Azotaţii prin metoda 
Gram·al-Lajoux (colorimetrie cu acid fenol disulfonic, fosfaţii prin colori
metrie cu reacti\· sulfomolibdenic iar siliciul prin colorimetrie cu molib
dat de amoniu ~i acid oxalic (32). 

Rezultatele sînt exprimate în mg 02/1 pentru substanţa organică din 
apă, în mg 02/100 g pentru substanţa organică din extractul apos din 
sol şi în mg/l pentru apă şi mg/100 g pentru extractul apos din sol în 
cazul azotaţilor, fosfaţilor şi silicei. 

Rezultate şi discuţii 

Rezultatele sînt prezentate în tabelele 1-4 ş1 in figurile 4-9. 
În tabelul 1 se arată rezultatele obţinute asupra conţinutului în 

elemente biogene din apa zonelor stuficole ale Deltei Dunării în peri
oada 1970-1972 şi anume din diferite ghioluri ale Deltei maritime şi ale 
Ayandeltei. S-a constatat o modificare a cantităţii acestor elemente bio
gene în general în sensul reducerii acestora în perioada de toamnă, 
cantitatea lor fiind insuficientă pentru a asigura nutriţia minerală în 
lunile august-septembrie. 

Din tabelul 2, care cuprinde date asupra conţinutului în elemente 
biogene din solul diferitelor zone stuficole ale Deltei Dunării în cursul 
anului 1972 şi anume din diferite ghioluri ale Deltei maritime şi Avan
deltei se constată că elementele biogene din sol au în general valori 
mai mari decît în apă. Se constată însă, de asemenea, o evoluţie asemă
nătoare a acestora în perioada de toamnă şi anume reducerea evidentă 
a lor, deci prezenţa unei carenţe minerale. 

În tabelul 3 şi 4 şi în figurile 4-5 se prezintă rezultatele procen
tuale ale radioacbivităţii din substanţa solubilă şi legată din diferite 
organe ale lui Phragmites australis (Cav) Trin et Stend. adică raportul 
între fracţii la nivelul aceluiaşi organ precum şi raportul între organe 
la nivelul aceleiaşi fracţii. 

Din tabelele 3 şi 4 rezultă că există o repartiţie diferenţiată a radio
activităţii între fracţia solubilă şi cea hidrolizată dependentă de soluţia 
iniţială radioactivă administrată, de organul în care s-a asimil.at şi acu-
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Tabela 1. Modificarea conţinutu·lui în elemente biogene din apa zonelor stuficole 
ale Deltei Dunării în perioada 1970-1972 

Determinări 

Substanţa organică 

Azotaţi 

Fosfaţi ---
Sili ce 

Determinări 

Substanţa organică 

Azotaţi 

Fosfaţi 

Sili ce 

Determinări UM 

I 

UM 

Hl70 

VI IX ------- --
,_i::r:_ei _Iezer~ I Trei Ieze 

R Roşu lmpu- Roşu- . 
re 

h. a. 
av. 

I -- . 

oşu I Ph. a. j Ph. a. \ita le\ r.h. a. p I gig. , flav. gig. fi 

lmg02/1~6- ~/~ -~ ~ ~ - 4~.o 2 
--,-- --1---. ------ -

9,3 

mg/I 1,3 7,2 2.4 1,8 -- 3,7 6,2 L5 4,3 

mg/I 0,12 2,75 1,401 0,02 1,0G 0,12 0,12 --1------
mg/I 13 36 43 O 7 1 J 40 G 

0,37 

7 

Hm 
VI IX 

UM u 
lmpu- Roşu-

;:f lmpu- \ Roşu-Roşu 
ţi ta Jeţ l'C1 Roşu 

ţita Jeţ 
~ 

-- ------ --
mg02/ 5,8 3,9 '1,2 12,4 13,6 11,0 12.4 

-- ----
mg/I 0,4 0,4 0,3 0,4 0,6 0,3 0,4 -- -- ---- --

mg/I 0,03 0,06 0,05 0,05 O, 11 0,14 0,15 -- ---- --

mg/l 1 15 11 I 16 33 13 30 27 

1972 

VI IX 

I I I Trei Iezere I Trei Iezere 
::1 :s ; ~I - :s ~ 
V"- o. l'C1 I vi·..... :.:: I Ph. a. Ph. a. ;;:;. o. l'C1 ,,.,. _ Ph. a. I Ph. a. 

__ ~ 
1
.§ S ~ ~ ~ \~ flav. ~ .§ S ii~ 

1
gig._ flav. 

Sub,tan\a o•g ankă mgo,1: 5,2 12:1!._ I ~1 _42..l _13,.4._ _16.5_ .~ l.Q.6_ I 7 ·"i _ll.11_ _16.5_ 

Awla\i mg/I _1,.5_ ~l.Q.6_1~1_1.2__ __!L1~1.'2., _1.c1._l--°.c3_ ~ 
Fosfaţi 

I Siiice 

Notă: 

mg/I 0,55 0,15 1,60 1,25 10,0 5,35 0.02 0,12 I 0,13 ~ ~ -i-------1- I 52 mg /I 5 I 2 12 I 1 24 30 I 2 1G I 19 

Ph. a. gig. - Phragmites australis va-r. gigantissima 
Ph. a. flav. - Phragmites australis var. Jlavescens 
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Tabela 2. Modificarea conţinutului în elemente biogene din solul zonelor stuficole 
ale Deltei Dunării în cursul anului 1972 

Determinarea 

Substanţa 

organică 

Azotaţi 
----

Fosfaţi 

U.M. 

Notă: Ph. a. gig. - Phragmiles m·stralis var. gigunlissima 
Ph. a. flav. - Phragmitcs auslra/is var. i/avesccns 

Tabela 3. Variaţia relativă a radioactivităţii în substanţa solubilă şi legată la 
nivelul organelor de Phragmites aust.ralis (cav) Trin et Stend. (raportul între 

fracţii la nivelul aceluiaşi organ) 

'30111 li a 
raiioaclivi1 
arlministratf1 

C' c 11 OZil-

gC-(U) 

Acizi organici 
14C 

Glicină-I-
14C 
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' 

I 

Timpt!l I 

' ______ 'Y"-!_~/min ______ , 

Fracţia hidrolizată . 

ric I 
a bsoriJ lieo. 
ore 

Organul pLmtei Frac;ia 
solubilă 

Glucide+ 
, Acizi 

----- . ------·----- ----1 organici 
~ Riirlc"icini arlventive 

1 

11· .2 

----

4 

4 

1 •1i 

4 

I 
de pe tulpini 47,0 
Tulpini 45,5 
Frunze 52 5 

- - - ----- -- -----
I Rădăcini adventive 

de pe lt!lpini 31,2 
Tulpini 46,7 
Frunze 44,0 1--·--Răd.:icini adventive 
rle pe tulpini 38,2 
Tulpini 17,9 
Frunze 42.4 - -- ---
Rădăcini adventive 
d,e pe tulpini 85,2 
Tulpini 13,3 
Frunze 28.4 
Rădăcini adventive 
de pe tulpini 29,3 
Tulpini 8,9 
Frunze 29,2 

15,8 
23,6 
11 9 

1,2 
!O.O 
14 3 

35.1 
38,5 
14, 1 

2, 1 
19,0 
27,l 

5,3 
12,6 
16,4 

Aminoacizi 
proveniţi 

clin 
sinteza 

proteinelor 

37,2 
30,9 
35 G 

' 

67,2 
43,3 
41.7 

26,7 
43,6 
43,5 

12,7 
67,7 
44,5 

65,4 
78,5 
54,4 



Tabela 4. Variaţia relativă a radioactivităţii substanţelor solubile şi legate 
Pe organe la Phragmites australis (Cav) Trin et Stend. (raportul între organe 

la nivelul aceleiaşi fracţii) 

Substanţa 
radioactivă 

administrată 

Glucoză-
14C-(U) 

Acizi organici 
14C 

Glicinii-1-
'4C 

Timpul 
de 

absorbţie 

ore 

4 

4 

Organul plantei 

Rădăcini adventive 
de pe tulpini 
Tulpini 
Frunze 
-- --------
Ri\dăcini adventive 
de pe tulpini 
Tulpini 
Frunze 

% imp/min 
----- - ----------

, ___ F_ra_cJia i_1i_d_ro10_a_ti\_ 

frac\ia Glucicl2+ 
solu bilă. A'i1.i 

orrJilnici 

---- -------

87,2 
11.5 

1.3 

92,G 
G,7 
O,G 

fl2,5 
lG,G 
0,9 

G!-t 
31.L 
.u 

Aminoaci1i 
proveni li 
din sinteza 
proteinelor 

flR,7 
iO,O 

1.3 

0,3 
I Răclăcinj Mh·cnlivc 
, de pc tulpini 7 Ul ''-'. () 

32.'l 
'~.s 

:J.!,2 
3fJ.2 

H,G i Frur12 ~_,, :J 
I Tu!pini 11 G,7 

----1 ~~1c~1~i~l:~;~~~~riuv0- 1 -~4~ 1 -

11,1
2 

Tulpini ·Ll 
25,7 
C5,B 

11,5 

:FJ,il 
57.7 

::l,3 Fru nzr:- I l ,H 
- - - --- --- - - I --

Ri:i di1cini adventive I 
rle p0 tulpini 01,G 1 

4 Tu !pini G.<I 
Frunze 1,-1 

n__:,s 
3-tl 

3. l 

77,J 
21,'.J. 

1,7 

m;.ilat această radioactivitate precum şi de timpul de asimilare ~i repar
titie a soluti-ei radioactive. 

· In fig{ira 4 se prezintă rezultatele procentuale ale radioactivităţii 
obţinute la plantele de stuf tratate cu glicină-l- 14C după păstrarea aces
tora în soluţie radioactivă timp de 11;2 şi 4 ore (radioactivitatea fiind 
exprimată în 0;0 imp/min., raportul între organe la nivelul aceleiaşi 
fracţii). Se constată că majoritatea radioactivităţii este cuprinsă la 11;2 ore 
în glucide+ aci2ii organici la tulpini şi frunze şi în fracţia solubilă la 
rădăcini. Urmează radioaotivitatea detectată în fracţia solubilă la tulpini 
şi frunze şi numai în ,procent scăzut cea identificată în aminoacizii prove
niţi din sinteza proteinelor. La 4 or€ majoritatea radioactivităţii s-a 
detectat în fracţia so1ubilă atî·t la rădăcini. cît şi la tulpini şi frunze. 
Urmează radioactivitatea găsită în glucide+acizi organici şi un procent 
foarte scăzut în aminoacizii proveniţi din s~nteza proteinelor. 

Din figura 5 care cuprinde rezultatele procentuale ale radioactivităţii 
exprimată în imp/min (raportul între fracţii la nivelul aceluiaşi organ) 
se constată că la plante!€ tratate cu acizi organici 14C, după 4 ore de 
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păstrare a acestora în soluţia radioactivă , maj or itatea radioactiv i tăţii s-a 
detectat în aminoacizii proveniţi din sinteza proteinelor în tulpini şi frun
ze , urmează radioacli vita ea găsi ă în fracţia so lubilă la frunze şi cea 
di n glucide şi acizi organici la tulpini . In rădăcin i l e adven tive r adioacti
\ itatea a fos identificată în procen te aproximativ egale la fracţia solubilă, 

4 ore 

/ 

AC . ORGAN ICI 14c ... 

(extract din frunze ) 

/ 

I 

14,1% 

.______.I Am inoac iz i 111111111 Glucide + 17//hi Fract ia 
• • • ~ I 

prote1c1 Ac. organ 1c1 solubila 
R=Răd . adv . de pe tulpini T=Tulpin"1 F-==Frunze 

Fig. 5. - Variaţia relativă a radioactivităţii substanţelor solubile şi legate exprimată 
în % imp/mi n la plante le de s tuf tratate cu acizi organici (raportul între fracţii 

la n ivelul aceluiaşi organ). 

156 



G li C I N Ă-1 - 14c 

65,8 °/o 

1112ore 4 o re 

I I Aminoacizi 111111111 Glucid e+ 
pro te ici Ac. organ i ci 

R = Ră d. ad v . de pe t u l p i ni T=Tulp ini 

W/Z1 Fracţia 
solubilâ 

F=Frunze 



glucide+acizi orga nici ş i în aminoacizii proveniţi din sint€za protei
nelor. 

Aceste substanţe organice administrate s-au identificat ulterior în 
plante la nivelul diferitelor organe sub forma aminoacizilor liberi (Fi
gur ile 6-7) precum ş i ca aminoacizi rezultaţi din sin teza proteinelor 
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Fig. 6. - Aminoacizi li beri identi
fica ti în diferite organe a le plantelor 
de stuf colec tate din ghiolul Roşu , 

sep tembrie 1971. 

Fiq. 7. - A minoa cizi liberi 
la s tuf, plante colec tate din 
ghio lul Roşuleţ septembrie 
1971, M - martori , R.adv.t. 
- rădăcini adventive de 
pe tu lpin i, R.adv.rz. - ră 
d ă cini adv entive de pe ri
zom i, Rz - rizomi, L -
l ă s t a ri, F - frunze, I -
inflorescen\e , I - l eucin ă , 
J' - izoleucină , 2 - fenil
alani n ă , 3 - valină , 4 -
met ionin ă, S' - triptofan, 
5 - tirozin ă , 6 - prolină , 
7 - alanină , 8 - treonin ă, 
9 - acid glutamic, JO -
glicocol, 11 - serină , 12 -
acid aspartic, 13 - argini
nă, 14 - histidină, 15 
li zin ă , 16 - cisteină , 17 -

dstin ă. 



(hidrolizaţi) prezentaţi în cromatogramele din Figura 8 a, b şi c. In 
cazul aminoacizilor liberi identificaţi în diferite organe ale plantelor se 
constată prezenţa acestora în cantităţi variate, observîndu-se o acumu
lare a acestora în rizomi, tulpini şi în frunze. La aminoacizii proveniţi 
din sinteza proteinelor (hidrolizaţi) s-au constatat în general dife!1enţe 
la plantele la care s-a administrat o soluţie radioactivă sau alta, conţi
nînd fie aminoaci~i, glucide sau acizi organici, precum şi de la un organ 
la altul al plantelor. In general s-au identificat prin cromatografie pe 
hîrtie în sistemul de developare butanol-acid acetic-apă (4 : 1 : 5), pre
zenţa aminoacizilor din grupul aspartic şi glutamic. 

Substanţele organice administrate au fost absorbite prin rădăcinile 
adventive ale plantelor la nivelul hidropatelor şi ulterior transportate 
spre cilindrul central de unde au pătruns în circuitul sevei în tulpini. 
Aceste substanţe organice administrate după absorbţie suferă transfor
mări metabolice în sensul sintezei glucidelor complexe, a proteinelor 
(Fig. 9), pornind în aceste sinteze pe căi noi, neelucidate încă, de la 
forme superioare de energie acumulată. In diferite varietăţi de stuf 
s-au identificat prin metoda electroforezei pe hîrtie efectuată în soluţie 
tampon veronal-veronal sodic pH 8,6, în unele organe ale plantelor 
între 1-3 fracţiuni de proteine solubile. 

Se administrează plantelor aminoacizi liberi iar în acestea după 

un anumit interval de timp s-au detectat proteine ca rezultat al sintezei 
acestora din aminoacizii administraţi. De asemenea, se administrează 

glucide simple astfel glucoză iar după un interval de timp în diferite 
organe ale acestor plante s-au detectat glucide complexe. 

Datele originale obţinute de noi, prezentate în lucrări anterioare 
(32), (33), (58), precum şi în lucrarea de faţă ne arată clar că există la 
macrofitele emerse din Delta Dunării o nutriţie suplimentară organică 

în perioadele de carenţă minerală, care contribuie la creşterea şi dez
voltarea normală a plantelor în aceste perioade critice de lipsă sau 
insuficienţă a hranei minerale. 

In procesele de sinteză a substanţelor organice complexe din mole
cule mici organice, în comparaţie cu sinteza din substanţe biogene, asis
tăm la alte căi metabolice, mai complicate în care se începe sinteza de 
la o fază avansată, de la substanţe organice cu molecule mici, care 
reprezintă forme superioare de energie acumulată. 

Aceste cercetări pe lingă că oferă un interesant aspect teoretic al 
procesului de nutriţie al macrofitelor emerse, a circuitului materiilor 
din diferite ecosisteme acvatice, dar permite evidenţierea unor perspec
tive practice de îmbunătăţire a condiţiilor de viaţă în perioadele de 
carenţă minerală prin administrarea suplimentară a nutriţiei organice 
cu substanţe cu molecule mici ca aminoacizi, glucide, substanţe de 
creştere, acizi origanid, enzime. 
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Fig. 8 - a) Aminoacizi pro
ven i li di n si nteza prote inelor 
la pla nt e le de stuf tratate cu 
gkci de ş i am ino ac1n 1•c. 
/J) Aminoacizi i:roveni ti di n 
si nt eza prote ine lo r (hidroli 
za\i) la pl a nte le de stuf tra
ta te cu ac1z1 orga n1 c1 14c. 
;) A mi noacizi proveniţi din si n
teza proteine lor la plante le de 
s tu f t ratate cu aminoacizi ş i 
acizi o rga nici 14C. a ş i b -
pla nte tra tate cu soluţiile r a 
dioac tiv e res pec tive timp d e 
11h ore ia r c - pla nte trata
te cu s o l uţi ile radioactive timp 
de 4 o re, M - martori, Răd. 

adv. ră dăcini adve ntive, 
f ulp - t u lpini, L - l eu c in ă , 

Fa - fe n i l a l a n i nă, Va l - va
lin ă , M e t - metionin ă, Tz -
t iroz ină , Pro! - prolină , Ala 
- alani n ă , Ac.gl. - acid glu
t amic, Glie - gli cocol, Ser
s eri n ă , Ac.asp - ac id aspar
li c , A rg - arginină, Hist -
histidină, Liz - lizi nă , Cist 

- cistină. 
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Fig. 9. - Proteine solubile la diferite varietăţi de stuf, iunie 1970. A - Ph'f,agmiles 
australis var. giganlissima (stuful gigant de plaur), B - Phragmit es australis var. 
ilavescens (stuful pitic de plaur), C - Phragmites auslralis var. rivu laris (stuful de 
sărătură), a - rizomi, b - tulpini, c - frunze, I, II, III fracţiunile de proteine 

identificate. 
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CONCLUZII 

1. S-a constatat că în perioadele de carenţă minerală, adică de 
insuficienţă a elementelor biogene, există posibilitatea suplimentării 
nutriţiei la macrofitele emerse din Delta Dunării cu substanţe organice 
cu molecule mici ca aminoacizi. glucide, acizi organici, auxine, enzime. 

2. Subs,tanţele organice administrate sînt asimilate prin rădăcinile 
adventive la nivelul hidropotelor .şi ulterior translocate în diferite 
organe unde au loc sinteze complexe. 

3. Aminoacizii liberi administraţi în organismul plantelor sînt trans
formaţi în proteine, iar glucidele simple în glucide complexe. 

4. In procesele de sinteză a substanţelor organice la macrofitele 
emerse în cazul suplimentării nutriţiei cu substanţe organice cu mole
cule mici, se porneşte de la forme superioare de energie acumulată pe 
noi căi de sin teză mai complexe. 

5. Dovedirea existenţei nutriţiei organice cu molecule mici la 
macrofitele emerse din Delta Dunării, deschide noi perspective practice 
în vederea suplimentării hranei minerale cu aceste molecule mici de 
materie organică care reprezintă forme superioare de energie acumulată. 
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Summary 

Investigations have been carried on in the period 1970-1972 about the possibili
tus of supplimentary organic nutrition of emerse macrophyte from different lakes 
in the Danube Delta. 

Modern investigation method heve been used : that of radioactive isotopes and 
of paper chromatography. 

The results obtained shown that during the periodds with insuficient mineral 
supplies, corresponding to the maximum development of vegetation (June-September) 
there is a possibility of a supplimentar nutrition of the plants with solved small 
molecules organic matters such as : aminoacids, glucids, organic acid and growth 
substances. 

These radioactive soluble organic substances have be identified in some 
organs of the emerse macrophyta, such as roots, stems ant leaves. The absorbtion 
and assimilation of solved small molecule organic matters was provet in samples 
collected two hours after administration of these substances. 

The absorbtion and assimilation of organic matter is selective : glucides and 
aminoacids are absorb.ed in a higher proportions than organic acids. These organic 
matters have been identified mainly in roots and stems and is smaller quanthes 
in leaves. 
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