STRUCTURA APARATULUI VEGETATIV DE LA LOTUS
CORNICULATUS L., CU REFERIRE SPECIALA
LA UNELE OBSERVATII DE ORDIN ANATOMO-ECOLOGIC

de C. TOMA, IULIA LAZESCU, ANGELA TONIUC

Ghizdeiul (Lotus corniculatus L.) se intilneste in flora spontana din aproape
intreaga Europd (26), crescind de la ses pind in regiunea montand (1500 m alt.);
ca plantd de culturd are o vechime de peste 200 ani, cultivindu-se singurd sau in
amestec cu diferite graminee perene. Ca plantd de nutret este apreciatd pentru
marea ei productivitate si mai ales pentru adaptabilitatea ei la conditii variate
de sol.

Dati fiind importanta practicA a ghizdeiului si marea varietate de statiuni
fn care creste planta, am considerat utild abordarea studiului anatomic al acestei
specii si in {ara noastra, folosind pentru aceasta material provenit din mai multe
statiuni (incepind din Delta Dundrii pind in regiunea montana).

Prin cercetarea anatomicd asupra speciei Lotus corniculatus L., avem in vecdere
pe de o parte prezentarea in detaliu a structurii tuturor organelor vegetative, in
lungul lor (evidentiind astfel fenomenul simetriei longitudinale anatomice, urma-
rind trecerea de la structura primara la cea secundard, surprinzind astfel unele
momente ale procesului de histogenezd), iar pe de altd parte reliefarea variatiilor
de structurd ale acestora in functie de statiunea de provenientd a materialului.

REFERINTE ISTORICE. Asa cum am aratat si cu altd ocazie (36), literatura
referitoare la anatomia leguminoaselor este relativ bogatd, in ultimii 10 ani fiind
efectuate numeroase studii §i in tara noastra, asupra speciilor de Trifolium, Ono-
brychis, Coronilla, Ononis, Oxytropis, Vicia, Lathyrus, Cytisus, Melilolus (34, 35,
36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43 si literatura). Pentru lucrarea de faid ne-au interesat
mai ales lucrarile efectuate asupra speciilor ce contin in organele lor celule cu
tanin si care apartin cu deosebire genurilor Coronilla (36, 37, 39, 40, 41) si Ono-
brychis (34, 35, 36, 38, 43).

Date referitoare la diferite particularitafi histo-anatomice ale unuia sau altuia
dintre organele vegetative de la Lotus corniculatus am intilnit in diverse lucrari:
unele se ocupd de Dicotiledonate in general (19, 28, 33), altele doar de Leguminoase
(9, 14, 18, 22, 23, 25, 27, 50). Putini sint autorii care se ocupd in mod special de
genul Lotus sau de tribul Loteae; unii se ocupd de sistematica acestui gen sau
a grupei Lotus corniculatus (intre caracterele de baza luate in atentie fiind si alci-
tuirea epidermej): Borsos (5, 6), Hansen (13), Zertova (48, 49) si Ujhelvyi
(45); alfii studiazd rddicina de diferite virste (Mihailovskaia — 24), struc-
tura frunzei la diferite specii (Schmidt — 31, Vuillemin — 47). Asupra apa-
ratului secreto-excretor (peri, celule taninifere, celule cristalifere) au lucrat Bac-
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catini (1), Russel (29), Trécul (44), Borodine (4), Morvillez (25).
Petit (28) si Watari (50), studiind fesutul conductor la diferite Leguminoase sau
Dicotiledonate in general, amintesc si de unele specii de Lotus, subliniind prezenta
a 3 fascicule vasculare in petiol. Autori ca Cumbie (9) si Leupin (18), ocu-
pindu-se de structura unor plante din fam. Leguminosae, amintesc in treacat si
despre unele Loteae. Tratatele de sinteza asupra anatomiei Dicotiledonatelor (21,
32) reiau informatiile autorilor mentionati mai sus.

O categorie speciald de lucrdri o constituie cele de anatomie ecologicd, iIn
care se prezintd structura organelor vegetative sub influenta diferitilor factori
ecologici : altitudine (2, 3, 7), lumina (10, 17, 20, 30, 46), apa (7, 11, 20), sol (8) etc.
Studii asemanatoare s-au fdcut in ultimii ani si la noi, in atentie fiind luate unele
specii de Melilotus®). Din cele de mai sus rezulta deci cd existd deja anumite
informalii cu privire la structura organelor vegetative de la Lotus corniculatus, dar
cad acestea sint, cel mai adesea, disparate.

MATERIAL SI METODA DE LUCRU

Procedind ca §i in cazul altor specii de leguminoase, in lucrarea de fata
prezentam rezultatele cercetdrilor noastre cu privire la histo-anatomia organelor
vegetative de la Lotus corniculatus L., acordind o atentie deosebitd raportului din-
tre tesuturile lignificate si cele celulozice, in functie de care se poate aprecia
valoarea furajera a ghizdeiului.

Materialul de studiu a fost recoltat (in stare de inflorire) din urmatoarele
statiuni si localitdti: Crisan — Delta Dundrii, rezervatiile naturale Valea lui David
si Repedea — Iasi, Sighet — Maramures, Schitu — Rardu si Piciorul Humariei —
Ceahldu. Organele vegetative au fost fixate, conservate, sectionate, colorate etc.
dupa procedeele utilizate de noi si tn alte lucrdri. R3dacina a fost sectionatad cel
putin la 3 niveluri, incepind de la baza pina la virf. Tulpina a fost sectionatd la
4 niveluri: pedunculul inflorescentei, un internod terminal, un internod mijlociu
si unul bazal. Frunza a fost sectionatd atit la nivelul petiolului {mijlocul acestuia),
cit si la mijlocul follolei terminale, detasind totodatd si epiderma vazutd de fata,
asa cum am procedat si atunci cind ne-am ocupat de speciile de Onobrychys (34),
Coronilla (37) si Trifolium (42). Datele referitoare la numdirul de celule epider-
mice si de stomate pe unitate de suprafatd sint trecute in tabloul I. Desenele au
fost facute dupd imagini obtinute la microscopul L-Zeiss cu ajutorul oglinzii de
proieciie [Projektionszeichenspiegel) si grupate in 10 planse (I—X). De asemenea,
s-au fdcut si 12 microfotografii, pe care le-am grupat in alte 4 planse (XI—XIV).

REZULTATELE CERCETARII

Radacina (PL. 1, II, XI, XII)

a) Provenienta ,Crisan — Delta Dunarii¢ (Pl. I, II: ¢, XI : fig. 2—
3, XII: fig. 1—2). Rdddcina principald tindrd are o structurd triarha.
Trecerea la structura secundari se face de timpuriu, axul organului
fiind ocupat de lemnul format initial. La o rddicini subtire, scoarta este

*) Toma C. si Buznea Aurora — Contributii la studiul anatomo-ecologic al
speciilor Melilotus albus Medik. si Melilotus officinalis (L.) Medik. I. Rad&cina si
tulpina. In: ,PEUCE" (Stud. si comunic. de st. nat. Muz. ,Delta Duné&rii* Tulcea,
t. V, 1976); II. Frunza. In: Stud, si cercet. Muz. st. nat. Piatra Neam{, t. II, 1974.
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incd persistentd, pe seama straturilor ei interne diferentiindu-se feloge-
nul. Liberul si lemnul secundar alcituiesc, fiecare, cite un inel. In libe-
rul secundar se distinge o zond interna (formatd indeosebi din
tuburi ciuruite si celule anexe) si una externd, mult mai groasa
(formatd din celule de parenchim si fibre sclerenchimatice, solitare sau
grupate cite 2—3 la un loc, cu peretii foarte ingrosati dar nelignificafi).
Liberul este stribitut de citeva (3—5) raze medulare-+tlate. In lemnul
secundar calibrul vaselor descreste spre cambiu, iar frecventa lor pe
unitate de suprafatd creste in aceeasi directie. Multe din celulele paren-
chimului lemnos au peretii usor ingrosati si lignificati, iar fibrele de
lemn sint asemanétoare celor din liber.

La o raddcind mai in virstd, deci mai groasd, in scoar{d se disting
2—3 periderme (care vor forma mai tirziu un veritabil ritidom). Fibrele
mecanice sint, mai adesea, grupate in regiunea mijlocie a inelului libe-
rian. Inelul lemnos ia o dezvoltare considerabild, continind numeroase
vase, dispersate fird nici o ordine; ele sint solitare sau, mai adesea,
grupate in lanturi scurte, radiare, oblice sau tangentiale. Libriformul
predomind asupra parenchimului lemnos. Axul rddacinii este ocupat de
vase si parenchim lignificat. Numaru! razelor care fragmenteaza inelul
lemnos este considerabil crescut fatd de nivelul analizat anterior. La
aceeasi rddicind, in treimea mijlocie, fibrele liberiene sint mai frec-
vente si grupate mai multe la un loc, fiind dispersate pind in vecinata-
tea lemnului. Acesta din urmi ia o dezvoltare foarte mare, in el distin-
gindu-se o zond internd (cu vase mai mici) si alta externd (cu vase mai
mari). Libriformul formeazi zone tangentiale, care determind si vasele
sd aiba o pozitie aseminitoare, adicd in lanturi tangentiale scurte. Aceas-
ta dispozitie a vaselor creeazi impresia unor ,inele anuale“. In realitate
insd, desi rddicina cercetatd are citiva ani, cu greu se pot distinge ine-
lele anuale de lemn secundar.

Intr-o rdddcina foarte groasd, deci de mai multi ani, remarcim o
scoartd secundard bine dezvoltatd, cu 3—6 periderme subtiri; celulele
dintre zonele de suber rdmin vii, deci nu se poate vorbi de un ritidom
reprezentat numai prin celule moarte. Ultimul felogen se formeaza deja
pe seama liberului secundar, asa incit intre celulele ultimelor doui
periderme se disting si fibre liberiene. Liberul secundar alcituieste un
inel gros, cu fibre mai frecvente in zona sa internd. Uneori se disting
si celule cristalifere. Lemnul secundar alcdtuieste un inel foarte gros.
Parenchimatizarea axului rddicinii, devenitd vizibild incd de la nivelul
anterjor, este neti acum, cind se vede unirea celor 3 raze principale,
parenchimatice, in centrul radacinii. La acest nivel sint vizibile inelele
anuale, datoritd vaselor de toamni care sint intotdeauna mai mici si
maj mare, separate de mult parenchim (de tip metatraheal) si de putin
libriform.
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Din cele de mai sus rezultd cd cresterea in grosime a raddicinii se
realizeazi in special pe seama activitdtii cambiului, care produce lemn
secundar in cantitate foarte mare; pe masura cresterii in grosime a
radacinii, cantitatea de parenchim se madreste atit in liber, in lemn, cit
si in razele medulare. In comparatie cu ghizdeiul cultivat, cel spontan
(cercetat de noi) nu formeaza parenchim de rezervd la periferia inelelor
anuale ; aceastd afirmatie este valabild mai ales pentru plantele ce
cresc pe terenuri mai uscate.

b) La provenienta ,Schitu — Rarqu® (Pl. I: a), fibrele liberiene au
o dispozitie si frecventd uniforma in toatd grosimea inelului de liber,
lipsind doar in zona internd, subtire, de liber conductor. In lemn se
disting cel putin 3 raze medulare care ajung pind in apropierea axului
si altele mai scurte, toate parenchimatice. Libriformul alcatuieste zone
tangentiale sau pachete compacte.

¢) La provenienta ,Valea lui David — Iasi“ (Pl. I.: b, XI: fig. 1,
XII : fig. 3), felogenul ia nastere pe seama unui strat de celule din zona
mijlocie a liberuluj secundar, asa incit se disting numeroase periderme,
intre cele mai interne aflindu-se fibre liberiene si parenchim liberian.
In comparatie cu alte proveniente, fibrele liberiene, ca de altfel si cele
lemnoase, sint mai numeroase si cu peretii moderat lignificati ; aceasta
se pune in legdturd cu statiunea (avind caracter stepic) in care creste
rlanta, Celulele cristalifere sint rare. In lemnul secundar sint vizibile
3 inele anuale, dintre care cel mijlociu este foarte gros, cu vasele si
[ibrele mecanice dispuse in lanturi tangentiale.

Tulpina (Pl III, 1V, V, VIII, XIII, X1IV)

a) Provenienta .,Schitu — Rarau®* (Pl. III, V: a, VIII). Conturul
sectiunii transversale difera in lungul tulpinii : neregulat-circular in pe-
dunculul inflorescentei, sinuos-circular (cu citeva coaste mai proemi-
nente) in treimea superioard a tulpinii, eliptic-circular in treimea mij-
locie si, din nou, neregulat-circular (cu citeva coaste mai proeminente)
in treimea sa bazald. Epiderma : celule izodiametrice, cu peretii interni

si externi mai bombati; acestia din urma devin tot mai grosi si mai
cutinizati spre baza tulpinii. Perii tectori sint tricelulari. Celulele anexe
ale stcmatelor proemineazi peste nivelul epidermei, spre baza orga-
nului, deternsinind formarea unei camere substomatice mari. Scoarta: 5-6
straturi de celule rotunjite, bogate in cloroplaste, ldsind meaturi sau
lacune mici intre ele; ultimul strat are celule bogate in griauncioare de
amidon, mari, dispuse regulat, alungite tangential in dreptul fasciculelor
vasculare. Uneori se disting si cordoane de fibre sclerenchimatice. Fas-
ciculele vasculare, in numar de 11, au dimensiuni diferite (de reguld

alternind unele mici cu altele mari); toate au, la periferia liberului,
cite un cordon de elemente de contur poligonal in secf{iune transversald,

cu peretii foarte subfiri si celulozici la virful tulpinii. In treimea mij-
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locie si, mai ales, in cea bazald a tulpinii, aceste elemente devin verita-
bile fibre periciclice, cu peretii foarte ingrosati, dar nelignificati, cu
tendintd de gelificare a membranei secundare. Inelul de cambiu devine
continuu chiar din internodurile superioare. La nivelul pedunculului
inflorescentei (foarte tindr) vasele de lemn se afli incd in curs de
formare, avind peretii foarte subtiri si incad nelignificati, alcatuind siruri
radiare scurte; fasciculele mici sint lipsite de vase lemnoase la acest
nivel. Spre baza tulpinii, intre vasele de lemn secundar se distinge
libriformul, bine dezvoltat. Conformatia tesutului conductor se pastrea-
zi+de tip fascicular pind la baza tulpinii. Razele medulare sint late,
celulele lor avind perefii ingrosati si lignificati in treimea inferioard a
tulpinii, incit formeazd impreund cu lemnul fasciculelor vasculare un
inel de contur sinuos. Miduva este parenchimatic-celulozicd, spre baza
tulpinii formindu-se o micd lacund centrald. Pe flancurile fasciculelor
vasculare (in dreptul cordoanelor de fibre periciclice) si chiar in stratul
cortical hipodermic sint vizibile celule cu tanin.

b) Provenienta ,Piciorul Humdriei-Ceahlau® (Pl. III, V :d, VIII,
XIII: fig. 1). Conturul sectiunii transversale estetromboidal. Scoarta
are celule foarte mici in comparatie cu cele ale epidermei ; pe alocuri, intre
celule sint vizibile lacune aerifere. Fasciculele vasculare, in numir de
10 ; cele maj multe sint localizate in dreptul celor 4 coaste principale.
Liberul este mai dezvoltat decit lemnul.

c) Provenienta ,Repedea-lasi® (Pl III, IV :f, VIII, XIV: fig. 2).
Conturul sectiunii transversale este circular-costat in pedunculul inflo-
rescenfei, hexagonal-costat in treimea superioara a tulpinii si neregu-
lat-costat, in rest. Stratul intern al scoartei este aproape continuu, for-
mind un adevarat endodermoid. Spre baza organului, celulele scoartei,
ca si cele cu tanin, devin vizibil alungite tangential. In treimea mijlocie
a tulpinii, lemnul alcituieste deja (impreund cu razele medulare scleri-
ficate si lignificate) un inel foarte gros, cu mult libriform ; vasele devin
tot mai rare spre cambiu si sint dispuse mai ales pe flancurile fascicu-
lelor initiale. Liberul formeaza si el un inel, de grosime mai mare in
dreptul fasciculelor initiale. Multe dintre celulele razelor medulare si
ale liberului contin cristale simple de oxalat de calciu; frecventa celu-
lelor cristalifere creste spre baza tulpinii.

d) Provenienta ,Valea lui David-Iasi“ (Pl. III, IV : b, VIII, XIII:
fig. 2-3, XIV : fig. 3). Conturul sectiunii transversale este 4 sinuoscir-
cular, cu coaste putin proeminente. Celulele epidermice ne apar foarte
alungite tangential in treimea mijlocie si cea bazald a tulpinii, cu pere-
tele extern puternic cutinizat, Endodermoidul este aproape continuu,
iar lacunele aerifere corticale sint mari. Zonele de liber ale fasciculelor
vasculare patrund in excavatii ale zonei de lemn. Elementele librifor-
mului au peretii extrem de ingrosati, iar vasele de lemn snit numeroase,
dispersate in toatd grosimea inelului sinuos ; acesta din urmai este foarte
gros spre baza tulpinii, unde frecventa vaselor descreste spre liber.
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e)Provenienta ,Sighet-Maramures® (Pl. III, V :e). Conturul sectiu-
nii transversale este circular-costat, gradul de proeminare a coastelor
descrescind spre baza tulpinii. Endodermoidul este foarte vizibil, iar
fibrele periciclice au peretii foarte ingrosati in tot lungul organului.
Liberul si lemnul formeazd doud zone concentrice incd din treimea
superioard g tulpinii. Celulele cristalifere din liber si razele medulare
sint rare, iar lacuna centrald este mica.

f) Provenienta ,Crisan-Delta Dunarii“ (Pl. III, IV : ¢, VIII, XIV:
fig. 1). Conturul sectiunii transversale este - circular, cu coaste putin
proeminente. Scoarta este mai groasi decit la celelalte proveniente, intre
celule fiind vizibile lacune aerifere mari. Fasciculele vasculare, in nu-
mar de 13, sint dispuse pe un inel sinuos. Nu departe de virful tulpinii,
liberul si lemnul formeaza 2 zone concentrice.

La provenienta ,Ceahldu“ am analizat si rizomul (Pl. I :dr), de con-
tur circular-sinuos in sectiune transversald. Epiderma si parte din
scoartd se exfoliazd in urma formarii wunui periderm subtire. Elemen-
tele cordoanelor periciclice au peretii extrem de ingrosati, iar celulele
cu tanin sint mari. Liberul nu formeaza un inel; printre elementele lui
obisnuite se gasesc si putine fibre de sclerenchim. Lemnul alcdtuieste
un inel gros, bogat in libriform.

Frunza (Pl. VI, VII, VIII, IX, X)

1. Petiolul (Pl. VI, VII, VIII). Conturul secfiunii transversale
este + semieliptic (Ceahlau), semilunar (Rarau), cordiform sau triun-
ghiular (celelalte proveniente), cu fata adaxiald concava.

Epiderma are celule cu peretii externi foarte ingrosati la prove-
nientele ,,Valea lui David-Iasi“, ,Repedea-lasi“ si ,,Crisan-Delta Duna-
rii*. Materialul provenit din regiune montang are celule cu peretii vizi-
bil mai subtiri si necutinizati. Parenchimul fundamental este celulozic,
intre celulele lui fiind vizibile meaturi sau chiar lacune aerifere mari
(mai putin la provenientele ,,Valea lui David“ si ,,Repedea“-Iasi). Numa-
rul fasciculelor vasculare variazd de la 3 (Sighet, Valea lui David) pini
la 6 (Ceahldu), dimensiunile lor fiind intotdeauna mai mari la plantele
provenite din Delta Dunirii si de la Sighet. In toate cazurile, fascicu-
lele prezintd la periferia liberului cite un cordon de fibre sclerenchi-
matice, cu peretii foarte ingrosati la provenienta ,Valea lui David“. In
liber, celule cristalifere se intilnesc cu totul in mod exceptional (Crisan,
Repedea, Ceahldu, Rardu). Pe flancurile cordoanelor de sclerenchim, ale
liberului si lemnului, 1la fata externi a sclerenchimuluj si la cea interni
a lemnului, se gadsesc celule cu tanin (mai numeroase la plantele pro-
venite din regiunea montand). La celelalte proveniente, celulele cu tanin
sint mai rare si numai pe flancurile fasciculelor.
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TABLOUL I

Date referitoare la numirul de celule epidermice si de stomate®), precum si la
indicele stomatic al frunzei

3. Numairul
4, Celulelor 9. Indicele sto-
epidermice 5. Stomatelor matic
- Statiunea 6. Epiderma| 6. Epidermal 6, Epiderma
=
] A \ L . A .
3 [ - i 'S, [ A
o v b U 5 v e
o, g =) o = v
- o e o N 3 B
& a5 | SE|ag |58 a8 | 2%
.0 . O .0 .0 . 0o o
1 2 o~ o D~ @© o~ o ©
1. Schitu-Rarau 58 43 14 0,1511 0,1971
2. Valea lui David-Iasi 37 34 14 10 0,2153 0,1822
3. Crisan-Delta Dunarii 39 35 11 9 0,1803 0,1698
4, Piciorul Humariei- 41 38 13 11 0,1940 0,1833
Ceahlau
5. Sighet-Maramures 31 29 8 7 0,1702 0,1627
6. Repedea-Iasi 32 29 15 7 0,2258 0,1707

*) Pe unitate de suprafatd (cimp microscopic, 1la microscopul L—Zeiss:

oc. 15X ob. 40 X ; S=0,0565 mm?).

Tabl. I — Données concernant le nombre de cellules épidermiques et de stomates,
de méme que de l'indice stomatique de la feuille. 1—muméro courant; 2—sta-
tion (provenance du matériel); 3—nombre; 4—cellules épidermiques; 5—
stomates ; 6—épiderme; 7—supérieur; 8—inférieur; 9—indice stomatique ;*)—
4 l'unité de surface (champ microscopique, au microscope L—Zeiss: oc. 15xob.
40x ; S=0,0565 mm?).

2.Limbul. a) Epiderma vazutd de fatd (Pl. IX, Tabl. I) este formati
din celule poligonale, Epiderma superioara (Es): celule cu
peretii laterali drep{i (Rardu, Valea lui David) ori mai mult (Repedea,
Ceahldu) sau mai putin (Sighet) ondulati, cu ondulatii de amplitudine
micd si rare. Epiderma inferioara (E.i): celule cu peretii late-
rali ondulati la toate provenientele cercetate ; amplitudinea ondulatiilor
este vizibil mai mare la provenientele ,Sighet“ si ,Repedea“. Adesea,
peretii laterali ne apar chiar indoiti in zig-zag, cu unghiurile ingrosate.
Stomatele sint prezente in ambele epiderme. Pe fata inferioarid a lim-
bului celulele epidermice sint mai mari (respectiv mai putine pe uni-
tate de suprafatd). Numdirul stomatelor murmeazid aceeasi reguld, cu
excepiia provenientei ,,Schitu-Rardu“, unde stomatele au aceeasi frec-
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ventd in ambele epiderme. Numaéarul cel mai mare de celule epidermice
pe unitate de suprafatd (in ambele epiderme) se intilneste la proveni-
enta ,Schitu-Rardu“. Cele mai mari celule s-au evidentiat la prove-
nientele ,,Sighet* si ,,Repedea-Iasi‘.

b) Sectiune transversala prin limb (Pl. X). Provenienta ,Repedea-
Iasi“ (f). Tesutul palisadic : 2-3 straturi de celule scurte si largi; din
loc in loc, celule mari cu tanin, saculiforme. Tesutul lacunos : 3—4 stra-
turi de celule, cele hipodermice avind uneori o dispozi{ie + perpendi-
culard pe epiderma. Provenienta ,Schitu-Rarau® (a). Tesutul palisadic :
2—3 straturi de celule foarte scurte. Celulele cu tanin sint mai rare,
prezente mai ales in jurul fasciculelor vasculare. Provenienta ,Piciorul
Humariei-Ceahldu® (d). Tesutul palisadic:1 strat de celule scurte.
Tesutul lacunos : 1—2 straturi, cel hipodermic avind celulele dispuse -+
perpendicular pe epidermdi. Celulele cu tanin sint foarte frecvente atit
intre celulele palisadice. cit si in jurul fasciculelor vasculare. Prove-
nienta ,Valea lui David-Iasi“ (b). Tesutul palisadic: 2—3 straturi de
celule mai lungi decit la celelalte proveniente, ocupind 2/3 din grosi-
mea mezofilului. Celulele cu tanin sint foarte rare. Provenienta ,,Sighet-
Maramures (e). Tesutul palisadic : 2 straturi de celule mai lungi decit
la toate provenientele cercetate. Celulele tesutuluj lacunos au si ele o
pozitie 4 perpendicularad fatd de epiderme, incit structurg frunzei este
bifacila-inegal ecvifacild. Celulele cu tanin sint foarte rare. Prove-
nienfa Valea lui David — Iasi“ (b). Tesutul palisadic : 2—3 straturi de
celule lungi si strimte, ocupind aproape 2/3 din grosimea mezofilului.
Celulele cu tanin sint frecvente in toate t{esuturile.

Asadar, in toate cazurile, limbul are o structurd bifacild, cel mai
adesea dorsiventrald. Tesutul conductor este reprezentat prin nume-
roase fascicule mici, cu exceptia celui median care este ceva mai mare
si proemineaz3 la fata inferioard a limbului, Toate fasciculele sint incon-
jurate de o teacd parenchimaticd incolora.

CONCLUZII

Cercetind material provenind din statiuni foarte diferite (incepind
cu Delta Dunarii, pind in regiunea montan#), se pun in evidenii atit
structura detaliatd a tuturor organelor vegetative, cit si variatiile de
structurd ale acestora in functie de locul in care au crescut plantele. In
felul acesta se subliniazi fenomenul de simetrie longitudinald anato-
micd, surprinzindu-se unele aspecte ale procesului de histogenezi, se
reliefeazd raportul dintre {esuturile lignificate §i cele parenchimatic—ce-
lulozice, in functie de care se poate aprecia valoarea furajerd a ghiz-
deiului.

Raddcina. Structura primari este triarhi. In comparatie cu ghizde-
iul cultivat, cel spontan nu formeazd parenchim de rezervd la periferia
inelelor anuale ; afirmatia este valabild mai ales pentru plantele ce cresc
pe terenuri foarte uscate. Dupd structura rddéacinii se poate aprecia
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virsta plantelor dintr-o populatie de pajiste, ceea ce oferd indicii despre
longevitatea acestei valoroase leguminoase furajere, perene, despre
rezistenta sa la inghef sau seceta.

Tulpina. Numdrul si dimensiunile fasciculelor vasculare variazi,
cele mai mari aflindu-se in dreptul coastelor, alternind (de reguld) cu
cele mici. Pe flancurile fasciculelor, ca si la fata internd a lemnului,
se gdsesc celule cu tanin (mai numeroase la materialul provenit din
regiune montand). Cu deosebire la plantele de regiune montana, tesutul
conductor se pastreazi de tip fascicular in tot lungul organului. Canti-
tatea de fibre din liberul si din lemnul secundar, ca si numérul vaselor
din acesta din ucmd, este mult mai mare la plantele de la Valea lui
David-lIasi (statiune cu caracter stepic). Celulele epidermice pdastreaza
peretii subtiri in tot lungul tulpinii la materialul din Delta Dunarii.
Celule cristalifere sint vizibile in liberul si razele medulare ale tulpinii
plantelor de la Repedea-lasi si Sighet; frecventa acestora creste spre
baza tulpinii.

Frunzq are o structurd bifaciald, dorsiventrald sau inegal-ecvifa-
ciald (provenienta ,,Sighet“). In mezofil se gisesc celule cu tanin. Frun-
zele plantelor din regiunea montana au foliole mai subtiri, la materialul
din Ceahldu tesutul palisadic fiind reprezentat doar printr-un strat de
celule scurte. Foliolele sint amfistomatice, numarul celulelor epidermice
si al stomatelor (pe unitate de suprafatd) variind atit pe cele doud fefe
ale limbului, cit si in functie de provenienta materialului cercetat.

Particularitatile substratului pe care cresc plantele, expozitia apa-
ratului vegetativ aerian fatd de lumind, umiditatea atmosferici etc., influ-
enteazd asupra structurii organelor studiate. La plantele recoltate din
statiuni bine iluminate si cu substrat sirac in api, se evidentiazi trisi-
turi de xerofitism : raddcinile sint mai subtiri si cu raze medulare mai
numeroase, epiderma are peretii externi mai ingrosati si cutinizati, can-
titatea de fibre liberiene si lemnoase, ca si densitatea vaselor pe uni-
tate de suprafatd, este mai mare. Cele mai mari deosebiri de structura
s-au pus in evidentd intre plantele din Delta Dundrii si cele de la
Repedea-lasi.
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Résumeé

Les auteurs étudient Lotus corniculatus L. provenant de stations les plus dif-

férentes (en commencgant par le Delta du Danube et terminant par la région monta-
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gneuse), dans le but de mettre en relief tant la structure détailée de tous les
organes végétatifs, que les variations de la structure de ceux-ci, en fonction de la
station ou ont été récoltées les plantes. En procédant ainsi, on met en évidence le

phénoméne de symétrie anatomique longitudinale et en méme temps on surprend
aussi certains aspects du processus d'histogenése. Une attention spéciale est ac-
cordée au rapport entre les tissus lignifiés et ceux cellulosiques, en fonction de
quoi on peut apprécier la valeur fourragére de la plante.

La racine. La structure primaire est triarhe. Le cambium produit du bois secon-
daire en trés grande quantité; a mesure de la croissance en épaisseur, la quantité
du parenchyme augmente tant dans le liber et le bois, que dans les rayons médul-
laires. Comparé avec celui cultivé, L corniculatus spontané (étudié par les autres-
auteurs) ne forme pas le parenchyme de réserve a la périphérie des anneaux annuels;
cette affirmation est valable surtout pour les plantes qui cro%ssent dans les terrains
secs. Les vaisseaux de bois secondaire forment des zones (bandes) tangentielles, ce
qui crée l'impression qu'au cours de la méme saison existent plusieurs anneaux
annuels.

La tige. Le nombre et les dimensions des faisceaux vasculaires varient, ceux-cf
ayant, pourtant, tous a l'exterior un cordon de fibres péricycliques. Sur les flancs
des cordons de fibre péricycliques et de liber, de méme que sur la face interne du
bois, sont présentes des tubes a tannin. Chez certaines provenances (en particu-
ller, chez celles de montagne), le tissu conducteur, de type fasciculaire, se con-
serve sur toute la longeur de l'organe; chez les autres provenances il devient annu-
laire pas loin du but de l'organe.

Le feuille a a structure bifaciale dorsiventrale ou inégale équifaciale. Autour
des faisceaux vasculaires et entre les cellules du mésophylle existent des cellules
a tannin. Dans I'épiderme se distinguent des stomates et des poils tecteurs tricel-
lulaires sur les deux faces du limbe. Certaines cellules du mésophylle contiennent
des cristaux d'oxalate de calcium.

Les particularités du substrat sur lequel croissent les plantes, l'exposition de
I'appareil végétatif aérien, I'humidité atmosphérique etc. influencent sur la structure
des organes étudiés. La quantité de fibres du liber et du bois secondaire, de méme
que la densité des vaisseaux a l'unité de surface sont visiblement plus grandes
chez les plantes récoltées dans des stations a cacatére steppique (par. ex. Valea lui
David-Jassy). Les racines des plantes croissant sur le substrat sec sont plus minces
et ont plus de rayons médulaires. Le degré d'épaississement et de cutinisation dela
paroi eépidermique externe différe beaucoup chez les provenances étudiées, étant

trés développé chez le matériel récolté dans les prairies de Valea lui David et
de Repedea-Jassy.
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