
VARIAŢIILE NUMARULUI ŞI DIMENSIUNILOR CELULELOR 
EPIDERMICE IN INTERNODURILE SUCCESIVE ALE 

TULPINII DE MELILOTUS (M. ALBUS MEDIK. ŞI 
M. OFFICINALIS (L.) MEDIK.) 

de C. TOMA, LEONTJNA TOMA, AURORA BUZNEA 

Literatura referitoa.Te la ritmuri biologice în general, la fenomenele 
periodice în biologia vegetală, este relativ bogată, cercetările şcolii de 
la Clermont Ferrand (Franţa), condusă de prof. Lucian Baillaud, fiind 
edifioatoa.re în acest sens ; în lista bibliografică am cuprins doar pe 
acelea cu caracter mai general, avînd valoare de sinteze pentru dmne­
niul abordat (1, 2, 3). Asupra ritmurilor şi ciclurilor biologice în ge­
neral, la noi în ţară scriu I. Ceauşescu şi Gh. Năstăsescu (4), în lucrarea 
citată fiind abordate probleme mai cu seamă din domeniul fiziologiei 
vegetale. 

Relativ la problema periodicităţii lungimii internodurilorr, ca şi a 
variaţiilor număr'lllui şi dicrnensiunilor celulelor epidermice în interno­
durile succesive, cercetările s--au efectuat în special asupra speciei Vicia 
faba L. (6, 7, 8, 9, 14). Dacă pentru plaintele lemnoase datele referitoare 
la 1această problemă sînt mai numeroase (5, 10), pentru plantele ierboase 
literatura de spedalita:te este încă defidtară. 

Ocupindu-ne de analiza vari,aţiei numărului şi dimensiunilor celu­
lelor epidermice în internodurile succesive de la Onobrychis viciifolia 
Scop. şi Trifolium pratense L., am arătat (11) că se c01I1s,tată, de regulă, 
un antagonism intre diviziunea celulelor şi creşterea dimensiunilor lor 
şi am dovedit caracterul periodic al fluctuaţiilor lungimii, lăţimii şi nu­
mărului de celule în lungul tulpinii. 

In contribuţia de faţă analizăm, pe linia aceloraşi preocupări (11/, 
material spontan de Melilotus (M. albus şi M. officinalis), ~ecoltat (în 
staire de înflorire) din următoarele condiţii ,ecologice (Tabl. 1-11) : dune 
maritime (Agigea-Constanţa), Delta Dunării (Cri~an, Miali'lllc-Tulcea), 
regiune montană (Bicaz) şi de cimpi1e (Iiaşi). Am folosit acela~i maitedal 
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pe c-0re iaim studiat şi structura organelor yege.tative de la cele două 
specii [12, 13]. Datele obţinute în urma analizei făcute sint trecute în 
2 tablouri şi 7 grafice. 

REZULTATELE CERCETARILOR 

M. albus. Plantele recoltate de La Agigea au şi înălţimea cea mai 
mare (media lungimii internodurilor : 51 mm) şi numărul cel mai mare 
de internoduri : 22. Lungimea internodurilor prezintă fluctuaţii mari în 
lungul tulpinii, fără a se putea observa o periodicitate, ca în cazul altor 
plante studiate pînă ac;.im ; în general, alternează internoduri mai lungi 
cu internoduri mai scurte. Plantele pro\'enite din Delta Dunării şi din 
regiunea montană au mai puţine internod.uri, cele dintii fiind mai înalte, 
respectiv cu internoduri mai lungi (media : 44 mm). Cu rare excepţii, 
ultimele internoduri (spre \'îrful tulpinii) sî.nt de regulă mai scurte, 
indiferent de pro\·enienţa m<31terialului. 

De regulă. numărul celulelor epidermice creşte spre vîrful tulpinii, 
însă dimensiunile lor (cu deosebire lăţimea) scad. Numărul de stomate 
creşte de la bază spre \'îrful tulpinii, indiferent de staţiunea de unde 
a fost recoltat materialul ; cele mai puţin stomate pe unitate de supra­
faţă au foo;;t observate la plantele crescute în Delta Dunării, iar cele 
mai puţine, la cele de provenienţă montană. 

Nu se pC'ate stabili întotdeauna, ca în cazul altor plante cercetate 
de noi (11). o corelaţie intre numărul de celule epidermice pe unitate 
de su praf aţă şi dimensiunile acestoM, deşi (în general) lăţimea celulelor 
este adesea mai mică la internodurile dinspre vîrful tulpinii. 

M. officinalis. Plantele de pe dunele maritime de la Agigea au cele 
mai multe internoduri, dar înălţimea totală a lungimii este mai mare 
la materialul din regiunea montană, unde media lungimii internodurilor 
ajunge la 45 mm. 

Spre deosebire de M. albus, materialul provenit din Delta Dunării 
are internodurile mai mici (medie : 32 mm). Ultimele internoduri sînt 
de regulă mult mai mici <lecit celelalte. 

Numărul celulelor epidermice pe unitate de suprafaţă, ca de altfel 
şi dimensiunile acestora, prezintă variaţii rek11tiv mici ; lăţimea celulelor 
epidermice este înt.otdeauna mai rnar.e la internodurile bazale. Numărul 
stomatelor pe unitate de suprafaţă este mai mare în lf2 superioară a 
tulpinii. 

Indiferent de pro:venieinţa materi:alului, lungimea medie a interno­
durilor, numărul şi lurngimea celulelor epidermice în 1niternodurile suc­
cesive, sînt mai mari la M. albus; lăţimea celulelor epildermice ~i nu­
mărul de stamate pe unitate de suprafaţă, iau valori + asemănătoare la 
speciile s·tudi:a:te. 

Dintr.e parametrii analizaţi, cel mai puţin variază, la provenienţele 
luate în studiu, dimensiunile celulelor iep~dernnice şi rmmărul de stoma..te 
pe unitate de suprafaţă, iar cel mai mult, lungimea medie a internodu­
rilor şi numărul de celule epidermice pe unitate de sup:riatfaiţă1. 
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In comparaţie cu alte leguminoase cercetate de noi (11), la cele 
două specii de Melilotus nu se observă o creştere a lungimii ·internodu­
rilor spI'le mijlocul Uulpinii .şi o descreştere spre vîrful acesteia. Datele 
obţinute. situiază speciile de Melilotus între Vicia faba (la care întot­
deauna alternează un internod lung cu unul scurt) şi Trifolium pratense 
ori Onobrychis vicii folia (la care în ternodurile bazale .şi cele terminale 
sînt mai sourte). 

Din ianaliza graficelor se poate observa, şi mai bine dedt în ta­
blOIUri, că la speciUe de Melilotus avem de-a face cu o cm·bă multiapi­
cală, la toţi parametrii ainalizaţi ; în felul acesita, speciile g.enului Meli­
lotus di.foră cfo cele ale genului Trifolium (deşi ambele aparţin aceluiaşi 
trib, Trifolieae), la care noi am reprezentat întotdeauna o curbă mono·· 
apiioală [11]. 

La M. al bus se constată (graficele : 1-3) alternanţa unor interno­
duri scurbe ou al.tele 1U1I1gi, curba avînd 3 (proveni·enţa Bicaz) pînă ia ti 
(provenienţa Agigea) 1aipexuri ; alte.Tnanţa internodurilor de Lungimi di­
ferite esite vizibilă mai cu seamă la provenienţa Crişan (grafic 2), la care 
apexUTile curbei sm't mai ascuţite, diferenţa de lungime a internoduri­
lor fiind mai mare decît 1a materialul provenit de la Agigea sau Bkaz. 

La M. officinalis, curba a:re cele mai multe apexuri (5-6) la m~t.::­
rialul crescut Î(1 regiunea montană, la care ~.i 1fe~nţa de lungime a in­
ternodurilor 1succesive .este Iv.arte mare; lia planteLe recoltate de la Ma­
liuc şi Iaşi, curbo. lungimii internodurilor este bi- sau -triapicală (gra­
fie:,~le : 4-7). 

CONCLUZII 

Din analiza datelor înscrise în tablouri {l-Il) ~i gr-afice (i-t) se 
constată llT1mătoarele : 

Plian·tele de p!luven~enţă litorală iau cel mai mare număT de interno­
duri işi (în special la M. albus) cea mai mare înălţime a tulpinii. Media 
lungimii internodlllI"ilor este mai mare la matenalul de proveniien~ 
liitooală (M. albus) s1a;u 1n.ontană (M. officinalisl. 

tn general, ultimele iinternodu.ri (iainspre Yîrful bulpinii) sînt mai 
scurte, inditferent de specie şi de provenienţa materiiaJ.ului. 

De regulă, alternează interrrmduri scurte cu internodUJri lungi. a.c:t­
fel [1I1Joît curba variaţi.ei lungimii ,Hr.estora este :ntotci:eauna mul.tiiapicala. 
P.rin aceaSba, speciile de Melilotus dif.eră de cele de Onobrychis ori de 
Trifoliun, deja analizate de noi (11), la care curba respectivă era monn­
apicală. 

Nllimărul de celule epidermi1ce pe 11.mitat~ c!e suprafaţă creşte de 
regulă Sp!'le vîrful tulpinii, indiferern de staţiunea de p!'IOVenioo.ţă a 
materialului. 

Nu se poiate sitabili ·întotdeauna •O coirelaţie înt:r~e numă!iUl de celule 
epidermice pe umitait' de suprafaţă şi dime111siunile acestora, deşi (în 
geneTal) lăţimea celulelor esite adesea maii mică la internodurile (cu mai 
multe celule) dinspre wrf'lll tJulp.iJn:ii. 
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Numărul stomatelor pe unitate de suprafaţă creşte tn internoclurile 
tulpinale superioare. Indiferent de provenienţăJ plantele de M. albus au 
internoduri mai lungi şi celule epi:deirnice mai ·1ungI în lungul acestora. 
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Re sume 

'' ' 

Analysant Ies donnees inscrites dans Ies tableaux (I-II) et dans Ies graphiques 
(l-7), on constate que: 

Les plantes â provenance . littorale ont le plus grand nombre d'entre-noeuds et 
(particulierement chez M. a/bus) la plus grande hauteur de la tige. La moyenne 
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de la longueur des entre-noeuds est plus grande chez le materiei ayant provenance 
littorale (M. a/bus) ou montagneuse (M. oflicinalis). 

Generalement, les derniers entre-noeuds (vers le sommet de la tige) sont plus 
courts, sans egard a l'espece et a la provenance du materiei. 

Le plus souvent, des entre-noeuds courts alternent avec des entre-noeuds longs 
et c'est ainsi que la courbe de variation de leurs longueur est toujours pluriapi­
cale. C'est la la difference entre Ies especes de Melilotus et celles d'Onobrychis ou 
de Trilolium que nous avons deja analysees (li), chez lesquelles, la courbe est 
monoapicale. 

Le nombre des cellules epidermiques sur l'unite de surfa~e s'accroît-generale­
ment-vers le sommet de la tige, sans egard a l'espece et a la provenance du ma­
teriei. 

On ne peut pas etablir toujours une correlation entre le nombre de cellules 
epidermiques sur l'unite de surface et leurs dimensions, quoique-generalement-la 
largeur des cellules est souvent plus petite chez Ies entre-noeuds (ayant plusieurs 
cellules) vers le sommet de Ia tiqe. 

Le nombre des stomates sur l'unite de surface s'accroit dans Ies entre-noeuds 
superieurs de la tige. Sans egard a Ia provenance, Ies plantes de M. a/bus ont des 
entre-noeuds plus longs et des cellules epidermiques plus longues, le long de 
ceux-ci. 

EXPLICAŢIA GRAFICELOR 

Graficele: 1-7: Variaţia lungimii, lăţimii şi numărului de celule epidermAce în 
lungul tulpinii de Melilotus. 1 - M. albus, prov. (provenienţă) Agigea ; 2 -
M. albus, prov. Crişan ; 3 - M. albus, prov. Bicaz ; 4 - M. officinalis, prov. 
Agigea ; 5 - M. officinalis, prav. Maliuc ; 6 - M. officinalis, prov. Iaşi; 
7 - M. officinalis, prov. Bicaz. 
----- lungimea medie a internodurilor 
. . . . . . . lungimea medie a celulelor epidermice 
-.-.-.- lăţimea medie a celulelor epi''dermice 
- - - numărul mediu de celule epidermice 

EXPLICA TION DES GRAPHYCUES 

Graphyques : 1-7. Variation de la Iargeur, de Ia longueur et du nombre de cellu­
les epidermiques Ie long de Ia tige de Melilotus; 1-7 : voir Ies explications en 
roumaine (prov.-provenance). 
----- longueur moyenne des entre-noeucts 
. . . . . . . longueur moyenne des cellules epidermiques 
-.-.-.-. Iargeur moyenne des cellules epidermiques 
- - - nombre moyen de cellules epidermiques 
Lungimea internodurilor (în mm)-longeur des entre-noeuds (en mm) 
Lăţimea celulelor (în Jµ)-largeur des cellules (en µ) 
Lungimea celulelor (în µ)-longueur des cellules (en 1-t) 
Nr. celule-nombre de cellules 
Nr. de ordine a internodurilor-nombre d'ordre des entre-noeuds 
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I fnt e'rnodului 
. .;I 

Nr. celu/elor 9~ 'tlJ S9 ~6 34 „, 32 f ~ 98 1'2 51 1·!J 
,, 

I ''f' .I 

-~-
epider.n/ce . 

I L vng/rr,eJ cehii?- 'f 3 28 5() 58 4-3 37 4; 39 't7 „~g 3~ 40' +·~ I 
lor e,1J1d@t>m/ce 

I ...... L.i1/mpa cu/vie- 16 27 14 12 12 10 12· f O 10 9 13 g ~ 

~ lor' P,P1dermice · a':i 

Nr. slomate 3 3 ~ 3 2 2 4 6 8 5 s 5 6 I 
I ---·· ·- i-- ~-r·- ·-r· 

Lun_zrmecJ 55 SB 40 32 47 't-1 48 35 34- 32 30 20 20 1'6 i I /f}(e nodulu/ 
Nr„ c elulelor 76 79 7()7 96 86 108 88 10j 107 f17 12~ 1.~!i 191 131 e,o/derm/ce 

~ 
Lungimea ceh- 31 32 26 27 24- 26 23 27 25 24 23 26' 2! 22 ll"/or ry.1de1"m1ce 

~ /,j//mgc; N'/o ~ 12 12 13 fi 11 9 12 f9 9 g 7 8 7 ~ · lor Pj)lde/'mice 
'l:l NI". domole 3 3 8 ·8 + 6 6 6 10 10 g 14 10 ! ~:5 - ··-- -·- ,__. 

Luagimea 'i57 ~7 ~ 6() 50 59 55 33 59 33 28 36 38 44 60 56 47 int ernodului 

Nr. ce/vie/or 1,§f 5ft. 82 65 58 75 61 73 81 Bit 88 85 9? 95 64 88 71 1()2 81 e_p1derm/ce 
.Ql L<M91mea cw'(/- 32 30 26 38 31 30 35 33 33 33 28 33 ,J() 30 40 30 3tl 32 31 I ~ le/or e;;1<7'e/'111ice 

·t ufime<J <'f'iule- f/r- f8 1+ 14 13 12 11 f 4- 10 ·10 11 10 fJ 11 11 ·10 1l. 9 f f /or e,P1't/€w»1ee 

. ..... #r-slomfJle 3 3 6 5 3 4 5 6 8 8 7 g B 7 3 6 7 12 10 
,1 -f'roYP()anCP s-Nombre Q'p ce!/vles ij1<tet>mipv11s(<Jt1m1crCJSc()l"Z"iss: oc.truop. ~ ;S=o,o9~1mm.Y 
2-Cnlre-noevd 6- L0t1jVl'(/I" tks C'e#v/es ~/del'mplles /en IA/ . 
J.-NO(M/Je 7-Lerf eur des re//"les o/Ji<7'el'mipves le/J !1 . 
4·L OJJJVPVI' d11 l'enlre-/Jot<ltY { en mm) 8-Nombre de slomCJCes (<lv n11crosco~e Ze/ss oe. f(J.( o~. 1,a; S = (J,tJ9PI mnl} 

Ta bl. I. Da te numerice privind variaţi a lungimii (în p ), l ă limii (în p ) ş i n umă r u lui 
de ce ~u le e picle ri:iice şi de s tomate (pe unitate de suprafaţă ), în lungul inter­
nodunlor s uccesiv e ele JVJ. a /bus ; lungimea inte rnodului - în mm. 
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TABLOUL II 

~ fnler.'IOd I 2 J f J 6 7 8 9 10 7! 12 13 14 !§ 16 17 18 19 2Q 21 22 29 24 ~~, 

I ; J 

~(~!/,~iv, +1 '1-5 H 't! +7 45 3J 45 ~3 3't 54 l;.5 f] 40 H Ir! 17 64 28 3(} 37 11 9 20 21 36 
& c.>lvlelor 61 45 't9 71 46 37 42 +3 5f 6(} 64 61 56 64 86 9(} 75 63 S9 62 67 59 17' 88 62 : ~o'(){'ml<f! <} 

.(h T' l'<W 29 30 30 )Q 28 28 30 28 25 25 26 29 25 26 27 30 J+ 34 29 33 36 't-8 32 31 30 
~ 

e....,..,,..,,..,., 
1„7-., c-..lw'~- 17 21 20 17 18 2Q 18 f7 !â 11 76 ,, '~ ft,. 1! 9 f! IZ fi f't 11 9 10 9 " ~ ~~..,,..,.,. ~ 
Alr. st-~'9 2 2 3 3 2 1 2 2 5 t,. 4- 4 4 5 8 9 7 o 6 6 6 3 ~ 3 4 
lvr1y1mN 
KJ/('YYlOl/ul-1 55 25 29 32 36 ~9 25 33 15 20 2~ Ir! 55 33 J2 i2! 15 32 
Nr . ....U/~/or 9'r 64 79 79 78 73 7f 7f 85 76 81 57~ 87 !Jl ,77 67 79 \.> '?'°""""""' .~ fv;i„,,_"""" 2! 21 18 !9 21 26 ~1 'tO 27 30 29 38 4-3 38 20 38 39 31 -.::: ,w.;~ 

~ 14,H>N"""4>- IJ 19 M- 11 12 13 10 1! f! fJ li f! 12 10 9 110 8 1f 
""~"" 
,y„ sto,.,,,t.- 7 3 4 4 3 4 ' 5 6 3 6 3 3 7 13 5 6 5" 

~:7t:„";Z"' 15 ~o 69 6 13 15 12 10 39 45 63 30 26 16 31 129 
,Yr CPN l,.,b.- ~3 76 58 7f 91 o!l 1QJ '2f 13S 99 115 11f 99 81 8! 91 

e,,o~~ 

. (;; funp,,,,,.. ""'*- 28 27 25 29 ~9 39 18 18 16 30 ?! 27 29 28 27 26 
*""" 'l"I'--

~ ~-""""''" !'f 1~ f! fi g g 12 g !J 7 7 7 9 I! g 70 
/or (",P'a'9"".n~ 

!Yr I lom.ole 2 5 3 7 8 5 5 9 9 5 6 10 6 6 6 6 - --
f;:;-1,.:::,r;:,,/v, 't5 60 J7 4J 90 64 84 2'i 73 63 f ) 36 70 59 30 55 42 39 18 12 45 
Af ,_i<,,~,&r 68 82 53 64 59 8J 56 89 77 68 50 7g 57 10~ 55 193 183 67 68 84- 72 
e,p1(1fÎ/rm1rt · I 

28 136 34 "I i.7:;::;::.1:.. 23 23 91 25 '36 28 29 2f 42 30 38 33 31 21 42 1251 30 31 

.~ 5:."~z 13 13 16' 17 " 11 15 15 12 9 12 10 11 11 f2 111 a 10 : !f 10 f2 
' 

({) Nr sl~te 1 2 2 4 4 3 4 6 4 3 3 4 4 9 5 I 6 1 9 7 6 9 5" 

.);Z"l. ., H •2 32 31 H H 27 ~1538 37 wjia '3 31 90 33 24124 1! 9 20 21 33 

. t;;::;:~ 67 67 60 72 69 66 68 82 88 76 78 177 69 ,84 90 87'. 79 os 6'r 73 67 59 71 88 76 

~ ~:;;ţ',,-'.':',~ 2f 25 26 J 28 30 31 28 2 29 29 I 32 J2 C8 29; J1 Jf 31 3 3J J6 4-8 32 31 28 

~ ~1~,t /t,. 15 15 14 13 tJ l't fi 12 fi 112 11/ 12 112 10 ,10.L~ ~12 li g 10 9 12 
'"' Nr slo~fP J J 3 f 4 3 f 6 O f 515 4 7 8 i 7 8 8 6 3 4 3 7 

f ·~'~'~ 
1~r1~.4JOt<Vt:l 
J ~ {f"Jf' t/U 

„ / ..,„h'01,-„-u" l i-n ,,..,,,...n1u," o' /" ' .„,,,.} „ 11~/"t" "" u/lulr.J ~p1c""'"' f t/' J 1.JU m rN' l\.q,' t" /t"IJI Oe" " ' ' ~ .;.q, J. q,o J1 (./A1d1.1) 7-/ ~'Yew dO C't'"/lvlt"'S e_t;HJ', rnufvTS(l'l ,A/ 
• Lo.yr~:/r tles a l'C//e J tfa'1""'r""'f'J1Jf r" /Y d· l.'AAbrt q, J/()H]Jt„ ( <1" m1CYT7JfC'/~ Z'1JJ or. fiJroJu';f „ 

·0.09"'11'1f41 il 

Ta b!. 11. Idem. /\I. ofl icinalis. 

Tab !. I - II. Donn ees nume riq ues co ncerna nt la v a ria tio n de la longuc ur, de la Ja r­
geur, du nombre de ce llul es ep ide rmiques e t de s toma tes Ie Jon g des entre­
noeuds succesifs de M . a /bus (Tab!. I) e t de M. offic inalis (Tab!. II ). 


