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ln oontinuarea preocupărilor no,astre pentru cunoaşterea cit mai 
aprofundată a structurii organelor vegetative de l:a Leguminosae în 
general (30) şi de la Trifolieae în special (31, 32, 33), în Nota de faţă 
prezentăm rezultatele oercetărilor noastre cu privire la a111a.tomia eco
logică de la două specii de Melilotus (M. albus şi M. officinalis), comune 
în toată ţara, de la litoralul Mării Negre, pînă în etajul subalpin (10). 
M. officinalis me atît importanţă meliferă, furajeră, cit şi medicinală (22, 
27), iar M. albus este in special o plantă furajeră şi meliferă (13, 23). 

Analizînd un bogat material, provenit din diferite staţiuni din ţară, 
ne propunem să reliefăm atît diferenţele de structură în lungul orga
nelor, deosebirile de structură dintre cei doi tJaxoni, cit mai ales varia
ţiile histo-anatomice în funcţie de staţiunea de provenienţă a ·oe.lor două 
specii, deci influenţa diferiţilor factori ecologici asupra s•tructurii rădă
cinii şi tulpinii, aşa cum am prooedat şi .atunci cînd ne-am ocupat de 
structura fI"Uilzei (33). 

Referinţe istorice. Cu privire la anatomia Trifolieelor (1, 2G, 31, 32, 
33, 34) sau a Leguminoaselor Îiil general (5, 14, 17, SO) informaţiile sînt 
ceva mai complete, în schimb structur.a rădăcinii şi (Ulpinii de la speciile 
de Melilotus este încă foarte puţin cunoscută (2, 12, 16, 19). Referiri 
generale .asupra ,anatomiei unor leguminoase apropf.d:te de speciile pe care 
noi le analizăm găsim şi în literatura referi•toare 1a Dicoti1edonate în 
general (3, 7, 8, 11, 15, 20, 21, 25, 29). O bună parte din lucrările citate 
1a bibliografie se referă 1a influenţia diferiţilor taotori ecologici asupra 
structurii plantelor (4, 6, 9, 18, 24, 28, 35) : în aceste l'llCI"ări sint citate 
ca exemple şi unele leguminoase. niciodată ir.să specii de Melilotus. 
Din analiza literaturii de care am dispus, rezultă că anatomia celor 
două specii de M elilotus nu a fos,t cercetată pină acum din punct eco
logic, ceea oe de fapt iişi propune in mod deosebit prezenta Notă. 
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Material şi metodă. Plantele de la cele două specii de Melilotus au 
fost recoltate în stare de înflorire, fixarte şi conservate în alcool de 70°. 
Materialul provine de pe dunele maritime de La Agigea-Constanţa, din 
Delta Dunării (Maliuc şi Cr1şan : pe malul braţului Sf. Gheorghe), de 
la Grădina botanică din Iaşi (numai· M. officinalis) şi din regiunea mon
tană (pe malul Lacului de acumulare de la Bicaz, lingă baraj). In toate 
staţiunile menţionate, plantele creşt.eau în locuri deschise, + unifonn 
iluminate; substratul variază de la nisipos pînă la pietros. Rădăcina 
principală a fost secţionată şi studiată La un singur nivel (în treimea 
ei bazală}, iar tulpina matură la patru niveluri (începînd cu internodul 
terminal, cel mai tînăr, şi terminînd cu cel ba2al, cu struotuTă secundară 
tipică). Procedînd în acest mod, am reuşLt să surprindem diferite mo
mente ale procesului de histogeneză, să evidenţiem fenomenul de si
metrie longitudinală anatomică, ca şi la alte leguminoase (30, 31, 32). 
Colorarea şi desenarea secţiunilor s-au făcut după procedeul şi ou apa
ratura descrisă în unele dintre lucrările noastre anterioare (30, 31, 32). 
Descrierea structurii se face numai pe baza citiTii preparatelor cu sec
ţiuni trc:nsYer.s:ale prin rădăcină şi tulpină. 

REZULTATELE CERCETARILOR 

Rădăcina 

M. albus (Pl. I, II). La nivelul cercetat, rădăcina are structură se
cundară. rizoderma şi scoarţa primară fiind exfoliate. Suberul este re
lativ subţire : 3-5 straturi de celule + turtite tangenţial. Ţesutul con
ductor este reprezentat prin două inele : unul de liber (mai subţire) şi 
altul de lemn (mult mai gl'los). Liberul secundar este diferenţiat în trei 
zone : a) internă (subţire, lingă cambiu), formată din tuburi ciuruite, 
celule anexe şi (foarte rar) fibre liberiene ; b) mijlocie (mai groasă), 
alcătuită din parenchim liberian şi numeroase fibre, izolate sau (mai 
adesea) grupate în fascicule mai mari sau mai mici, de con:bur nNegu
la t în secţiune transverSi3lă ; c) externă (foarte groasă), oonstituită în 
cea mai mare parte di!). parenchim liberian, în oare s[nt dispersate 
foarte puţine fibre, izolate sau grupate în fascicule mici, de asemenea 
de contur neregulat. Mul,te celule de parenchim liberian conţin cristale 
simple de oxalat de ralciu. Fibrele liberiene sînt mici şi de contur 
poligonal în secţiune transversală, cu pereţii îngroşaţi, parţial .şi slab 
lignificaţi, dar gelificaţi. Inelul de liber secundar este străbătut de 
numeroase raze medulare, mai înguste sau mai largi, acesteia din urmă 
formînd un aidevărr-art parenchim de dilatare, în care sînt tfrecvente 
celule ox,alifere. 

Comparînd sitruotura ţesutului liberian al rădăcinii la plante de 
pro;venienţe diferite, subliniem următoarele partkul1arităţi : la materia
lul crescut pe dune maritime şi (mai puţin) pe malul Dunării, suberul 
are oeLule mai mici, celule oxali!:fere mai frecvente şi fibre ide scleren-
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chim mai n'll!meroase (pereţii acestora ifiind mai îngroşaţi) ; l1a materialul 
de regiune mOlrutană, fibrele sînit mai puţin frecvien te şi rareori grupate 
în fasdcule ; inelul liberian este mult mai gros deC'iit la ceilelal1te prove
nienţJe. Lemnul secundar prezintă ·şi el o anlllmită zooali!tate, diferen
ţiindu-se cel puţin două zone : ia) centrală, cu vase numeroase dar de 
calibru rielativ mic, dispuse în şiruri ra:diiare + regulate, dntre care se 
găseşte Bbriform şi parenchim lemnos {celule cu pereţi celulozici) ; b) 
externă (cea mai .groasă), cu vase de calibriu mai mare, izolate sau gru
pate [n f,ascicule mid, dispersate ipînă în aip!iopierea liberului ; între 
vase se află libri:form •Şi parenchim lemnos (oelule cu peTeţi + lignifi
caţi). Ca ·şi liberul, 1emnul este ~trăbătut de numeroase raze medulare, 
mai în1guste (1-2 celule) sau mai largi (6-8 celiule), cele mai multe 
ajiungînd pînă în axul rădădnii (unele din oeluLel'e lor avînd cristale). 
Compairînd struc1Jura 1emnuJui lia plante de prio1venienţe diferite, sublini
em rurmăboarele particul·ariităţi : vasele de 1emn sin t mai numeroiase şi 
cru calibru mai mare tn rădăcina pliantelor de staţiune litorală, sînt 
mai nare şi de oalibru mai mic, la cele de staţiune montană ; canrt:itativ, 
Hbriformul este mai bogat tot la plantele de re~iiune montană, fibrele 
fiind giruipate în fascicule iee alternează cu zone de pa:rienchim lemnos 
(oelule cu pereţi ceLuloziici) ; numărul mic de fibre liberiene este com
pensat de numărul mare de fibre lemnoase; cantiitatea mică de libriform 
în Tădăcina plantelor de staţiune li1toraJă este compensată de abundenţa 
panenchimului Uigniifiicat. După strllictura sa anatomică, materialul din 
Delta Dllrrl.ării ocupă o poziţie in'berirned1ară, iatî't oa grosime a rădăcinii, 
cit şi oa raipor.t între librif.<Y.rm şi parenchimul Lemnos Hgnificat. 

M. officinalis {PI. I, III). Rădăcina este mai groasă ca la specia 
preoodentă ,şi, indi1ferent de staţiunea de provenienţă a materiialulu:i, arie 
inelul de liber mai dezvoltat decît la M. albus, .grosimea lui apropiin
du-se de cea a l1emnului. Exoerptîn:d materialul de la Mailiuc, suberul 
este mai gros şi format di:n celule mai mari. Zona liberiană. de lîngă 
cambiu CUJprinide rareori fibre de sclerenchdim şi este foarte subţire 11a 
materialul provenit din Delita Dunării. Cit priv·eşte raportul dintre can
ti1ta tea de parenchim liberian şi oea de fibI'le, menţionăm că acestea din 
ur:mă sînt mai mari şi relativ maii dispersate, dar ou 'pereţii mult mai 
îngro~ţi, l1a plainbele de la Agigea şi Ma1liuc ; la materialruil din cele
lalte s·taţillllni fibrele s[,nt cev:a mai mici şi grupate în fascicule + com
pacte pînă spre !ruber. 

Alcătuil"'ea lemnului este asemănătoare cu cea de la M. albus, cu 
deosebirea că doar la materialul din Deltă se di~biinge o •anumită zona
lirtate : în axul rădă.dnii v;aisele sînt numeroase şi de oalibru mijlociu, 
cu mult libriform între 1e1e : L')Ona mijlocie are vase puţine şi cu 1umen 
foairte miic, libriform din abundenţă şi cu fibre grUJpaite în fasoirule oom
pacbe. ln ambele Zione, parenchimul lemnos .şi oel al razelor medulare 
este coootiMl.it din oelule cu rper.eţii foaTte .subţiri şi celuforzici. Zona ex
ternă prezÎll'lltă vase numeroase şi iau lumen mare (dispersare î111 toată 
grosimea .inelului lemnos), cu librdcform relativ puţin între ele ; în schimb, 

289 



parenchimul (lemnos şi oel al razelor medulare) are celule cu pereţii 
îngro.şaţi şi lignirficaţi. Rădăcina plantelor de la Agigea are inelul lem
nos fragmentat în numeroase sectoare înguste, cu vase rare şi de calibru 
relativ mare, între care abundă fascicule compacte de librilfoirm. Ma
terialul de la Agigea este oeva maii rtînăr (deşi a fost recoltat tot în 
stare de înflorire), dovadă făcind parenchimuJ lemnos, rare rămîne ce
lulozic în toată grosimea rădăcinii ; în plus, fibrele de lemn (deşi nume
roase) nu au pereţii lignificaţi. Prin cantitatea de libriform şi calibrul 
vaselor de lemn, rădăcinile celor două specii cercetate se aseamănă la 
materi,ale de prm:enie-nţă continentală. 

Tulpina 

Melilotus albus (Pl. IV-VII). Conturul secţie.mii transversale diferă 
în lungul tulpinii. fiind costat la vîrf (A) .şi aproape circular la baza (D). 
Spre vîrful tulpinii conturul apare + pent.agonal, în dreptul coastelor 
principale aflindu-se cordoane colenchimatice corticale, iar în dreptul 
valeculelor, clorenchim. La nivelurile mijlocii conturul devine neregu
lat, cu coaste mai puţin proeminente, ajungind oa la baza tulpinii să 
fie circular. cu deosebire la materialul de provenienţă litorală. 

Epiderma : celule cu pereţii interni şi, mai ales, cei externi îngro
şaţi, grosimea acestora crescind spre baza tulpinii şi fiind întotdeauna 
mai mare la materialul de la Agigea ; cuticula este subţire la toate 
provenienţele, devenind ceva mai groasă la internoduriile bazale; frec
venţa perilor tectori (întotdeauna mai numeroşi <lecit cei glandulari) 
viadază puţin la ·indirvi:zJi de provenienţe diferite ; ei s[nt totuşi ceva mai 
frecvenţi la tulpina plantelor crescute pe substrat nisipos ; stomatele 
se găsesc înto'bdeal\lila la nivelul ex,tern al epidermei. Cordoanele de 
colenchim angular vin în contact cu fasciculele conductoare abia sub 
internodul tenninal. Gradul de [ngroşare a pereţilor celulari scade căitre 
baza tulpinii, unde şi celulele clorenchimuiJ.ui sînt turtite tangenţial (in 
special la materialul de pe Htoral şi din deltă). Se poate stabili o 
corelaţie strînsă intre dezvoltarea încă evtdentă a colenchimului la ni
velul :bazal .al rtulpinii şi conturul încă 005Wt al bulpinii ,la acest nirvel 
(provenienţa Bicaz : Pl. IV, C ; Pl. VII, D). Clorenchimul : 5-6 straturi 
de oelule parenchimatice, de regulă mai mici decît cele epidermice (în 
special la materialul din deltă şi din regiunea montană). La partea 
internă scoarţa se tennină cu un endodermoid, format din celule alungi
te tangenţial, foarte rar conţinînd cristale simple de oxalat de calciu 
în dreptul unor f ascicuJ.e vasculare mari {'în special la planitele de ipe 
litoral). Ţesutul conductor este de tip fascicular la vîrful tulpinii, însă 
fasciculele sînt foarte apropiate între ele, incit liberul pare că este con
tinuu, inelar. NumăT'Ul fasci~elolI' variază de la o prorvenienţă la alta, 
aju'll!gind la 22-24 (ma1terialul 1din deltă). La nirvelul superior al rtulpinii 
(mai ailes la p1ain.001e de regiune monJtană) lemnul primar se află încă 
în curs de dirferenţiere. Cambiul devine inelar( deci apare şi în pozi-
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ţie interf1ascilculară) foarte aproape de virful tulpinii, ceea ce constituie 
un indilciu că, la M. albus, trecerea de la structur.a primară la cea secun
dară a:rie loc destul de timpuriu. Lemnul : şiruri radiru-e de vase, mici 
spre măduvă şi mari spre liiber ; între vase se găsesc raze inb°'axilernice 
de parenchirrn celulozic primar (raireori cu resturi de protoxilem), ale 
cărui celule difecr-ă net de cele ale măduvei atît prin formă, cit mai ales 
prin d~mensiurni. Razele medulare: ceiule poHgonale, fără meaturi (sau 
acestea sînt foarte mici), cu pereţii celulozici, foarte subţiri. La perirfe
ria fasdculelor 0001Jduictoaire (în special a celor mari, din dreptul coaste
lor) se formează (ocmc01I11irtent cu liberul) cordoane de fibre periciclice 
(sclerenchimati1ce) ; la vîrlul tulpinii a1oeste elemente au contur poligo
nal in secţiune t:riansvensaJă şi sffnt mai mari deci't cele ale liberului, 
avi'Illd pereţi celulozici, foarte subţiri. Măduva este parenchiimatic-celu-
1,oe:i:că, cu celule mall"i, .arviînrl spaţii aerifere vizibile îrntre eJe·. 

Nu departe de interm-Olduil. terminail, structura ţesutului conductOT 
devine secunidiară : li:berul devine inelar, i•ar lemnul împreună cu razele 
medulare (a1e căror celule au acum pereţii ingroşaţi şi lignificaţi) alcă
tuJ,eşte un inel ,giros, puternic 1sclerifirat şi lignifica1t ; în lemn începe 
deja formarea libriifo:rimuLui (iou fibre încă moderat îngroşate şi 1liignifi
cate), iar celulele de parenchim lemnos dintre vase au pereţii îngroşaţi 
şi lignificaţi ; fibrele peridclfoe au pereţii vizibil mai îngroşaţi <lecit la 
nivelul aniteriocr. 

In ,treimea mi1j1ocie, şi mai ales cea bazală a tulpinii, lemnul for
mea:ză un inel foarte gl"los, cu .foa:rte mult ldbrifonn, printre ale cărui 
elemen'te se găsesc dispersate (pînă la li!ber) puţine vase, de calibru 
viariabil. Poziţia fa.sciiculelor conductoare din 'Structura primară este 
vizibilă încă, datorită zonelor de parenchim celulozic primar, de la par
tea internă a lemnului. 

In internodurile bazale, fibrele ipericiclioe au pereţi extrem de în
groşaţi, sla.Jb liigni[iicaţi, da.ir gelificaţi (o:i deiosebi.l"te la ma.teri1alul din 
deltă). Ubriformul are, de ,asemenea, celulle cu pereţii foarte îngroşaţi 
şi ligmif'iicaţi {mai puţin la materi1alul de regiu!Ile montană) ; se distinge 
uşor desprinderea sub formă de inele a păturii ,gelifiicate (Pl. V-VI : 
C, D). Zona perimetlulară : celule + mici, cu pereţii moderat îngroşaţi 
şi ligni1Bcaţi, chiar 'În treimea suiperioară a tJulpinH ; 1I1azele sînt, de ase
menea, foarte sderitfiicate şi BgniificaJte. Măduva rămîne celulozică în 
tot lungul ,tulpinii ; exoeiptind niivelul superio:r aJ tr..Jlpinii, în măduvă 
se formează o lacună centrală (întotdeauna mai mare l,a materialul din 
regilune montană), ce descreşte ca mărime că'tre baza ol'ganului. 

In sfîrşit, menţionăm şi prezenţa celulelor cristalifere, ,a:tJît în endo
de:rimoiid, oit mai ailes 1a fiaţia internă a unor fasciicule conduct0t31'e mari; 
ele sîint 1oeva mai frecvente la 1maiber'ialul de pe liiboral şi din deltă. Celule 
cristalifore am fatîlnQt şi în liberul1. tJulipinii de la ma1berialul din deltă, 
în spedal în i!Il!ternodurile bamle '(Pl. VI : D). 

Meltlotus officinalis (PI. VIII-XII). Conturul secţiunii transver
sale prin internoldul ·terminai este aiproape penibalgonal (pr<YVenienţă : 
Agig.ea) sau hexagicmal (provenienţă : Bioaz). Coastele devin ma.ii puţin 
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YizibHe în internodurile mijlocii şi lipsesc aproape complet în treimea 
inferioară a tulpinii (exceptînd mal;e["ia.lllll din regiune montană, la care 
tulpina rămiîne costată pînă la bază). 

Epiderma : celule mai mici, în comparaţie cu M. albus, în special 
în coastele tulpinii ; pereţii extierni sînt foa!'lte îngroşaţi la toţi indirvizii 
analizaţi, indiferent de staţiunea de provenienţă a materialului; în trei
mea mijlocie şi cea inferioară a tu\l.pinii (mai ,ales între coaste) celulele 
sînt turti1te tangenţial ; cuti1cula este groasă, re~ezentînd 1/3 sau chiar 
1 /2 din grosimea peretelui extern. Colenchimul este mai puţin dezvol
tat la materialul de la Agigea, unde (în schimb) predomină elementele 
de sclerenchirm (fibre periciclice, libriform etc.) ; acest ţesut se păstrează 
bine dezvoltat în tot lungul tulpinii la materialul din regiunea montană'. 
Există o relaţie strînsă între gradul de dezvoltare a cordoanel0ir de co
lenchim şi cariacterul costat al tulpinii (Pl. VIII). Clorenchimul : 
3-5 straturi de celule, de regulă mai mici decît cele epiderimice (ou 
deosebire la materialul de la Bicaz). Celulele endodermoidului conţin 
uneori cristale de oxalat de calciu (în special la plantele de la Agigea). 
Ţesutul conductor este de tip fascicular în internodul tenniinal ; fasci
culele au dimensiuni + asernănătoarre, însă variază oa număr. Cambiul 
apare inelar încă din internodul terminaL 

La celelalte niveluri analizart:e, liberul şi lemnul formează cite un 
cilindru (inel) ; lemnul : 2-7 şiruri J'ladiare de va5e, dispersate într-un 
parenchim abundent, şi m.rnneroase fibre de lemn (cu pereţii îngro'Şaţi, 
lignificaţi şi gelificaţi) ; elementele de parenchim şi cele ale razielor me
dulare sînt, de asemenea, lignificate şi gelificaite. Vasele de lemn sînt 
mai numeroase şi de cali:brn mai mare la plantele crescute la Agigea 
şi + Iaşi. Fibrele periciclice sînt mari şi au pereţii foarte îngroşaţi la 
materialul de la Agi,gea ; spre baza tuilpiniI fibrele au contur toit mai 
neregulat (în secţiune transversală) şi între ele apar vizibile spaţii iaerii
fere. Zona perimedulară (uneori ou celuLe cristaliifere) rămfo.e ce1uloziică 
pînă aproape de baza tulpinii, la plantele reooHate din deiltă ~i din regi
une montană ; la materialul de pe litoral (şi mai puţin cel de la Iaşi), 
celulele icristalifere alcătu!iesc cite un arc la faţa internă ,a fascicuJelor 
mari. Măduva este parenchimatiică, celulele avîind pereţi celulozici, 
subţiri. ln axul tulpinii se formează o laicună mai mare (provenienţă : 
Bkaz) sau mai mică (provenienţă : deltă). 

Deosebiri de structură legate de staţiunea de provenienţă a mate-
rialului cercetat. M. albus. Materialul din regiune montană are .tulpina 
costa'tă pînă la bază şi lacună centrală mare ; celuleilie epidermice au 
pereţii externi mai ~bţiri ; peridchtl are fibre mai rubţiiri ; liibrtiformul 
are oelu1le cu pea-eţi moderat îngroşaţi şi numai rareori gelificaţi ; celu-
1ele criL5tallifere sînt foarte raire. Materialul din dJel1tă are celule epilder
mice alu1ng[te tangenţial şi cu pereţii externi îngroşaţi în internodurile 
bazale ; elementele colenchimului sînt subţiri, iar cele ale periciclului 
sînt lungi şi groase, cu pereţii gelificaţi ; liberul conţine celule crista-



lirfere. Mate!l"ialul de pe litoral are tJulpina mai groasă, necosrtată în 1/2 
infordoară, cu ce1lule epidermice foarte mari şi cu pereţii ex1terni foarte 
îngroşaţi ; atît elementele periciclului, cît şi cele ale libriforunului, au 
pell"eţii extrem de îngroşaţi şi geJirficaţi ; vasel]_e de lemn sînt inume!'oase 
şi ,au caHbru mare; celule oxaliifere multe. 

M. officinalis. CeLule epidermice cu pereţii relativ subţiri, la mate
rialul din regiune montană ; celule cristalifere mai frecvente la mate
rialul de pe li'boral şi de la Iaşi ; tulpina .estJe mai lignifiica1tă (în tot 
lungul ei) la aceleaşi două provenienţe, unde şi cantitatea de libriform 
este mai ma:rie, iar fibrele meca111ice -au pe!l"eţii mai intens liignif ieaţi. 
Tulpina ou cele mai pronunţate coaste (inclusiv la internodurU.e bazale) 
are şi cele mai groiase cordoane de colenchim (provenienţa : Bicaz). 
Vasele de lemn sînt mai numel"oase şi de calibru mai mare la materia
lul de provenienţă litor.a1ă, urmat de cel de l·a la!şi ; griadul mai mare 
de dezvoltare a ţesutului conductoc lemnos se pune în legătJură cu sub
str<l!tul mai săT1ac în apă al st,aţiunilor în care cresc plantele de la cele 
două proven'i1enţe. 

In urma analizei sitructurii rădăcinii şi tulpinii, ca şi a celei a 
frunzei (33), de M. albus şi M. officinalis, la plante or:escutie în condiţii 
ecologice diferite, se desprÎ!Ild eoncluzii referi·toa1re la diferenţele histo
anatomi1ce a tuturor organelor vegetaitive, în funcţie de altitudine, inten
sitatea luminii, fe1ul substratului, se fiac diferi-be corelaţii între dezvol
tarea ţesuturilor parenchimatic-celulozice şi a celor scleritfiicat-ligni
fi1oatie. 
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Resume 

Les auteurs etudient la structure de la racine et de la tige chez deux especes 
de Melilotus, sur du materiei resuite de differentes conditions ecologiques : le lit
toral de la Mer Noire (Agigea: dunnes maritimes), le Delta du Danube (au bord 
du Danube-le bras Sf. Gheorghe : Maliuc et Crişan), region de champ (Jassy) et 
region montagneuse (au bord du Jac d'acumulation de Bicaz). La tige a ete secti
onnee et analysee â 4 niveaux et la racine â un seul niveau (dans la 1/3 basale). 

A la suite des recherches effectuees, dans l'ouvrage on presente Ies differen
ces de structure le long des organes, les differences histo-anatomiques entre les 
deux taxons et, particulierement, Ies variations de structure en fonction de la 
station de provenence des deux especes, c'est â dire, l'influence des divers condi
tions ecologiques sur la structure de la racine et de la tige. 

En ce qui concerne la structure de la racine, on constate que, par comparaison 
â d'autres provenences, les plantes provenues du litoral ont des fibres liberiennes 
taux d'oxalate de calcium sont freguents; le bois a de nombreux vaisseaux â 
gros lumen, entre lesquelles les fibres ne sont pas si nombreuses ; mais leur petit 
nombre est compense par l'abondance du parenchyme ligneux lignifie. La frequence 
des vaisseaux â gros lumen est rapporte au substratum (sablonneux) pauvre en eau. 

Chez la tige, nous avons poursuivi le passage de la structure primaire â la 
structure secondaire et c'est ainsi que nous avons reussi â surprendre des divers 
moments du processus de la histogenese. 

Les plantes de la region montagneuse ont la tige cotifere sur toute sa lon
gueur; cette constatation est rapportee au developpement des cordons de collen
chyme, â la peripherie des grands fascicules, jusqu'â la base de l'organe. 

Le materiei de provenance littorale a des cellules epidermiques â parois 
exterieures fort epaissis, de nombreuses cellules cristaliferes, vaisseaux de bois 
nombreux et â grand lumen etc. 
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