
CONTRIBUŢII LA STUDIUL HISTO-AN ATOMIC AL SPECIILOR 
DE L YCOPUS L. DIN ROMANI A 

de C. TOMA, ANGELA TONIUC 

Genul Lycopus L. este reprezentat în flora ţării noastre (9) numai prin două 
specii (din cele 11 cite se cunosc): L. europaeus L. şi L. cxaltatus L., diferind între 
ele (3, 4, 9) după modul cum sînt divizate frunzele (mai adînc la L. exaltatus, sau 
numai dinţat-serate la L. europaeus). Ambele specii cresc în zăvoaie, pe marginea 
apelor, în locuri umede sau mlăştinoase (in special L. exallatus), în gropi, şanturi 
etc., de la cimpie pînă în regiunea montană. 

In contribuţia de faţă analizăm, comparativ, din punct de vedere histo-anato
mic, toate organele vegetative (rădăcina; tulpina; rizomul, stolonul, tulpina aeri
ană principală şi ramificaţiile acesteia; frunza) ale celor două specii de Lycopus, 
avînd în vedere mediul in care ele trăiesc şi posibilitatea evidenţierii caracterelor 
de structură prin care cei doi taxoni diferă între ei. Organele analizate au fost 
secţionate la mai multe niveluri, astfel că am putut urmări trecerea de la struc
tura primară la cea secundară, surprinzînd anumite momente ale procesului de 
histogeneză. 

Din analiza literaturii de specialitate, referitoare la structura plantelor de apă 
în general sau a speciilor de Labia/oe îndeosebi, se constată că asupra genului 
Lycopus există foarte puţine informaţii. In lucrările autorilor care se ocupă de 
studiul anatomic al plantelor acvatice (1, 2, 5, 6, 7, 8, 10, 14), speciile genului 
Lycopus nu apar citate deloc, iar în lucrări monografice asupra Labiatelor ( 12). 
familiilor gamopetale (16) sau Spermatofitelor in general (15), genul Lycopus este 
amintit numai atunci cînd este vorba de alcătuirea perilor lectori şi secretori. 
Franc;:ois (8), analizind sub raport morto-anatomic o serie de plante acvatice, pre
zintă structura stolonului de L. europaeus crescut in apă (la nivelul diferitelor in
ternoduri). subliniind prezenta perilor tectori şi secretori, a lacunelor aerifere mari 
şi a endodermului cu briele lui Caspary. Solereder (13), şi, apoi, Metcalfe şi 
Chalk (11 ), amintesc, in sintezele lor asu.pra anatomiei Dicotiledonatelor, de 
L. europaeus doar atunci cînd analizează topografia colenchimului la diferite 
Labiate. Relativ la L. exaltatus, nu am găsit nici un fel de referiri în literatura de 
care am dispus. 

Materialul de studiu (recoltat în stadiu de înflorire) provine din locuri mlăşti

noase - L. exallalus (Ungheni-Iaşi) sau de pe substrat cu umiditate mare, uneori 
chiar apătos - L. europaeus (Sulina-Delta Dunării). Fixarea, conservarea şi prelu-
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crarea ulterioară a organelor vegetative s-au făcut după procedee utilizate în mod 
curent în cercetările de anatomie vegetală. Desenele au fost efectuate după imagini 
obtinute la microscopul L-Zeiss, cu ajutorul oglinzii de proiectie (Projektionszeichen
spieqel). 

REZULTATELE CERCETARII 

LYCOPUS EUROPAEUS L. 

Rădăcina (PI. I, A) 

La exterior, rădăcina este protejată de 1-2 peridenne, cu suber· 
subţire (2-3 stratuiri) şi felodenn gros (8-12 straturi de celule uşor 
alungite tangenţial) ; în acesta din urmă, din loc în loc sînt vizibi~e 
sclereide (solitare sau fonnînd grupe mici. Liberul formează un cilin
dru + colenchimatizat, de grosimea scoarţei. Lemnul formează, de ase
menea, un cilindru (dar mult mai gros <lecit cel liberian), în cMe vasele 
ne apar dispersate fără nici o ordine, pînă în vecinătatea cambiului ; 
printre vase predomină elementele de 1ibrHorm. 

Tulpina (PI. 1-111) 

1. Rizomul (PI. I, B ; Pl. II, A). Conturul secţiunii transversale 
esle + circular. Epiderma : celule cu pereţii externi cutinizaţi ; din loc 
în loc, peri pluricelulari (tectori şi secretor'i). Scoarţa : foairte groasă, cu 
numeroase spaţii aerifere între celule; endoderm, cu brnele lui Caspary. 
Cilindrul central începe cu un periciclu în cea mai imaire parte paren
chimatic ; doar în drepbul fasciculelor vascuiJare mai mari el este repre
zentat prin cordoane de fibre sclerenchimatice. Ţesutul conductor este 
de tip fascicular, numărul şi dimensiunile fasciculefor variind sensibil ; 
în cea mai mare parte, lemnul este de origine secundară, cu elemente 
de sclerenchim către zona generatoarei. Razele medulare sînt foarre 
largi, iar măduva (parenchimatică) prezintă frecvente şi mari spaţii aeri
fere. Intr-un rizom mai gros, epiderma începe să se exfolieze ; rele mai 
multe raze medulare au celule C1U pereţii lignificaţi (deşi + subţiri) ; 
între vesele de lemn predomină librirfo["JTlul ; spaţiile aerifore, corticale 
şi medulare, sînt vizibil mai mari. 

2. Stolonul (PI.I, C ; Pl. II, C). Conturul secţiunii transversale 
este + patratic, în cele patru coaste prindpaile ,aflîndu-se oolenchim 
angular. Epiderma : oelute cu pereţii externi îngroşaţi şi outinizaţi. St.o
rnatele proeminează peste nirvelul epidennei. Perii (secretori şi itectori) 
sînt mai frecvenţi dedt pe rizom. Exceptînd muchiile stolQIIlului, scoarţa 
este bine deZJvolbată, parenohinnatică; endodermul, ou brlele lui Casipa.ry, 
lasă din loc în loc celUile de pasaj. PedciclUil este reprerentat prin nume
roase co!'ldoane de fibre sclerenchima.ice, locali:t.aite îndeosebi în dreptul 
fasckulelor vas•culare iniţi1ale. Aşadar, ţesutul conductor este, iniţial, de 
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tip fa:scicuJ.ar ; curînd, liberul formează un cilindru subţil".e, întrerupt pe 
alocuri, i•ar lemnul un ci:li1I1Jdru mult mai gros şi oontinuu (datorită for
mă.rii de vase secundare şi în dreptul raZJeLor medu1a>re). În măduvă se 
formează o lacună centrală. În porţiunea s·a bazală, stoaonul are aspect 
romboiidal în secţrune 1transversală, fără colenchim în coasle ; pe Ungă 
cele patru coaste priindpale, stolcmu:l este brăZJdat, la aoest nivel, de 
numeroase coaste mai puţin proeminente. Stomate1le proeminează mult 
peste nivelul epidermei. 

3. Tulpina aeriană. a) Axul principal (Pl. I, D ; Pl. II, B) a fost 
secţionat la trei niveluri. La nivelul super1or, conturul secţiunii trans
versale este patra.tic, cu patru ooaste foarte proeminente şi altele mai 
mici ; în cele clintii se găsesc cordoane de colenchim angular. Epiderma : 
celule cu pereţii externi foarite îngroşaţi şi cutini:oaţi (ou :rielief cu ticu
lar carncteriistk) ; perii tectori şi secretori sînt frecvenţi. Scoarţa, asimi
latoare, este sUJbţire în comparaţie cu cea de la rizom şi stofo.n, bogată 
în spaţii aerifere mari ; ea se ·termină cu un endodernwid continuu, ale 
cărui celule sînt bogate în grăuncioare de amidon. Periciclul este repre
zentat prin co!'doane de fibre sclerenchimatice în drept'Ul fasciculelor 
vasculare. Treoereia de la structura primară la cea secundară se face de 
timpuriu, chiar din apropierea vîrfrului tulpinii, ·aşa incit liberul şi lem
nul formează două zone conoentrioe de contur sinuos, cea lemnoasă 
fiind întotdeauna mult mai groasă. Elementele liberului sint vizibil 
co1'enchimatizate, iar V•asele de lemn sînt dispersate, fără nici o ordine, 
în toată grt0simea zonei. 

La nivel'llTi[e mijlociu şi bazal, frecvenţa perilor scade, periciclul 
sclerenchimatic ne apare mult friagmenta:t, i·air intre vase pr;edomină li
briformul. Co:lenchimatizarea scoarţei din muchiile tulpinii se atenu
ează, iar pe aloCUTi se distinge un periderm .cu lenticele. Spaţiile aeri
fol'le din scoarţă, şi mai ales din măduvă, sînt mult mai mari, formînd 
adevărate oanale. 

b) Ramificaţiile laterale (Pl. I, E) sînt puternic costate, disti1ngîn
du-se totJuşi patru iaoaste principale, fiecare din e•le •avînd cite o pro
eminenţă de forma iunei aripi; doar aces.tea din urmă conţin colenchim 
angular. Perii sînt foarte frecvenţi, iar cutioula celulelor epidermice ieste 
groasă. Numai 'lLilele stomate proeminează peste nivelul epidermei. Spre 
bază, riami!fioaţiile laterale a1e tulpinii sînt mai puţin costaite. Perii de-
Vilil tot mai rari, iar s.tomatele ne apar vizibil ;proeminente deasupra 
epidermei. Endodermoirdu1l este vizibil şi continuu, cu celulele mrult alun
gite tangenţia'1 

Frunza (PI. III) 

a) Epiderma văzută de faţă (Pl. III, A). Epiderma superio1ară : celule 
de conbll!r poliigonal, cu pereţii laterali drepţi sau uşor curbaţi. Epiderma 
inferioară : celule de conbur neregula•t, cu pereţii later·ali sinuoşi. 
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b) Secţiune transversală prin limb (Pl. III, B). Indiferent că este 
vorba de stolon (P.l. III, BJ) sau de tulpina aeriană (Pl. III, B1-2), frun~a 
are o structUiră bifacială (dorsi-ventrallă sau, mai adesea, inegal-ecvifa
cială). Perii, în majoritate tectori, sînt mai frecvenţi pe faţa superioairă 
a limbului, iar stomaitele mai frecvente pe faţa lui inferioară, proemi
nînd peste niYelul epidermei. Mezofilul e5te format dintr-o palisadă 
bistfla.tificată sub epiderma superioară şi din ţesut lacunos, bi- oiri tri
stra tificait, în rest ; cel mai adesea, stratul hipodermic inferior este for
mat din celule tot de tip palisadic. Nervura mediană şi nerV'llrirre secun
dare proeminează la fak! inferioară a limbului ; în dreptul loir, mezo
filul nu este de tip palisadic, iar sub epiderma Slliperiooră sînt \"izibile 
celule de colenchim angular. Fasciculele vasculare mari prezintă 1a pe
riferia liberului cite iun arc de fibre sclerenchimatice, cu pereţii îngro
şaţi, dar nelignificaţi. 

LYCOPUS EXALTATUS L.•J 

Tulpina aeriană (PI. IV : A, B1) 

Contunul secţiunii trans\·ersale este patratic, frecare coastă princi
pală a\·înd cite o aripă \"izibilă, cu colenchim angular. Endodermul este 
format din celule cu brîele lui Caspary vizibile. Perii sînt relativ rari, 
predominînd cei tectori. In scoarţă (inclusirv ân cordoanele de colen
chim ale aripilor) sînt frecvente sclereide. Hipodermul di111itre coaste 
este, de asemenea, colenchimatizat. Spre baza organulu1, aripile coaste
lor principale se atenuează, numărul sclereideloir corticale creşte, iar 
lemnul secundar conţine mai mult libriform. Spaţiile aerLfere din scoarţă 
şi mădrU\·ă sînt mari şi numeroase. Multe celule din măduvă conţin 
cristale simple, aciculare. 

Frunza (PI. IV, B 2) 

Limbul foliar este mai subţire <lecit la L. europaeus, celulele pali
sadice fiind mai scurte. Sub epiderma inferioară rareori se găs€6c ce
lule de tip palisadic. ln dreptul nervurii mediane, parenchimul de s:ub 
ambele epilderme este puternic col:enchimaitizat. 

CONCLUZII 

ln urma ana/lizei organelor vegetative de la cele două specii de 
Lycopus, se subliniază fenomenul de simetrie longiitudinală anatomică, 
se surprind unele momente ale procesului de histogeneză, se reliefează 

*) Vom menţiona mai ales particularităţile de structură prin care această spe
cie diferă de L. europaeus L. 
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trăsăturile de struc1ruiră prin care cei doi taxoni cercetaţi de noi diferă 
între ei. 

La L. europaeus, r ă d ă c i na are feloderm cu sdereide din loc î111 
loc. R i z o m u 1 are contur circular în secţiune transversală şi scoarţă 
foarte gnioasă, cu .numeroase spaţii aerife1r1e ; celulele endodermului pre
zintă brîele lui Caspary, iar ţesubul conducto1r este de tip fascicul,ar. 
S to 1onu1 are contur patr,aitiic în secţiune transversală, cu colenchim 
angular la cele patru colţuri. Stomatele proeminează mult peste nivelul 
epidermei, iar endodermul 1are, de asemenea, brîele lui Casipary. Ţesu
tul conductor €'S'te de tip inelar, i1ar în măduvă se formează o lacună 
centrală. Căitre bază, stolonul are co111 tur romboidal în secţiune trans
versală, făiră colenchim la colţJuri. T u 1 p i n a a e r i a n ă p r i n c i pa
lă a:re contur patriatic în secţiune triansversală, ou co~enchim la cele 
patru colţJuri. Scoarţa este srubţiil"e 1şi se termină cu un endodermoid. 
Structura cilindrului centnal este tipic secundară. R a m i f i ca ţ i i l e 
1at·era1 e ale tuLpinii aeriene au cele patru muchii proeminent-ari
pate ; doar acestea din urmă au colenchim. F r u n z a are o stirucbură 
bifadală, dorsiventrală sau, mai adesea, ine1gal-ecvifadală. 

La L. exaltatus, tu 1 pin a ,aer i ,an ă princip a 1 ă are muchiile 
aripate (aripile av1nd colenchim), iar scoarţa se termină cu un endo
derm avinJd brîele lui Caspary. Perii teetori şi secretori sînt mai mri, 
iar în scoarţă (indu1siv în cordoanele de colenchim) se află sclereide. 
Hipodermul dintr:e coiaiste este, de asemenea, colenchimatiizat. Multe ce
lule medui1are conţin cristale simple, adcU1lare. F r u n z a are, adesea, o 
structură bifacială-dorsiven trală. 

Din ceroeitairea struoburii organelor vegetatirve de La cele două specii, 
rezultă că materialul analizia't prezintă puţine caractere specifice plan
telor acvatice, acestea observîndiu-se mai bine la L. exaltatus. 
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Re sume 

Les auteurs etudient comparativement, au point de vue histo-anatomique, Ies 
organes vegetatifs de la meme plante, mais provenant des milieux d'habitation dif
ferents (sol, air, eau}, et mettent en evidence Ies caracteres par lesquels different 
Ies 2 especes etudiees : L. europaeus L. et. L. exallatus L. L'analyse des organes 
dans toute leur longueur permet de surprendre aussi certains aspects du processus 
d'histogenese; de meme, est souligne le phenomene de symetrie anatomique longi
tudinale. Le materiei (recolte au stade de floraison) provient des endroits mareca
geux (L. exallatus de Ungheni-Jassy) ou du substrat a grande humidite (L. euro
paeus de Sulina-Delta du Danube). 

Chez L. europaeus, la racine a, par endroits, le phelloderme a sclereides. Le 
liber forme de bonne heure un anneau ± collenchymatise. Les vaisseaux de bois 
sont disperses dans toute l'epaisseur de l'anneau sclerifie et lignifie. 

La lige. Le r h iz om e a le contour + circulaire en section transversale et 
J'ecorce tres epaissie, avec de nombreux espaces aeriferes; J'endoderme a Ies points 
de Caspary. Le pericycle n'est sclerenchymatise qu'au niveau des grands faisceaux 
vasculaires. Le lissu conducteur est de type fascicule. Le st o I o n a le contour 
quadratique en section transversale, a collenchyme angulaire a tous Ies 4 angles. 
Les stomates sont tres proeminents au-dessus de !'epiderme ; !'endoderme a Ies 
points de Caspary. Le pericycle forme de nombreux cordons periliberiens. Le tissu 
conducteur est de type annulaire, tandis que dans la moelle se forme une lacune 
centrale. A la base, le stolon a l'aspect rhomboidal en section transversale, sans 
collenchyme dans Ies angles. La t i g e pri n ci p a I e, aerienne, a le contour qua
dratique en section transversale, avec du collenchyme dans Ies angles. L'epiderme 
est fortement cutinise. L'ecorce est mince et se termine par un endodermoide. La 
structure du c-ylindre central est typiquement secondaire. Les ramific a t ion~ 
I a tera I e s de la tige aerienne ont a leurs 4 angles des ailes proeminentes ; seu
les Ies ailes ont du collenchyme. 

La feuille a la structure bifaciale-dorsiventrale ou, plus souvent, bifaciale ine
galement-equifaciale. 
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Chez L. exallatus, la t i g e aer 1 e n ne principale a Ies angles ailees (Ies 
ailes ayant du collenchyme) et l'ecorce se termine par endoderme avec des points 
de Caspary. Les poils tecteurs et secreteurs sont plus rares, tandis que dans l'ecorce 
(inclusivement dans le collenchyme) se trouvent des sclereides. L'hypoderme d'entre 
Ies cotes est visiblement collenchymatise. Vers la base de la tige Ies sclereides 
corticales sont plus frequentes, et Ies ailes des cotes principales s'attenuent. L'ecor
ce et la moelle ont de nombreux espaces aeriferes; beaucoup de cellules medul
laires contiennent des cristaux aciculaires d'oxalate de calcium. La f eu i 11 e a 
souvent une structure bifaciale-dorsiventrale. 

De ce qui a ete expose plus haut, il resuite que le materiei etudie ne pre
sente que peu de caracteres specifiques pour Ies plantes aquatiques, ceux-ci s'ob
servant mieux chez L exallatus. 
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PI. I - Scheme ale sec ţiunilor transversa le prin răd ăcina (A ), rizomul (B) , s tolo
nul (C) şi tulpina aeria nă (O-axul principal; E-ra mificaţi e laterală ) de L. 
europaeus. ep-epidermă; p.t-păr lector; sb-suber; fg-felogen; fd-felo
derm; col- colenchim; scld-~clereide corticale ; par. cort- pare nchim corti
cal; end-endoderm; f.per- fibre periciclice; i.lb- ine l de liber; i.cb- inel 
de cambiu; i.lm-inel de lemn; Ic- lacune aerife re ; rz.md- raze medulare ; 
md-măduvă. 

PI. I. - Schemas des secli ons transversales ele Ia ra cine (A) , du rhizorne (B), du 
stolon (C) e t de Ia tig e ae rienne (O- axe princip a l; E- rarn ifi cati on la terale ) 
de L. cwopocus. ep-epiderm e ; p.t- poil t ecteur ; sb-suber; fg- phellogene ; 
fd-phelloderme ; col- collenchy rne; scld-scle reides corti ca les ; par.cor t- pa
rench yme corti cal; end- endodermc; f.p er- fibres pcricycliq ues ; i.l b- an
neau de liber; i.cb- anneau de cambium; i.lm-anne au ele bois ; lc- lacunes 
ac riferes ; rz.incl - ra yons meclullaires; md-moelle. 
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FJ. 11. - Detalii de s tr uc t ură a le tu lpinii ele L. eurormeu5 (secduni trans ve1sale ). 
A- ri zom; B-tulpina aerian ă-axu l principa l (B,-ni , ·ei baLal; B,-nivel s ub
terminal; B3-stomate şi peri); C- s tolon (C-stomată; C,-pă r lector). cb , 
end, ep, f.per, ib, le. Im , par.cort, p.t: vezi PI. I; cam. bst--cameră subs lo
matică ; hp.col- hi poderm colenchimati za l ; s t.--str-mată. 

PI. 11. - Details ele s lructure ele la tige de L. europaeus I ection tra ns ,·ersa lcs ). 
A- rhizome; B-lige aerienne-axe pr incipal (B -niveau ba-,al; B;-niveau 
sous-terminal; B3- stomates el poils); C-'>tolon 1C-- tomate; C;-poil tec
teur). c b, enel, ep, f.per , lb, Ic , Im, par.cort. p.t · ,-o·r PI. I; c.am bst--cham bre 
sous- storn a tiq ue ; hp.col- hypoele rme eoliene!!~ matise; :::.~-:::.tomate. 
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PJ. l!I. - Deta lii de structură ale limbului fo !i ar de L. europaeus. A-epiderma (i
inferioară; 2-superioară ) văzută de fa ţă ; B-secţiune transversală între două 
nervuri (1-frunza tulpinii aerien e principale; 2-frunza unei ramific aţii la
terale; 3-frunza stolonului) ; C-sec ţiune transversală în dre ptul nervurii 
mediane. cb, col, Jb, Im, p.t : vezi PI. I; ep-epidermă (i-inferioară ; s-su
perioară); par- parenchim; p.s-păr secretor; ţ . lc-ţesut Jacunos ; ţ . p sd
ţesut palisadic. 

PI. III. - De tails de structure du Jimbe foliaire de L. euro paeus. A-epiderme (i
infe rieur; 2-superieur) vu de fa ce; B-section transversale entre deux ner
vures (1- feuille de la tige aerienne principale ; 2-feuille d 'une ramifica
lion late rale ; 3- feuille du stolon) ; C-section transversale au niveau de la 
n ervure medi ane. cb, col, lb , Im, p.t : voir PI. I ; ep-epiderme (i-infe rieur ; 
s-superieur) ; par- paren chyme ; p.s- poil secreteur i ţ.lc-tissu Jacuneux ; 
ţ . psd-tissu palissadique. · 

PI. III 
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PI. IV. - Structura tulpinii aeriene principale şi a frunzei ele L. cxaltatus. A-sche
me (I-nivel bazal ; 2- nivel mijlociu; 3, 4-nivel sub te rminal); B-eletalii: 
1-tulpină (la-nivel bazal; lb-nivel mijlociu; le-nivel subterminal); 2-
frunză (2a-epielerma superioară văzută ele fa\ă; 2b-epielerma inferioară vă 
zu tă ele fa ţă; 2c-secţiune transversal ă între două nervuri ; 2el-secţiune 
transversală în dreptul nervu rii mediane). ep, col, par.cort, f.per, i.lb, i.cb, 
i.lm, md, Ic, p.t: vezi PI. I; col: vezi PI. II; ep.s. ep.i, ţ.lc, ţ.psd, par: vezi 
PI. III. 

PI. IV. - Structure de la tige aen enne principale et de la feuille de L. cxaltalus. 
A- schemas (1-niveau basal; 2-niveau moyen; 3, 4-niveau sous-te rminal); 
B-details: 1-tige (la-niveau basal; l b-niveau moyen; l c-niveau sous
terminal) ; 2-feuille (2a-epiderme superieur vu de face; 2b-cpiderme infe
rieur vu de face ; 2c-section transversale entre deux nervu res ; 2d-section 
transversale au niveau de la nervure mediane). ep, col, par.cort, f.per, i.lb, 
i.cb, i.lm, md, le, p.t : voir PI. I ; h.col : voir PI. II ; ep.s, ep.i, ţ. J c, ţ.p sd, 
par : voir PI. III. 
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