CONTRIBUTII LA STUDIUL HISTO-ANATOMIC AL SPECIILOR
DE LYCOPUS L. DIN ROMANIA

de C. TOMA, ANGELA TONIUC

Genul Lycopus L. este reprezentat in flora t{arii noastre (9) numai prin doua
specii (din cele 11 cite se cunosc): L. europaeus L. si L. exaltatus L., diferind intre
ele (3, 4, 9) dupd modul cum sint divizate frunzele (mai adinc la L. exaltalus, sau
numai dintat-serate la L. europaeus). Ambele specii cresc in zdvoaie, pe marginea
apelor, in locuri umede sau mlastinoase (in special L. exaltatus), in gropi, santuri
etc., de la cimpie pind in regiunea montana.

In contributia de fatd analizdm, comparativ, din punct de vedere histo-anato-
mic, toate organele vegetative (rdadacina; tulpina; rizomul, stolonul, tulpina aeri-
and principald si ramificatiile acesteia; frunza) ale celor doud specii de Lycopus,
avind in vedere mediul in care ele traiesc si posibilitatea evidentierii caracterelor
de structurd prin care cei doi taxoni diferd intre ei. Organele analizate au fost
sectiionate la mai multe niveluri, astfel cd& am putut urmari trecerea de la struc-
tura primard la cea secundard, surprinzind anumite momente ale procesului de
histogeneza.

Din analiza literaturii de specialitate, referitoare la structura plantelor de apa
in general sau a speciilor de Labiatae indeosebi, se constatd ca asupra genului
Lycopus exista foarte putine informatii. In lucrarile autorilor care se ocupa de
studiul anatomic al plantelor acvatice (1, 2, 5, 6, 7 8, 10, 14), speciile genului
Lycopus nu apar citate deloc, iar in lucrari monografice asupra Labiatelor (12),
familiilor gamopetale (16) sau Spermatofitelor in general (15), genul Lycopus este
amintit numai atunci cind este vorba de alcituirea perilor tectori si secretori.
Francgois (8), analizind sub raport morfo-anatomic o serie de plante acvatice, pre-
zintd structura stolonului de L. europaeus crescut in apa (la nivelul diferitelor in-
ternoduri), subliniind prezenta perilor tectori si secretori, a lacunelor aerifere mari
si a endodermului cu briele lui Caspary. Solereder (13), si, apoi, Metcalfe si
Chalk (11), amintesc, in sintezele lor asupra anatomiei Dicotiledonatelor, de
L. europaeus doar atunci cind analizeazd topografia colenchimului la diferite
Labiate. Relativ la L. exaltatus, nu am gasit nici un fel de referiri in literatura de
care am dispus.

Materialul de studiu (recoltat in stadiu de inflorire) provine din locuri mlasti-
noase — L. exallalus (Ungheni-lasi) sau de pe substrat cu umiditate mare, uneori
chiar apatos — L. europaeus (Sulina-Delta Dunarii). Fixarea, conservarea si prelu-
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crarea ulterioara a organelor vegetative s-au facut dupa procedee utilizate in mod
curent in cercetdrile de anatomie vegetala. Desenele au fost efectuate dupd imagini
obtinute la microscopul L-Zeiss, cu ajutorul oglinzii de proiectie (Projektionszeichen-
spiegel).

REZULTATELE CERCETARII
LYCOPUS EUROPAEUS L.

Radacina (PL. 1, A)

La exterior, rddicina este protejatid de 1—2 periderme, cu suber:
subtire (2—3 straturi) si feloderm gros (8—12 straturi de celule usor
alungite tangential); in acesta din urmd, din loc in loc sint vizibile
sclereide (solitare sau formind grupe mici. Liberul formeaza un cilin-
dru + colenchimatizat, de grosimea scoartei. Lemnul formeaza, de ase-
menea, un cilindru (dar mult mai gros decit cel liberian), in care vasele
ne apar dispersate fard nici o ordine, pind in vecindtatea cambiului ;
printre vase predomini elementele de libriform.

Tulpina (Pl. I—III)

1. Rizomul (Pl. I, B; Pl II, A). Conturul sectiunii transversale
este + circular. Epiderma : celule cu peretii externi cutinizafi; din loc
in loc, peri pluricelulari (tectori si secretori). Scoarta : foarte groasa, cu
numeroase spatii aerifere intre celule ; endoderm, cu briele lui Caspary.
Cilindrul central incepe cu un periciclu in cea mai mare parte paren-
chimatic ; doar in dreptul fasciculelor vasculare mai mari el este repre-
zentat prin cordoane de fibre sclerenchimatice. Tesutul conductor este
de tip fascicular, numarul si dimensiunile fasciculelor variind sensibil ;
in cea mai mare parte, lemnul este de origine secundara, cu elemente
de sclerenchim citre zona generatoarer Razele medulare sint foarte
largi, iar maduva (parenchimaticd) prezinti frecvente si mari spatii aeri-
fere. Intr-un rizom mai gros, epiderma incepe si se exfolieze ; cele mai
multe raze medulare au celule cu peretii lignificati (desi + subtiri);
intre vasele de lemn predomina libriformul ; spatiile aerifere, corticale
si medulare, sint vizibil mai mari.

2. Stolonul (P1I, C; Pl II, C). Conturul sectiunii transversale
este + patratic, in cele patru coaste principale aflindu-se colenchim
angular. Epiderma : celule cu peretii externi ingrosati si cutinizati. Sto-
matele proemineazi peste nivelul epidermei. Perii (secretori si tectori)
sint mai frecventi decit pe rizom. Exceptind muchiile stolonului, scoarta
este bine dezvoltatd, parenchimatica ; endodermul, cu briele lui Caspary,
lasd din loc in loc celule de pasaj. Periciclul este reprezentat prin nume-
roase cordoane de fibre sclerenchima.ice, localizate indeosebi in dreptul
fasciculelor vasculare initiale. Asadar, fesutul conductor este, initial, de
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tip fascicular ; curind, liberul formeazd un cilindru subtire, intrerupt pe
alocuri, iar lemnul un cilindru mult mai gros si continuu (datoritd for-
marii de vase secundare si in dreptul razelor medulare). In maduva se
formeazd o lacunid centrald. In portiunea sa bazald, stolonul are aspect
romboidal in sectiune transversald, fara colenchim in coaste; pe linga
cele patru coaste principale, stolonul este brazdat, la acest nivel, de
numeroase coaste mai putin proeminente. Stomatele proemineazd mult
peste nivelul epidermei.

3. Tulpina aeriand. a) Axul principal (P1. I, D; Pl II, B) a fost
sectionat la trei niveluri. La mivelul superior, conturul sectiunii trans-
versale este patratic, cu patru coaste foarte proeminente si altele mai
mici ; in cele dintii se gisesc cordoane de colenchim angular. Epiderma :
celule cu peretii externi foarte ingrosati si cutinizati (cu relief cuticu-
lar caracteristic) ; perii tectori si secretori sint frecventi. Scoarta, asimi-
latoare, este subtire in comparatie cu cea de la rizom si stolon, bogata
in spatii aerifere mari; ea se termind cu un endodermoid continuu, ale
cdrui celule sint bogate in grauncioare de amidon. Periciclul este repre-
zentat prin cordoane de fibre sclerenchimatice in dreptul fasciculelor
vasculare. Trecerea de la structura primard la cea secundara se face de
timpuriu, chiar din apropierea virfului tulpinii, asa incit liberul si lem-
nul formeazi doud zone concentrice de conbur sinuos, cea lemnoasa
fiind intotdeauna mult mai groasid. Elementele liberului sint vizibil
colenchimatizate, iar vasele de lemn sint dispersate, fara nici o ordine,
in toatd grosimea zonei.

La nivelurile mijlociu si bazal, frecventa perilor scade, periciclul
sclerenchimatic ne apare mult fragmentat, iar intre vase predomini li-
briformul. Colenchimatizarea scoartei din muchiile tulpinii se atenu-
eazd, iar pe alocuri se distinge un periderm cu lenticele. Spatiile aeri-
fere din scoartd, si mai ales din mé&duva, sint mult mai mari, formind
adevarate oanale.

b) Ramificatiile laterale (Pl. I, E) sint puternic costate, distingin-
du-se tobusi patru coaste principale, fiecare din ele avind cite o pro-
eminentd de forma unei aripi; doar acestea din wurmi contin colenchim
angular. Perii sint foarte frecventi, iar cuticula celulelor epidermice este
groasd. Numai unele stomate proemineazid peste nivelul epidermei. Spre
bazd, ramificatiile laterale ale tulpinii sint maj putin costate. Perii de-
vin tot mai rari, iar stomatele ne apar vizibil proeminente deasupra
epidermei. Endodermoidul este vizibil si continuu, cu celulele mult alun-
gite tangential.

Frunza (Pl. III)
a) Epiderma vdzutd de fatd (Pl. 1II, A). Epiderma superioard : celule
de contur poligonal, cu peretii laterali drepfi sau usor curbati. Epiderma

inferioard : celule de contur neregulat, cu peretfii laterali sinuosi.
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b) Sectiune transversald prin limb (Pl. III, B). Indiferent ci este
vorba de stolon (Pl. III, Bs) sau de tulpina aeriana (Pl. III, Bi-2), frunza
are o structura bifaciald (dorsi-ventrald sau, mai adesea, inegal-ecvifa-
ciald). Perii, in majoritate tectori, sint mai frecventi pe fata superioara
a limbului, iar stomatele mai frecvente pe fata lui inferioard, proemi-
nind peste nivelul epidermei. Mezofilul este format dintr-o palisadi
bistratificatd sub epiderma superioard si din tesut lacunos, bi- ori tri-
stratificat, in rest; cel mai adesea, stratul hipodermic inferior este for-
mat din celule tot de tip palisadic. Nervura mediani si nervurile secun-
dare proemineaza la fatq inferioard a limbului; in dreptul lor, mezo-
filul nu este de tip palisadic, iar sub epiderma superioari sint vizibile
celule de colenchim angular. Fasciculele vasculare mari prezintd la pe-
riferia liberului cite un arc de fibre sclerenchimatice, cu peretii ingro-
sati, dar nelignificati.

LYCOPUS EXALTATUS L.%)

Tulpina aeriana (PL. IV : A, By)

Conturul sectiunii transversale este patratic, fiecare coastd princi-
pala avind cite o aripd vizibila, cu colenchim angular. Endodermul este
format din celule cu briele lui Caspary vizibile. Perii sint relativ rari,
predominind cei tectori. In scoartd (inclusiv in cordoanele de colen-
chim ale aripilor) sint frecvente sclereide. Hipodermul dintre coaste
este, de asemenea, colenchimatizat. Spre baza organului, aripile coaste-
lor principale se atenueazd, numdrul sclereidelor corticale creste, iar
lemnul secundar contine mai mult libriform. Spatiile aerifere din scoarti
si maduvd sint mari si numeroase. Multe celule din méaduvd contin
cristale simple, aciculare.

Frunza (Pl. IV, B 2)

Limbul foliar este mai subtire decit la L. europaeus, celulele pali-
sadice fiind mai scurte. Sub epiderma inferioard rareori se gasesc ce-
lule de tip palisadic. In dreptul nervurii mediane, parenchimul de sub
ambele epiderme este puternic colenchimatizat.

CONCLUZII
In urma analizei organelor vegetative de la cele doud specii de

Lycopus, se subliniazd fenomenul de simetrie longitudinali anatomica,
se surprind unele momente ale procesului de histogenezd, se reliefeazi

*) Vom mentiona mai ales particularitifile de structurd prin care aceast3 spe-
cie diferd de L. europaeus L.

300



trisaturile de structurd prin care cei doi taxoni cercetaii de noi difera
intre ei.

La L. europaeus, rddacina are feloderm cu sclereide din loc in
loc. Rizomul are contur circular in sectiune transversald si scoartd
foarte groasd, cu numeroase spatii aerifere ; celulele endodermului pre-
zintd briele lui Caspary, iar tesutul conductor este de tip fascicular.
Stolonwul are contur patratic in sectiune transversald, cu colenchim
angular la cele patru colturi. Stomatele proemineaza mult peste nivelul
epidermei, iar endodermul are, de asemenea, briele lui Caspary. Tesu-
tul conductor este de tip inelar, iar in maduvad se formeazd o lacuna
centrald. Céatre bazid, stolonul are contur romboidal in sectiune trans-
versald, fard colenchim la colpuri. Tulpina aerianad principa-
14 are contur patratic in sectiune ‘transversald, cu colenchim la cele
patru colpuri. Scoarta este subfire si se termind cu un endodermoid.
Structura cilindrului central este tipic secundard. Ramificatiile
laterale ale tulpinii aeriene au cele patru muchii proeminent-ari-
pate ; doar acestea din urma au colenchim. Frunza are o structurd
bifaciald, dorsiventrald sau, mai adesea, inegal-ecvifaciala.

La L. exaltatus, tulpina aeriani principaléd are muchiile
aripate (aripile avind colenchim), iar scoarta se termind cu un endo-
derm avind briele lui Caspary. Perii tectori si secretori sint mai rari,
iar in scoarta (inclusiv in cordoanele de colenchim) se afla sclereide.
Hipodermul dintre coaste este, de asemenea, colenchimatizat. Multe ce-
lule medulare contin cristale simple, aciculare. Frun za are, adesea, o
structura bifaciald-dorsiventrala.

Din cercetarea structurii organelor vegetative de la cele doud specii,
rezulti cd materialul analizat prezintd putine wcaractere specifice plan-
telor acvatice, acestea observindu-se mai bine la L. exaltatus.
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Résumeé

Les auteurs étudient comparativement, au point de vue histo-anatomique, les
organes vegeétatifs de la méme plante, mais provenant des milieux d'habitation dif-
férents (sol, air, eau), et mettent en évidence les caractéres par lesquels différent
les 2 espéces ¢tudiées: L. europaeus L. et. L. exallatus L. L'analyse des organes
dans toute leur longueur permet de surprendre aussi certains aspects du processus
d’'histogenése ; de méme, est souligné le phénomene de symétrie anatomique longi-
tudinale. Le matériel (récolté au stade de floraison) provient des endroits maréca-
geux (L. exaltalus de Ungheni—Jassy) ou du substrat a grande humidité (L. euro-
paeus de Sulina—Delta du Danube).

Chez L. europaeus, la racine a, par endroits, le phelloderme & scléreides. Le
liber forme de bonne heure un anneau =+ collenchymatisé. Les vaisseaux de bois
sont dispersés dans toute l'épaisseur de l'anneau sclérifié et lignifié.

La tige. Le Thizome a le contour &+ circulaire en section transversale et
I'écorce trés épaissie, avec de nombreux espaces aériféeres; l'endoderme a les points
de Caspary. Le péricycle n'est sclérenchymatisé qu'au niveau des grands faisceaux
vasculaires. Le tissu conducteur est de type fasciculé. Le stolon a le contour
quadratique en section transversale, a collenchyme angulaire & tous les 4 angles.
Les stomates sont trés proéminents au-dessus de 1'épiderme; l'endoderme a les
points de Caspary. Le péricycle forme de nombreux cordons périlibériens. Le tissu
conducteur est de type annulaire, tandis que dans la moelle se forme une lacune
centrale. A la base, le stolon a l'aspect rhomboidal en section transversale, sans
collenchyme dans les angles. La tige principale, aérienne, a le contour qua-
dratique en section transversale, avec du collenchyme dans les angles. L'épiderme
est fortement cutinisé. L'écorce est mince et se termine par un endodermoide. La
structure du cylindre central est typiquement secondaire. Les ramification:
latérales de la tige aérienne ont & leurs 4 angles des ailes proéminentes; seu-
les les ailes ont du collenchyme.

La feuille a la structure bifaciale-dorsiventrale ou, plus souvent, bifaciale iné-
galement-équifaciale.
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Chez L. exallatus, la tige aériénne principale a les angles ailées (les
ailes ayant du collenchyme) et l'écorce se termine par endoderme avec des points
de Caspary. Les poils tecteurs et sécréteurs sont plus rares, tandis que dans l'écorce
(inclusivement dans le collenchyme) se trouvent des scléreides. L'hypoderme d'entre
les cotes est visiblement collenchymatisé. Vers la base de la tige les scléreides
corticales sont plus fréquentes, et les ailes des cétes principales s'atténuent. L'écor-
ce et la moelle ont de nombreux espaces aériféres; beaucoup de cellules medul-
laires contiennent des cristaux aciculaires d'oxalate de calcium. La feuille a
souvent une structure bifaciale-dorsiventrale.

De ce qui a été exposé plus haut, il résulte que le mateériel étudié ne preé-
sente que peu de caractéres spécifigues pour les plantes aquatiques, ceux-ci s'ob-
servant mieux chez L. exaltatus.
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Pl. I — Scheme ale sectiunilor transversale prin radicina (A), rizomul (B), stolo-
nul (C) si tulpina aeriena (D—axul principal; E—ramificatie laterala) de L.
europaeus. ep—epidermd; p.t—pdr tector; sb—suber; fg—felogen; fd—felo-
derm; col—colenchim; scld—sclereide corticale; par.cort—parenchim corti-
cal; end—endoderm; fper—fibre periciclice; ilb—inel de liber; i.ch—inel
de cambiu; i.lm—inel de lemn; lc—lacune aerifere; rz.md—raze medulare;
md—maduva.

PL

. — Schémas des sections transversales de la racine (A), du rhizome (B), du

stolon (C) et de la tige aérienne (D-—axe principal; E-—ramification latcrale)
de L. europacus. ep—eépiderme; p.t—poil tecteur; sh-—suber; fg—phellogéne;
fd—phelloderme ; col—collenchyme ; scld—scléreides corticales; par.cort—pa-
renchyme cortical; end—endoderme; f.per—fibres pc¢ricycliques; ilb—an-
neau de liber; i.cb—anneau de cambium; ilm—anneau de bois; lc—lacunes
acriferes; rz.md — rayons meédullaires ; md—moelle.
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Ef. II.

Pl IL
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— Detalii de structura ale tulpinii de L. europaeus (seciiuni transversale).
A—rizom ; B—tulpina aerianda—axul principal (B;—nivel bazal; B,—nivel sub-
terminal ; B;—stomate si peri); C—stolon (C,—stomata; C,—par tector). cb,
end, ep, f.per, 1b, lc, Im, par.cort, p.t: vezi Pl I; cam.sbst—camera substo-
matica ; hp.col—hipoderm colenchimatizat; st.—stomata.

— Détails de structure de la tige de L. europaeus (sections transversales).
A—rhizome; B—tige acé¢rienne—axe principal (B,—nive al; B,—niveau
sous-términal ; B;—stomates et poils); C—stolon (C. ; Cr—poil tec-
teur), cb, end, ep, f.per, lb, lc, Im, par.cort, p.t: voi : 1.shst—chambre
sous—stomatique ; hp.col—hypoderme collenchymatis¢; st—stomate.
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PL 1l1I. — Detalii de structura ale limbului foliar de L. europaeus. A—epiderma (i—
inferioara; 2—superioarda) vazuta de fata; B—secfiune transversala intre doua
nervuri (l—frunza tulpinii aeriene principale; 2—frunza unei ramificafii la-
terale; 3—frunza stolonului); C—sectiune transversala in dreptul nervurii
mediane. cb, col, 1b, Im, p.t: vezi PL. I; ep—epidermd (i—inferioara; s—su-
perioard); par—parenchim; p.s—pdr secretor; t.lc—tfesut lacunos; t.psd—
fesut palisadic.

PL. III. — Détails de structure du limbe foliaire de L. europaeus. A—épiderme (i—
inférieur; 2—supérieur) vu de face; B—section transversale entre deux ner-
vures (l—feuille de la tige acrienne principale; 2-—feuille d'une ramifica-
tion latérale; 3—feuille du stolon); C—section transversale au niveau de la
nervure meédiane. cb, col, 1b, Im, p.t: voir Pl I; ep—épiderme (i—inférieur;
s—supérieur); par—parenchyme; p.s—poil sécréteur; f.lc—tissu lacuneux;
{.psd—tissu palissadique. '
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Pl. IV. — Structura tulpinii aeriene principale si a frunzei de L. exaltatus. A—sche-

me (l1—nivel bazal; 2—nivel mijlociu; 3, 4—nivel subterminal); B—detalii:
1—tulpind (la—nivel bazal; 1b—nivel mijlociu; lc—nivel subterminal); 2—
frunza (2a—epiderma superioara vazuta de fatd; 2b-—epiderma inferioara va-
zutd de fata; 2c—sectiune transversala intre doua mnervuri; 2d—sectiune
transversala in dreptul nervurii mediane). ep, col, par.cort, f.per, ilb, i.ch,
ilm, md, lc, p.t: vezi PL I; col: vezi PL II; ep.s, ep., tlc, {.psd, par: vezi
PI1. IIL

Pl. IV. — Structure de la tige aérienne principale et de la feuille de L. exaltatus.

A—schémas (1-—niveau basal; 2—niveau moyen; 3, 4—niveau sous-términal);
B—détails: 1—tige (la—niveau basal; lb—niveau moyen; lc—niveau sous-
términal); 2—feuille (2a—épiderme supérieur vu de face; 2b—dépiderme infé-
rieur vu de face; 2c—section transversale entre deux nervures; 2d—section
transversale au niveau de la nervure médiane). ep, col, par.cort, f.per, i.lb,
i.cb, ilm, md, lc, p.t: voir PL. I; h.col: voir PL II; eps, ep.d, {lc, t.psd,
par : voir PL IIL




