
MAGMATITELE ACIDE DIN DOBROGEA DE NORD 
�I RELA'fllLE ACESTORA CU MINERALIZA'fIILE 

Prof. dr, Victoria Stiopol, Iector dr, Lidia Jud<?, lector Iosif Drighici• 

La alcatuirea geologica a [udetului Tulcea iau parte si paleovul 
canite acide, cunoscute in literatura de specialitate ca porfire cuartifere, 
Deoarece elementul ,,virsta" este socotit nesemnificativ in clasificarile 
petrologies moderne, aceste roci au fost separate ca riolite, pe baza 
caracterelor mlneralogico-structurale. 

Dezvoltate la est de linia Luncavita Consul si la nord de dislo 
catia Pcceneaga-Camena, riolitele se dispun pe trei aliniamcnte : Isac 
cca-Tausan Bair, Meidanchioi-Consul �i Camena-Baspunar, Desi subor 
donate cantitativ in comparatie cu dezvoltarea celorlalte Iorrnatiuni 
geologice, accste roci prezinta un interes deosebit, deoarece de ele sint 
legate rnineralizatiile - care constituie unele din principalele obiectivc 
economice ale [udetului Tulcea, 

Prezenta lor a retinut dintotdcauna atentia iar marturia acestui 
intercs a ramas inscrisa in cercetarile de ansamblu sau de detaliu in 
treprinse in dccursul tirnpului asupra acestor roci. 

Din ccrcetarile mai de demult sint demne de mentionat cele ale 
lui G. M. Murgoci (1914), D. M. Cadere (1915), M. Savul (1931, 1935, 
1937). 

Observatiile rnai recente au detaliat unele aspecte legate de aceste 
roci cum ar Ii mincralizatiile asociate (V. Ianovici, D. Ciusca, V. Stiopol, 
V. Bacalu - 1957) ,  rocile sedirnentare inconjuratoara (0. Mirauta sl 
E. Mirauta - 1957, 1963, V. Mutihac - 1961, 1962) sau comportarilc 
lor gcofizice (St, Airinei - 1955, R. Botezatu �i T. Bacioiu - 1957) 
si geochimice (0. Buracu - 1961). 

• Universitatea din Bueuresti, Facultatea de gcologte-geografle, Catedra de 
Mineralogie. 
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Interesul sporit pe care-I prezinta aceste roci in prezont se reflecta 
in documentatia geologica bogata, acurnulata in ultirnul timp Ia sari 
tierele I.F.L.G.S. de la Somova, Iulia si Camena, ca urrnare a lucrarflor 
de prospectiune �i explorare. 

Irnpreuna cu Iormatiunile paleozoice, mezozoice si cuaternare, rio 
litele intregesc imaginea geologtca a doua din subunitatile structuralc 
ale Dobrogei de N : zcna Tulcea si zone Macin. Aici, cole mai vechi 
rod apartin Paleozoicului inferior $i asa numitei Iormatiunl de Carapolit 
(Carbonifcr inf .). Reprezentat prin filite, calcare, sisturi sericlto-clori 
toase si cuartite, Paleozoicul inferior ia parte la alcatuirea Iundamcn 
tului zonei Tulcea, aparlnd la zi de sub depozite mai noi in lungul 
unor anticlinale orientate NV-SE de la : Tulcea-Mahrnudia. Isaccea 
Tausan Bair-Uzum Bair sl la Cara Assan. In zona Camena el se dez 
volts la vest de aceasta localitate. 

Formatiunea de Carapelit reprezentata prin conglomerate. gresii 
$i Iilite se intilneste numai in regiunea Camena. Reprezcntat prin 
aproape toate diviziunile sale, Trlaslcul este Iorrnatiunea care datorlta 
extinderii, da nota dominanta a zonei Tulcea, 

In Iacies conglomeratic grezos cu Intercalatli subordonate de ar 
gile, Werfenianul stii transgresiv peste fundamentul Paleozoic al zonei 
Tulcea la Monument (Tulcea), Uzum Bair si N. Balcescu. 

Calcare rnasive, cenusii, albicioase sau roseate, apartinind Anisian 
Ladinianului sint descrise la Agighiol, insula Popina $i Uzum Bair. Tot 
la Agighiol apare $i Carnianul alcatuit din calcaro in placi cu silexitc 
sau marne cu Halobii. 

Norianul, cu marne (Cata1oi) �i gresii intercalate in argile (in ves 
tul zonei Tulcea) incheic seria depozitelor triasice. 

In zona Camena triasicul este reprezentat prin calcare ccnusii cu 
diaclaze de calcit. 

Dcpozitele Liasice cuprind conglomerate $i gresii (Camena) sau 
grcsii argiloase vinete si rosii cu intercalatii de argilo (in zona Tulcea). 

Cretacicul superior in faciesurl caracteristice bazinului Babadag se 
dezvolta mai cu seama in partea de sud, intre Slava Rusa $i Camena, 

Cuaternarul, reprezentat prin loess $i depozite loessoide acopera 

toatc forrnatiunile geologice mai vechl, care apar la zi acolo, unde ero 
ziunea 1-a lndepartat. 

Rocile magmatice din cele doua subunitati structurale ale Dobrogei 
de Nord sint reprezentate prin riolite (porfire cuartlfere), diabaze (cu 

dezvoltare larga in platoul Niculitel), granite (Uzum Bair, Cilic) �i 

porfire sienitice (Monument-Tulcea). 
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Petrografia ,i mineralogia riolitelor 

Riolitele din aceasta parte a Dobrogei sint considerate de virsta 
triasica. In Iiteratura geologica mai indepartata (G. Macovei - 1912- 
1934, D. Cadere - 1915) sint exprimate pareri cu prlvire la virsta ante 
triasica a acelora din zona Carnena, 

Pe baza caracterelor mineralogice-structurale �i chirnice rezu lta ca 
toote aceste roci apartin La doua familii principale : .rlolite alcallfeldspa 
tice si riolite propriu zise. Primele sint cele rnai raspindite in regiune si 
se carar.terizeaza prin prezenta cuartului sl a Ieldspatiilor alcali ni (crtoza, 
microclin, sanidin, albi t 0-5 % ). in proportie ridicata. Celela lte se Intil 
nesc numai in nerd, pc al iniamentul Isaecea-Tausan Bair si contin doar 
p.agioclaz (albi t-oligoclaz acid 7-12 % An). Structura lor in totdeauna 
porifica este data de prezenta Ienocristalelor de Icl dspati si cuart, prime 
intr-o masa iundamentala, care dupa modul sau de prezentare a pennis 
,.epc1rarea ma: multor tipuri petrogralice. Astfel pcn tru riolite.c alcali 
Ieldspatlce s-au sepurat : structure grano.firidi, miororristal ina, m icro 
poikllitica, micr oaplitica. microf'els.tica, perlitica si vi trofirica - a pastel. 
In timp cc pentru r.olitele prcpriu-zise - structura mioror-ri.-tnl ina, mi 
oropoikil itica, microf'el sifr'a, pei-lidica si vitrofirica a pastel. 

Unele d in aceste Lipuri petrogrulice sint larg raspindite avind dez 
volture regionala. allele insa apar doar sporadic, accidental. 

in acest sens, cu dezvoltare largu, sint riolitele granofirice. De culoare 
cararnizie, rosie-violacce uneor! cu nuante mai negricioase, ocupa aproa 
pe toata rnasa principala a dealueilor Consubul Mic, Eschibalik, Dolichs 

Bak, Malciu si puncte importante in apropierea localitatii Carnena. Cu 

loarea lor car-acterrstica este deterrninata de ubundenta oxlzi'or si hidro 

xizi lor de fier care pigmcnteaza pasta. Cu relictc de ortoza si neoformatii 

de albit in tabla de sah, microclinul, este mineral ul lor caracteristic. 

Structura granofirica a pastel precum sl situatia din teren atesta aparitia 
lor in corpuri care s.....:1u consolidat in apropierea suprafetei. 

Rio l ite le alcaline cu pasta p€rlitidi se gasesc intotdeauna la perife 
ria riolitelor granofirice (sud d. Consu l ,  vest d. Eschibalik, sud d. Malciu) 
formind curgeri, lntotdcauna sint roci de culoare verde datorita cloritu 
lui care se dezvolta pe fisurile perlitice si care aecentueaza si conserva 
structura primara. Mineralul caracteristi este ortoza care poate contine 
pertite metasomatice. Riolitele pro,priu-zise se gasesc dour pe aliniamen 

tul Isaccea-Tau�an Bair. In aceste puncte s-au putut sesiza zone de in 
radacinare insotite de suprastructuri vuloanice. Singu1·ul mineral primar· 
este feldspatut plagi·ocluz (a·lhit aligoclaz acid) care poate fi inlocuit par 
tial sau total prin adular cu o,ptica ortodazica. 

Breciiile care apar in mod frecvent au permis descifrairea succe 

siunii de apa.ritie a ·riolitelor. Pe vadea Col'telu pe aproximativ 200 m 
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se dezvolta o breccie in elementele careia intra fragmenter de .riollte 
propriu-zise cu plagioclaz iar cirnentul este un r-iolit alcalin. 

La partea de sud-est a d. Consul Iragmente microscopice sau cen 
tirnetrice de riolite granofirice sint prinse intr-un cirnent verde perlitic, 
iar acestea la rindul lor apar ca, elernente intr-un ciment felsitic. Ulti 
mele tipuri de breccii au o raspindire mai larga, Ele se regasesc in 
vestul d. Eschibalik i;;i sudul d, Malciu. Este interesant ca pe asernenea 
breccii se dezvolta alteratii hidrotermale intense. 

Din examinarea �i preluerarea a 10 analize chimice globale se des 
prind citeva caractere semnificative pentru riolitele examinate. 

Sint .roci foarte acide (SiO:! = 71-80%) cu continut mare in al 
calii (Na20 + KzO = 7-9%), apropiat de AhOJ. In cadrul alcaliilor 
se observa predominarea K:.O asupra NruO. 

Intenpretarea datelor analitice a .permis caracterizarea chirnismului 
magmelor care au generat aeeste eruptiunl ,l;ii incadrarea in anumite 
serii de roci, 

Raportul dintre Si02 si Na"ZD + &O le .plaseaza in dorneniul ro 
cilor subalcaline in irnediata vecinatate a limitel cu rocile alcaline. 

F'olosind reprezentarea diagramatlca log8 /log T ele se plaseaza 
�n cimpul rocilor calc alcaline care dupa A. Rittrnann sint socotite a 
fi de origtna sialica. Este sernnificativa asemanarea chimica dintre toate 
riolitele din aceasta parte a Dobrogei, uncle abateri sint date de feno 
menele Iocale de metasomatoza. 

Compozitia mineralogica a riolitelor examinate este dorninata de 
prezenta cuartului �i a Ieldspatilor. De aceea ele au constituit obiectul 
observatillor de detaliu. De altfel feldspatii prin Insast natura lotj se 
preteaza la examinari a carer rezultate due la interpretari si concluzii 
genotice. 

Cuartul prirnar apare nurnai in .riolitele alcali feldspatice. In eris 
tale idiomorfe, cu couture bipiramidate, cu frecvente coroziuni mag 

matice alcatuieste o parte din fenocrtstale (pina .la 15 % ). In zonele cu 
silicifieri (Somova) aspectul didomorf este alterat datorita apartpiei cu 

artului de supracrestere cu aceiasi orientare optica, Doar prezenta irn 
purltatilor fine rnarcheaza Iirnita dintre cuartul prlrnar si hidrotermal. 

Cuartul prirnar se regaseste �i ,in pasta tuturor aiclitelor din re 

giune, unde impreuna cu Ieldspatii da concresteri specifice Iiecaru! tip 
de structura, 

Cuartul seeundar apare in toate tlpurile de riolite �fectate de 

$iliciferi. 
Feldspatii reprezentati prin fe1dspati akalini l;ii plagioclazi, apar 

citit in fenocriostale .cit 1?i in pasta riolitefor. Studiul fenooristalelor, cu 
ajutorul metodelor optke speciale �i a celor roentg.enometrice, a permis 
aprecieri �i discutii cu privire la starea structurala, temperatura de 
formare �i compozi\ia chimica a lor. 
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Feldspatii plagioclazi sint singurele fenocristale din riolltele pro 
priu-zise care se dezvolta de la Isaccea la Tausan-Bair. Este vorba de 

un albit oligoclas acid (7-120/e An) 
rnaclat fin, care la Isaccea $i Tausan 
Bair este substituit prin adular cu 
optica ortoclazica. Feldspatii alcalini 
reprezinta oaracteristica mineralogi 
ca a riolitelor alcalifeldspatice. Ca 
Ienocristale sau metacristale partier 
pa cu eel :mult 210;0 la alcatuirea 
acestor roci. Toti sint termeni bogati 

•;,,_ in K cu rnai mult de 370;0• Or . 
...... , dupa diagrama lui Tmttle (fig. 1) 
., pe baza valorii 2V determinate in 

�--:!.,:----:':,.-- .. !,-w--,- .. ..,.,_---1 mod statistic, rezulta ca Ieldspatii 
Pig. 1 alcalini apartin la trei serii. 

I) rnicroclin - albit de temperatura scazuta, 
2) ortoclaz - albit de temperatura scazuta. 
3) sanidin - anortoclaz. 

Microclinul este feldspatul caracteristic pentru riolitele granofiricc 
de culoare rosie violacee din dealurile : Consulul Mare, Consulul Mic, 
Eschibalik, Delichs Bair, Malciu. Ca fragmente se regaseste in cimentul 
Ielsitic ,al brecciilor vulcanice, alaturl de elementele perlitice. Este nm 
termcn cu ordonare mare (2V Np = 82-92) $i triclinicitate optica ridi 
cata (t.o = 0,04). 

Uneori prezinta relicte de ortoza (2V Np • 62-75°) ceea ce dove- 
deste ca in riolitele granofirice a cristalizat initial ortoza care a trecut 
cu timpul in rnicroclin prin procese de triclinizare favorizate de con 
centratia ridicata in alcalii a rnediulul inconjurator. Datorita metaso 
matozei sodice apare albitul in tabla de sah pe microclin �i ca pertite 
in ortoza . 

Adularul este feldspatul K de temperatura scazuta care apare pe 
cale metasornattca. In rocile examinate apare atit pe fenocristale cit si 
in pasta. Dupa constantele optice determinate pe fcnocristale, s-a deo 
sebit adular cu optica ortoclazica (2V Np = 50-56°) la Isaecea d. Tausan 
Bair �i in d. Cortclu. In pasta riolitelor el apare frecvent in conture pseu 
dorombico (d. Cortelu), 

Ortoza este feldspatul alcalin eel mai frecvent in riolitele din 
imprejurimile localitatii Camena. De asemenea apare in riolitele per 

litice (d. Consul), Ormanul cu pard si 1a est de dealul Cortelu. Deter- 
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minarlle optice �i roentgenometrice subliniaza ordonari medii �i sub 
medii (2V Np = 62 �i 72°) cu triclinicitate optica �i roentgenometrica 
redusa (&o = 0,38). 

Albitul de ternperatura scazuta este un produs al metasomatozei 
sodice ; pe microclin da aspecte de tabla de sah, iar pc ortoza - pertite 
metasomatice. Termenii de temperatura ridicata din seria sanidin - . 
anortoclaz apar in riolitele din apropierea Iiniei de lncalecarc Pcce- 
neaga-Camena. 

Dintre mineralele accesorii citam : zirconul, apatitul, oxizii do 
titan, oxizii si hidroxizii de fier. 

Mineralele secundare eek mai frecvente sint reprezentate in spo 

cial prin cuar], calcedonie si opal. Calcedonia in cristale fibroasc-aci 

culare tapiteaza fisuri �i goluri, mai ales in zona Camena. Tot acolo 

s-au intilnit cruste de carbonati bazici de cupru, pe Iisurrle sau la 

suprafata riolitclor. 

Transformarl hidrotennale 

Punerea in Joe a magmatitelor acide triasice din Dobrogea de Nord 
a fost urmata de o etapa postrnagmatica, in care activitatca solutiilor 

de natura hidroterrnala a condus la aparitia mineralizatiilor de la Cisla, 

Sornova �i Iulia precum �i la contiguratla mineralogica !ii potrografica 
actuala. Ccrcetarilc de detaliu au pennis identlficarea �i delimitarea 

zonelor de metasornatoza hidrotcrrnala, sesiznrea succesiunii sl intensi 
ta\ii lor. In final s-a ajuns la imaginea regionala a acestui proccs com 
plex. 

Feldspatizarca este un proces metasomatic cu extindere Iarga in 
regiune. In partea de nord la Isaccea, Sornova �i Tausan Bair s-a ma 
nifestat ca feldspatizare potasica, concrctizata mineralogic prin dezvol 
tarea rcgionala a adularului cu optica ortoclazica, Ca pscudornor foze 
partiale dupa cristalc corodate de plagioclazi, sau ca metacristale, adularul 

din cariera Isaccea intra alaturi de cuart in umplutura fisunilor. 
Adularizarea de la Tausan Bair atecteaza atlt fenocristalele cit 

!ii pasta. 
Cea mai importanta metasomatoza potasica apare in riolitele de 

la Sud de localitatea Sornova, materializata dealtfel si in valoarea ridi 
cata a K20 = 7,70/o din aceste roci, Aici adularul cu optics ortoclazica 
este inconjurat nurnai de minerale de neoforrnatie din pasta, reprezen 

tate prin adular in conture pseudorombice care este in relattl poikili 

tlce cu cuartul hidrotermal. 
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Adulartzari au mai fast scsizatc $1 in breciile de la periferla su 
dica a d. Malciu �i Consul. Aici ar fi intoresant de detaliat extinderea 

i;i intensitatea acestuia, stiind ca la Somova dezvoltarea maxima a pro 
cesului de adularizarc este localizata in vccinatatea zonelor minerali- 

zatc. 

Metasornatoza sodica este extinsa la riolitele granofirice si perlitice 
dintre Mcidanchioi $i Consul, precum �i in d. Padarnita $i Holdurmi 
(Camcn:i). Mineralogic se rornarca prin aparitia albitului - in tabla de 
sah pe rnicroclin si in pertite mctasomat.ice •pe ortoza. Fenornene de albi 
tlzaee se .recunosc �i in masa acestor roci prin umplerea perlelor si a fi 
surilor cu albit maclat polisintetic si def'orrnat. 

Argilizarea inten.�a cu aparitia masiva a minerulelor din grupa cao 
l initului a fost intilnita in riolitele perlitice din vestul d. Eschibalik si 
la sud de d. Malciu. Prin intermediul forajelor (ct Viirariei �i vestul 
d. Cortelu) au fest puse in evidenta argihzari intense cu aparitie masiva 
a minera!elor din grupa hidromicelor nurnai in pasta riolitelor. 

Cloritrzarea este un proces propriu riolitelor cu structuru perlitica 
relitta. Cu un rol deosebit in pastrarea �i evidentierea structuril initiale, 
[ustifica culoarea verde a acestor rod. 

In apropierea zonelor cu impregnatii de sulfuri de la Somova s-a 
intilnit in mod constant clorit localizat pe fisuri. 

Silicifierea estc procesul care afecteaza aproape toate rocile erup 
tive din regiune. Mineralogic se manifesta prin lmbogatirea rocilor cu 
cuart, calcedonie si opal. Procesul eel mai intens a fost interceptat in 
riolitele de la Sornova (d, Cortelu Si02 = 80,220/o) unde relatiile dintre 
mlncrale permit precizarea aparltiei sale dupa metasomatoza K. Unul 

din aspectele rccunoasterii sale este aparitia coroanelor de supracres 
tere pe Icnocristalele primare de cuart. Desi cu aceiasl orientare optica, 
cuartul hidroterrnal poate fi sesizat datorita irnpurltatllor care delimi 
tcaza cuartul prirnar, Silicifierea se manifesta �i prin aparltia cuiburilor 
de cuart in pasta rocilor care au aspect dendritic �i aceeasi orientare 
optica. 

Cel mai avansat grad de silicifiere s-a observat la riolitelc din 
d. Cortelu unde cuartul in agregate micrograuntoase substituie tot, pina 
� fenocristalele de Ieldspati din care se pot observa doar conturele. 

Aparitia relatiilor poikilitice dintre cristalele pseudorombice de 
adular i;i cristalele de cuart in aranjarl mozaicate, este de asemenea 

rezultatul procesului de sillcifiere, care asa ca in toate ivirile de riolite 

este ulterior Ieldspatlzaril K. 
In riolitele din apropietea liniei tectonice Peceneaga-Camena, eres 

terea ulterioara a contlnutului in silice, contribuie la formarea unor 

roci cu aspecte caracteristice (pisolite, sferulite �.a.). 
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Carbonatarca afecteaza pasta unor riolite din vestul d. Consul �i 
d. Orrnanul cu pari. Fenocristalele de Ieldspati alcalini ramin proas 
pete, iar prezenta coroanelor de supracrestere la cuart, subliniaza <.1pa 
rltia acestui proces dupa silicifiere. 

In partea de sud-est a d. Cortelu, prin intermcdiul unor lucrdri 

miniere au fost interceptatc riolite la care pasta rcflecta procesc de 

bari tizare cu di Icrite intensitati. 

C O N C L U Z I I  

Magmatitele acide din accasta parte a Dobrogei reprezentate prin 

riolitc alcalifeldspatice si riolite propriu-zise alcatuiesc corpuri conso 

lidate in apropierea suprafetei sau curgeri de lava. Pentru unele situa 

tii s-a putut sesiza zona de inradacinare �i suprastructura vulcanica 

(Isaccea, Tausan Bair). Legatura acestor iviri de riolite cu clementc 

structurale - fracturi �i linli de incalecarc - este evidenta pentru celc 
de pe aliniamentele Meidanchioi-Consul �i Camena-Baspunar, In partea de 
nord, ca �i in unele puncte din zona medianii ivirile de riolite strabat 
calcarcle triasice �i chiar diabazele care ajung pina in Norian inferior 

in tirnp cc in extremitatea sudica sint ulterioare Iormatiunii de Cara 
pell t �i sc regasesc in conglomeratele cretacice superioare ale bazinului 
Babadag. La contactul dintre tipurile petrografice de riolite se Intll 
nesc brecii care sint dcstul de frccvente. 

In cadrul ivirilor de riolite poate fi urmarita o succesiune daca 
<e iau in considcratic raporturile dlntre diferitele tlpuri petrogratice, 

materializate uneori de brecii. 
Astfel, intre Meidanchioi �i Consul se constata ca riolitele grano 

Iirice care alcatuiesc corpuri consolldate in apropierea suprafetei dis 
puse paralel cu l lnia de Jractura Luncavita-Consul, sint strabatute 

in zonelc pcriferice {in sud) de niste riolite ce dau curgeri perIitlce. 

La rindul Ior riolitele perlitice sint strabatute de riolite Ielsitice. Ase 
menea sltuatii coneretizate prin brecli sint destul de frecvente sl dau 
indicatii asupra succesiun ii de punere in Joe a riclitelor. Fragmentele 
de microclin din breciile cu cirncnt felsitic sirrt identice din punct de 

vedere optic cu cristalele de microclin din porfirele granofirlce, ceea 

ce justiflca dezvoltarea in adineime a corpului de porfire granofirice. 
La Sornova riolitele propriu-zise sint mai vechi deoarece ele al 

catuiesc Irngmentele breciei de pe valea Cortelu. 

Alteratiile hidrotermale frecvente in regiune insotesc in mod con 

stant rnineralizatiile cunoscute. 
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A b s l r a c t  

ThC' paper presents the conclusions took off from the mineralogical petro 
graphical and chemical observations rC'g.arding the acide eruptive' rocks from the 
area Isaccca-Somova, Meidunchioi-Consul and Camena Baspunua-. 

Al l  these rocks snlidi Iiod to the surface or under this one and hovlng an 
evident porphyric texture there are represented by alkali feldspars rhyolites and 
subordinate by tyolcal rhyolites, 

The mineraloglcal compos.tlon is rcmareable by the predominance of quartz, 
alkali  feldspars and respcctvcly plagioclase feldspars. 

The chemical composition polnt out the consanguinity and alcaLi potassic 
character of the majority of rocks. 

The most part of the acide eruptions present different hydrotermal trans 
formations as a result of post-magmatic solutions activity whrich generated th,' 
mineralisation from the mentioned zone. 
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