
ASPECTE ALE POLliARII DU�ARII IN ZONA DELTEI 

CJOCAN NICOLAE 
CIOCAN VIRGINIA 

Apele tarii noastre sint poluate pe o lungime de cca. 2500 Km. 
reprezentind 14% din lungimea lor totala, fapt subliniat de majorita 
tea referatelor prezentate la simpozioanele tinute in ultimii doi ani la 
Academia R.S.R. 

Ihtiofauna a fost distrusa partial sau total in riuri importante ca : 
Tirnava-Mare, Tirnava-Mica, Dirnbovita, .Iiul. Teleajenul, Prahova, Ia 
Iomita, Oltul, Muresul, Dunarea in regiunea Turnu-Magurele si Galati, 
etc. ( 11 ) .  Dunarea fiind colectorul tuturor substantelor poluante evacuate 
in apele tarii noastre, precurn si in mare parte si a celor evacuate in 
apele tarflor strabatute de ea exista pericolul depasir i i capacitatii na 
turale de autoepurare. 

Inca din anul 1963, in Iiteratura de specialitate (13) se mentionau 
urrnatcarele zone principale de poluare a Dunarii : 

Sectorul vest gerrnan in aval de Ehingen si intre Kelheim �i 
Staubing. 

- Sectorul austriac in aval de Linz si Viena. 
- Sectorul maghiar in aval de Budapesta. 
- Sectorul iugoslav in aval de Belgrad. 
- Sectorul rornanesc in aval de varsarea Argesului si de orasele 

Braila $i Galati. 
Intrucit gradul de poluare al apelor a crescut ingr-ijorator in ul 

timele decenii, in regiunile in care industria s-a dezvoltat in ritm rapid, 
fara luarea unor masur i ef'iciente pentru epurarea apelor uzate in pro 
cesul de productie, cunoasterea poluarii Dunarii in sectorul deltei este 
de irnportanta rnajora, valorificarea superioara a resurselor deltei 1;i 
conservarea mediului, fiind obiectivul principal al cercetarilor din 
aceasta zona, 
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Metoda de lucru 

Pentru caracterizarea fizico-chimica si stabilirea factorilor poluanti 
din ernisar, avind in vedere indicatiile bibliografice (5. 10, 20, 2-1), speci 
ficul reziduurilor evacuate de industrii in apele tarii noastre si rezis 
tenta acestora la actiunoa depcluanta a rnediului, pozitia diverselor 
surse do pnluars Iat .. 1 de delta, etc., s-au luat in studiu in anul J 97:1 
urrnatorh parametrii : ternpcratura. cota de nivcl, pH. rezidul fix. 
materiile in suspensie, duritatea totala, alcalini tateu, clorurile, sulfatii 
nitratii, calciu, magneziu, sodiu, potasiu, oxigenul dizolvat, consumul 
biochimic de oxigen, consumul chimic de oxigen, substantele extrac 
tibile cu eter de petrol. azctitii. amoniacul, fenolii. cupru si mercurul. 

Probele s-au recoltat saptaminal, in punctole : Ceatal Chilia, Cea 
tul Sulina, Maliuc si la intrare in loe:alitatea Sulina. Prelevarea s-a 
cfectuat in acocasi zl in toate punctcle in ordinea enuntarii lor, pe firul 
apei la 30 cm. adincime, 

Ann lize le s-au cxocutat dupa metodele prevazute de standardele 
in vigouro (24). Oxigenul �i consumul biochimic de oxigen s-au deter 
minat cu sensor spec.f i« r<·ntrn oxiqen, Iolosind ox igen - metrul E.I .L.  
model 15  A, iar temperature s-a rnasurat cu terrnistorul aceluiasi aparat. 
Pentru cclelalte detorminart �-a11 Inlosit urrnatoarelc aparatc : pll-metrul 
28 Radiometer. autobiureta A.B.l.i. - 12 Radiometer. spectrofo.ornetru 
V.S .U. Karl Zeiss Jena. spcctocolorimetru Specol Karl Zeiss Jena, 
ultratermostat "C-10 P .D .(i . ,  flamfotcrnctru Karl Zeiss Jena. Apa bidisti 

lata s-a obtinut cu un bidist.ilor Simax H.S.C. cu serpcnt ina de cuart. 

Rezultatc �i discutfi 

a) Prezentarea caracterlsticilor fizlco-chlmlce ale apei de Dunare 
in zona deltel. 

Din datele Jnscr ise in tabolele 1 !'_;i 2. se constata ca valorile ob 
tinutc sint mult sub normele stabilite de standard pentru acesti para 
metri (24) 

Rezldul fix a oscilat in intervalul 241-39j mg/1, caracterizind 
apa f'luvlului ca slab mineralizata. 

Materiilc in suspcnsle prezinta variatii mari, la sfirs! tul lunii iulie 
ajungind la ·114 mg/1. Dupa scaderea �i stahilizarca cotei apelor, crni 
s.uul :--e pur ifica prin decantare naturals, continutul in suspensii sea 
zind pina la 12,2 mg/I .  

1\ lculinitatea s-a mentinut in limite optime, cea mai ridicata va 
loar. I i i ud  -� .S ml. HCl IN/1. 

c c,;�\�:i.:iu! in cbr,iri a fost cuprins in intervalul 23,3-46,6 mg/1 
fiin"'i variatii bruste de la o saptarnina la alta, acest pararnetru fiind 
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aproape cu un ordin de marime sub rnaximul admis pcntru potabili 
tate. 

Sulfatii au prczcntat concentratii cuprinse in intervalul 34,57- 
72.42 rng/L Desi s-au mentinut in limitele normale, variatiile bruste 
inregistratc la 1 1  august, 5 si 19 octombrie 1973 intre cele patru puncte 
de prolcvare, dernonstreaza ca in amonte de Ceatal Chilia se produc 
importante dcversari industriale de sulfati (5) 

Nit ratii au fost prezenti in cantitati variabile, de la urme pina 
la un maxim de 7,4 mg/1. Desi sint variatii intre punctele de prelevare, 
accstea sint ncsernnificative, nivelul concentratiei de azotati, fiind mult 
sub l imitcle adrnise pentru toate Iolosintele. 

Calciu, magnezlu, sodiu sl potasiu au inregistrat tot timpul valori 
optime pentru potabilitate �i piscicultura. 

Duritatea totala se si tueaza sub Iimitele admise, iar valorilc expri 
mat« in grade germane au fost cuprinsc intre 11 ,5-18.2 .  

Comparind datele obtinute de noi in 1973 cu cele prezentate in 
lucrar ile de acum 10-20 de ani (1 .  5. 18. 21) se constata ca pararne 
tri i prezentati nu au suferit modificar i sesizabile. 

b) Controlul chimic al poluarii 

pH-ul, in perioada supusa observatiei, a prezentat valoaroa mi 
n ima de 7,5 iar cea maxima a atins 8,3. apropiindu-sc la 0,2 unitu,i 
de pH de maximul adrnis de standard pcntru alimentarea Iolosintelor 

pisr-ico lP (T'abel 1 )  

lntcrvalul 7,2-7,8 fiind considerat optim pentru dczvoltaroa i;;i 
reproducerea pcstilor. iar intervalul 6,5-8,0 admisibil (5,4) se r-onstata 
ca Dunarca atinge si depaseste valoarea 8,0 in 440;0 din cazuri. Avind 
in vedcre ca in anul 1972 s-au inrcgistrat �i valori de 8 ,5 unitati de 
pH ( 16 )  si cornparind cu rezultatele determinate la aceeasi adincirne 
acurn un deceniu ( 1 ,21 )  se constata tendinta cresterii pH-ului. Cantita 
tile mari de amoniac (Tabcl 4) continute in prezent de apa Dunant si 
cantitatea mica de fitoplancton in apa Dunarii, dcmonstreaza ca sin 
gura cu-..iza a cresterii pH-ului, este deversareu reziduur ilor industriale 

alcaline in fluviu . 

Datorita faptului ca apele interioare ale Deltei Dunarii au un 
bogat continut in Iitoplancton si plante acvatice, in perioada de ma- 

xima dezvoltare a vegetatiei, prin consumul masiv de bioxid de carbon 
in proccsclc de Iotosinteza, pH-ul apelor deltei poate creste unecri pina 
la 9.0 raminind Insa in limitele convenabile pentru ichtiof'auna, in 
ghiolurile bine alimentate si in aceasta perioada (1 ,  5. 18 ,  2 1 ) .  In lunilc 
iulie si august 1973, apele de alimentare a incintelor Stipoc, Caraorrnan 

si Calica au atins pH-ul maxim admis. 
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Folosirca amendamentelor de oxid de calciu in piscicultura dirijata 
din Delta Dunarii, contribuie la cresterea pH-ului, deoarece solul ele� 
teelor este alcalin (5, 7), iar apa de alimentare prezlnta totdeauna un 
pH peste 7,2. 

In anul 1973, datorita pH-ului ridicat al apei de alirnentare �i 
a cresteri i acestuia, datorita tehnologiei aplicate, in incinta Stipoc s-a 
inregistrat un pH de 10,2, ce a determinat rnoartea a mii de pasart 
acvatice. 

Oxigenul diznlvat in apa, variaza intre 6 mg/1 la 23°C si 12 
mg/1 la 5°C (Tabel 3). Continutul scazut in oxigen la temperaturi ri 
dicate , se datoroaza consumului acestuia in procesele de autoepurare, 
procese ce decurg mai lent la temperaturi scazute. 

Consumul blochimic de oxigen este cuprins intre 0,2-4,5 mg/1 
(Tabel 3), indicind impurificarea apei cu substante organice, valorile 
depasind in majoritatea cazurilor maximul admis pentru potabilitate. 
Pe rnasura ce temperatura apei scade, ca urmare a incetinirii procese 
lor de autoepurare, CB05-ul creste, ajungind sa depaseasca limita pentru 
Iolosinte piscicole. Datorita faptului ca emisarul contine cupru in can 
t i tati notabile (tabel 5), care stinjeneste activitatea bacteriilor, valorile 
CB05-ului sint orientative (24). 

Valorile obtinute pentru consumul �himic de uxigen sl suhstante 
.extractiblle (Tabel 3) precum si corespondenta maximelor inregistrate 
la aceste dcterrninari arata ca apele emisarului sint impurificate cu 
substante organ ice. A vind in vedere valorile obtinute !;,i faptul ca prin 
mctoda cu permanganat nu toate substantele organice sint puse in evi 
dcnta, calitatea apelor emisarului corespund categoriei a III-a de folo 
sinte (24). Acest fapt se datoreaza curnularii impur ificar-ilor industriale 
cu cele datorate navigatiei. 

Circulatia deosebit de intensa in aceasta zona, cu vase mici si 
uzate, aruncarea reziduurilor din santinele vaselor direct in emisar, 
pierderile de cornbustibil �i Iubrefianti datorate alimentarti neglijente 
a navelor si nurnarul mare al punctelor de .alimentare due la formarea 
unei pinze uleioase semipermanente pe suprafata Iluviului, 

Data fiind rezistenta deosebita a derivatilor petrolieri la actiunea 
depoluanta a mediului ,  substantele de tipul benzinei fiind detectabile 
f;i la 4 ani dupa impurificare (20), precum !;,i circulatia intensa pe cana 
lele interioare ale deltei, se impune aplicarea unor masuri, care sa re 
duca la minim aceasta impurificare. 

Azotiµi, variaza in limite foarte Iargi, de la 0 ,012 la 12,3 mg/1 
(Tabel 4). In ultimii ani, folosirea excesiva a azotatului de amoniu in 
agr-icultura a dus la impurificarea apelor freatice, legumelor, brinzetu 
rilor, singelui uman sl animal, etc. (2, 3, 6, 8, 19). 

Ar fi fost de asteptat ca in apa Dunarii, azotatii sa se gaseasca in 
cantitati ceva mai mari, decit acum un deceniu. Comparind insa, rezul 
tatele noastre cu cele din trecut, ( 1 ,  18, 21 )  se constata ca valorile se 



pastreaza in aceleasi limite, in schimb azotitil care se gaseau in cantitati 
foarte mici au crescut de sute de ori. 

Cresterea deosebita a azotitilor, poate fi explicate prin reducerea 
azotatilor de catre substantele organice de tipul benzinei (20), la nitrrti. 

lnhibarea proceselor de producere a vitaminei A si efectul methe 
moglobizant, produce o intoxicare lenta �i insidioasa a organismelor 
urnane �i anirnalc, standardele tuturor tarilor (3, 20, 24) neadrnitind 
prezenta acestui anion deosebit de toxic, decit in mod exceptional pina 
la 0,05 mg/I. Aceasta limita este in majoritatea cazurilor depasita. 

Mentinerea aproape permanents a azotitilor peste l imita, afecteaza 
in mod sigur ichtiofauna �i sanatatea locuitorilor care folosesc apa erni 
sarului pentru baut, 

Amoniacul depaseste mereu limita maxima admisa pentru pota 
bilitate si Iolosinte piscicole (Tabel 4). Se constata ca si valoarea de 
2 mg/1. considerata mortala pentru unele specii de pesti (5) este des 
depas] ta. 

Desi amoniacul poate fi, usor oxidat de catre oxigenul dizolvat 
in apa la azotati, el poate constitui o problerna. 

Incarcarca apclor din incintele amenajate piscicol cu substante 
consumatoare de oxigen, in urma Iolosiril hranei pasta, duce la sea 
derea oxigenului chiar la valor: rnai mici de 1 mg/1, iar folosirea azo 
tatului de amoniu pentru dezvoltarea fitoplanctonului, face ca oxidarea 
amoniacului sa se faca lent. 

Cuprul este sl el prezent in emisar, (Tabel 5), l imita impusa de 
standard fi ind depasita. 

Avind in vedere concluzille diverselor lucrari de specialitate (4. 
12 .  14) ,  se coristata ca valorile cuprului din ernisar pot provoca tulbu 
rari in metabolismul si reproducerea ichtiofaunei. 

Mercurul, care datorita toxicitatii sale !;ii poslbilitatii de acumu 
lare in lanturi le trofice (9) este un poluant de temut, a fost prezent 
in toate punctele de prelevare pe data de 23 noiembrie 1973, depasind 
l im ita lcgala. 

Detergentil (Tabel 3) au fost in permanents sub limitele admise, 
iar fenolii, semnalati in cantitati impresionante in anul 1972 ( 16 .  22), 
in anul 1973 s-au rnentinut permanent sub limita de detectie a meto 
dei .  

Mentionind ca aproape anual sint scapari de substante toxice in 
cantitati mari, trecerea valului toxic necesitind 5-12 zile ca : azotiti 
in 1971 .  fenoli in 1972, zinc in 1974 (16, 22), poluarea Dunarii este un 
fapt cert. apa potabila a orasului Tulcea fiind incadrata de SANEPID 
la categoria III-a de folosinte. 

Impurificarea fluviului a contribuit la rarirca simtitoare a unor 
specii de rapitori �i la dezvoltarea masiva a carasului, care in prezent 
reprezinta 50-700/o din pestele deltei. 
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C O N C L U Z I I  

1 .  Dunarea In zona deltei prezinta aspecte de apa poluata, con 
sumul chirnic de oxigen, azot itii, amoniacul si cuprul depasind perma 
nent sau temporar limitele admise de lege pentru toatc folosintele. 

2. La inrautatirca conditiilor de viata pentru ichtiofauna si avi 
fauna. contr ibuie si unele tchnologii neadecvate ccnditiilor specifice 
Deltei Dunarii. 

R E C O M A '1° D A R I  

1 .  Respectarea legislat iei privitoare la protcctia mediului, do catre 
toate intrcprinderilc si sactionarea incalrar ii acesteia, 

2. Interzicerea aruncarii reziduurilor din santinele navelor, a com 
bustibilului uzat si a reziduurilor uleioase de la pescadoare, in emisar. 

3.  Toate punctelc de alimentare a navelor cu combustibil sa fie 
notate cu srsteme de recupcrarc a derivatilor petrolieri ce ajung in apa. 

4. Semnarea unui acord international privind protectia f'luviului 

Du narca, impotri va poluar ii. 
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Tabcl Nr. 4 - Variatia eontinutului in amoniac �i azotat! in apa Dunarii, 

I C:1::1\inut in nmonlac Continut in azotltl mg/1 
I ir.g/1 

Data - -- Jf- 
prelev. I H H � ! j � I I� I  �  I  

u u �Ji ); rJ'J  I  t:!u I  U CIJ  I  Cl)  
----- 31.08.73 I  o,40 o.t.o I o.6i2 1 o,67 ,

1 
O,o6 ! 0.020 l 0.0516 0,014 I 07.09.73 5.45. 5.85 5,80 5,23 . 0 . 0 1 2 1 1 2 . J ,  12.0J 7.30 :-.!7_,09.73 5.40 4,88 UIO 8,80 I 0 , 94 ,  l , 10  1 , 1 0  1,22 

II 21.09.73 0.08 I OU5 4,44 0,16 9,0,0 1 • ·''0 I 2,00 3.53 
' 29.00.73 "'' 0,15 --;:- •••• 1 LOO ' 0,31 I 0,69 j ' · " '  I  05.10.1:i 1 .15 2.50 II 2,s-0 1

1 
1,50 6,75 a.+o I 0,00 I 9,oo_; 

I I I I I 12.10.73 0,37 � 2,05 1 1 , 1 0  :  1,150 i-1,20 1;()0 _ 4,20 . 19.10.7� Oi,07 � 1.02_
1 

2,4-0 1 1,50 : 1,20 1 1 , 7 0  I.GO 
I 25.10.73 0,03 0,0·3 0,67 �1 0,80 I 0,80 . 0,80 1,00 I 
I 03 .11.73 _ .  0,15 I� 0,26 I 0,23 I 0,6:) j 0.61_ \ O,GO I o,60 \ 
I 06.11.73 -! 0.10 I  0,00 I 0,55 \ 0,32 \ - I - ! - 1 - ' 

I 1 4 .11.73  I  0.7'.'i I 0,25 I O,Jl5 I 0.12  I  0,60 ! 0,51 l 0,60 I 0,54 , 23 .11 .73  I  0,00 I 0.80 0,33 . 0,87 I  0,40 I 0,66 0.00 \ 0,60 
Tabel Nr. 5 - Varlatin continutulut in cupru �i mercur in apa Dunarir, 

Continut in cupru mg/1 I Continut in mcrcur mg/I I 

I
! Data 

u II u .,, prclev. � �  � �  ::,  �  r3 �  � �  :,  �  

I  Ba 3i � � 3a 5i � i 
I  2�!0.73 _ �. s.1. I s.l. �I s.I. I s.l._l s.l-. --s.�) 
I 03 . 11 .73 ·- 0,750 0,.006 ,· 0,021 0,045 s.l. I s.l. s.1. s.l. 1

1 06. 11.73 0:040 0.036 0,058 0,044 s.l. I s.l. s.1. s.1. 
_ _ I  U  1.73 _ 0,176 0, oaa I 0 . " ' 1  0,'80 j ,.I. I ,.I. 1 ,.!. s.l. I 

��.73 0,078 a.088 I 0.010 o.059 1 o.�02 ! 0.01�._ooa 0.020 I 





pH 

323 312  :1;:;:; -1.02 3_3r, :i.3fi 3,35 111.s 36.-1 , u; 1-1.0 111.u 1J . 11 u.11  
---- -- -- --- -- ---- ·---- -- - - -- ------- - ·- - -- - -·- 

Redizuul fix mg/I 

- Varjutia rcziduuhu fin. alcalinltatj } ,  mater-irlor in susponsi«, durit atii �i pH-ului in 11pa DunJtii. 

3-10 

_3_5_G _ _  3_0_1 3_9_5_ �3.� _3_,3�- __ 3.3_3 _ -�·_40 _ _  3_.5? _ _  '..._'fi_.ti 3_9._6 l 8_.-1 _ _  12,6:.? _ J:1_,!Mt_ 11.12:i...;=a-8, 15 8,0o_ _ 8,10 8.00. 
_33_8 _ _  3_5_0 _ _  3_3_3 _ _  3_20 _ _  3_.9_5 _ _  3_.6_-t . _3_.5ti_' _.J.6�- _-t_4.� _}_!!.4 � _ 28.8 _ -'.i·� _!�.OJ _ !_!:!! 7.� _!.95. _ 8,00 . � 

351 -��5- _346_ --�� �,50 __3:� 3.6�- -�-� _ 29 ,2 .  _24� _!4� :!R,-1 l:.?.1�.n ll_ ....!.._��._ ........ ,.. 7:...70 _ _  7,8_� _ _  7_,_'!� _7_,_85_ 
35·1 3-11 348 :190 3,88 3.35 s.ss 3,53 1 s.o 10.8 s.o 12. ·I l·UII 11 , 11 11-:_._•;;..;ll;.f-=.;..;J,i·-7:i� � _ 7,90 7,90 

--- -- -----··· -- -- . - - -  ·------ - - -  · · · - - - - -  ----- - -  -  . .  -  ·- 

7.95 _0.00 _ -�·1-� 0.10 
7,60 7.90 

7,90 

Data 

prelcv, 

234 300 285 279 4 . J!l 3,Jti :1.35 3.3:1 G.Ul 45,2 1,1,1; !'10,8 IJ,,lfl _ 16l! 12,lt 
- - -  --- -- ----- -- -- ----- - - --- ---- · - - -  -·· 

305 - ....!� 2� 305 3.8'!._ 3,79 3 . 7 3 1 - � �  �  _20:4_,_.l!l:2_ 12�- _!�,tn ··�·.! ��! 

I - - - 4.17 4.17 II 3 , 8 7 1  3,86 - - I - - Ill . I&  16.11 '!i'! 

23.11.73 I  - - - 4,g0 3.84 a.g2 usi - I =-J __ - 12.90 ·-'-��. •!i• 
----- 

---·--- 

'  

T,'\Bf.L NH. 

l Alcalinttato cm? - M���·rii i�·�:spC'n�:·-1 -;urilall' grade HCJ IN/ I  mg/I g1•rmanr 
-; -� � :g � r�--il_'°_Q--,-\ _-;; _co 1-;-1-�·- - Q � g --- . �--i----=-1 cc �-1,-� Q ----2�---l ial � -� ?-i _.� I -� .s 
....... ....... t'a = I � ca � � :§ � E � � � :.:: � I ] 1 � � � ] co = t0 ·- -::: .- i :c ci ::,  co  �  I  a; ..c:  ::.i ::.  co  ::::  � :E .  lJ :::l  o:i  ::i  I  l) -=  a; :,  u -  :v '"  •• r- 

o o U :J)  �  ui  •  o  o  .  v CI)  I  ::S I  l'Jl  o  o  I  u ui  �  rfl  ,  o  o  U l'll  uu uu :::;: u ·---· - -  ----. - - -·---·-- --- --------- _:___ __ .......:. __ _, __ �-�-------'----''--- 

I -  20.01.13 _I 247 - .2 4 1  _2-10 .2ri-1 j_3.6o _ 3 . 7 3  _ _  i
1 

�.n_ J.73 3 -l t . .J  2 2 3 . o _ j 4 1 -1 . o  !  30.6 11.101 10,riti _11 . 11 0  1,:;o 1 7,55 ! 1.90 I 7,9o 
I 27 .07.73 I  333 260 . 2Ci7 _308 I 2.96 _ :!,8ti I 2.92 2.85 . r, 7 � .  4 7 , 6 1  [17,6 62.2 12,62 1 1 . � 0  __ 12.001_;..;.:.;.. 7.'-_9_0 7,90 ! 7.80 i 7,70 260 2fH 274 267 ! 3,10 2,92 2,9:1 2,96 3!'\,6 22,0 86.-t 86,0 1 1 . 7 8  12,fi2 1 1 , 7 1  7.85_1 7,9� �.!lO ,·�.BO - 268 211 26(i 200 2.91 2.98 3,o5 3.22 I 67," 3 1 , 6 1 1 0 . 4  1,1.2 12.ri2 12.1-1 12.34 1.90 0.00 0,00 . 1,95 

255 307 _ - 32� _]�,'3 - 2.96- 2.97 2 . 99 .  ��:9i:j_J8.8 -�J.f, ��9.2 �2.'3,2 =1·;.;� l:!.I;:? ;�,34 _8:0."i �8.10 - 8,l�-1 8�5 
23_4 _ _  _:!,o_o_ �l!._ _:._'9_,_,_3_.0-1 _ _  3_.1_2 _ _  3_,o_o_· __ 3�'.!_o _ _:I�� _ 28_.o -1_0_.o _ _  3_o.o _ _!_?,Ofi _ 1 1 . 1 �  1_�:!,! _ 8,15 _ _  _!.� -�·:.!5 _ 8,20 _ 

300 � _2_96 _ _  3_2� _3_.J_4_ �� �·(� _3_.1_1 _ _  39,6_ -�7.J!_ _3_9_,fi_ -�::!... - � · h ::!  �-'.!,1-i:? _!.!:!? 8:!..Q_ ll,15 _!!_.���- 

320 _3_2_-t _ _  J2_0 3:._>2 _ _  }_.6_3 _ _  :_i.3_5 _ _  3_.5!_. _3._54 _ _  2_o_A _ _  2_2_,o 2_6.4_· 22_.4 _ _  1_3� -��-� _12 .... _11-4_.;.;.:.__?.� 8,10_ �� 0,00 · I 
346 JO!'l 309 • 315 _ 3.72 3,36 _ 3.36 :1.52 _ 12,0 _12.8 _ 18,H I0 ,8 _ 12.0li _ I :?.00 12,90,I..:�• 7.80_ 7,90 _ 8,00 . 8,00 _ 
3 19 318 3 12  306 :J,36 3.28 3.36 3,3n 10.-l u.s 16.4 19,2 13 . 111  14,31  8.15 8 .10 B.10 8,10 

- - - -  - - - - - -  .  - - - - - · - - - - - - - - -  - -  - - -  ----- ---------- 

------ 

I  03.08.7:l 
-- 11 .08 .  73 

17.08.73 
21 .08 .73 

.  - 

31 .08 .  73 

07 .09.73 
-· 

]7.09.73 
·- 

21 .09.73 
29.09.73 

-- 05.10.73 
------ 

12 .10 .73 
l!l .10 .73 
2:i.10 .73 
o:u1.13 

O n . 1 1 .73 
)  4.11.73 

- 



TABF:L Nil. 2 - Varlatla clorurilor, sulfatilor, nitraulor magncziulul, calciului, sodiu Jui i;i potasiulul in apa DunarIi Cl-mg/I SO/-mg/1 --1- N03-mg/l --- __ :r.Ig
2 

... mg/l -1-- . -·-·- C a
2 + m g / 1 Il � -  K+mg/1  J -������ __ 

3 � 3 � .3 � � -� II '§ � I\ -� \ � I ] -� '§ g \ -� ;g I "§ 1l "§ g -� II � I � � :§ � -� 1 � 3 � \ :§ � '1 � I .s 11 s 1 I 3 � -� l � 
�:.::  �-;  -;  ::;  � '.2  i =§  -;  ·- :1 i�  �  =§  ::c � �  �  ;g  I  i:.c i;g  -;  l  =§  �:.c '\ i;g i 1  �  i:2 �:;  ca  \  �  
o  o  u cr.i  ;s  'Ji  I  o  o  (.) ti)  �  �  u u  u i:r.  -=-  rr.  o  o  u rn  -=-  u,  I  u u  u rn  ::.E  I  io  o  o  U U'l  ·

1 
uu u cn  �  rn  

32.71. :1,n 1  33,64 :5,51 38,:R I 35.3� I . 4 1.1 5 .  4 � , � 5 1  ·  -  __ I _ - - - - 20,6 _19,4 H . 5 1  7 , 3 1  50 i 44 58 - 64 . 22,6 I 2,6 i 2,9 I 2 , 9 1 2 2 , ]  I  12,1 1 2 3 , 0  I  22.� 23,Jo -3,80 23,RO _3.83 34..o7 41.1;:i 3U7 36,:>7 - - - - 12.6 4,8 9,7 
1
1 9 , t  10 14 no 88 4.0 I 3,4 3,0 3.0 18,0 I  18.0 11,2 11.2 

24.30 23,83 26,63 26.17 41.97 46,09 45.�7 44,44 - - - - 12,1 7,3 12,1 14.5 I 64 78 64 66 12.5 8,9 7.3 6.2 I 66,9 57,I I 56,0 38.0 
------ ---- - - - - - -  -- - - - - - -  -· - - - - - · · - - - - - -  · · - · - - - - - - ,  - - - · - - - - - - - - - - -  --- - - · � · - · · - - - - - - - - - · - - · -  _26.17 26.63 _26,11 21.li _fi4.I9 53.32 53.50 58.43 15.8 is.a 12.6 15.s 64 62 . 68 60 3.1 3.1 3,1 3.1 18.5 10 .5 19.z:!_ 19,3_ 
25.10 25,10 24,76 23,36 55, 14 55,96 __r,o.9o 53,50 - 2.4 I 2,4 8.5 9.7 0,1 86 1-t -12 2,5 2.2 z.s 2,2 11 ,-1. I  111,6 10,6 16.6 
35,98 33.51 :11.n 34.11 _57.fil sr.as -��- 5o.:rn ;,�!- _ 4.86 _ _  3,80 4,80 _rn.0 9,7 1 u [ 12.6 _ _  fin I 68 10 _ 12 _ 3.2 --;,2 3.2 _ 2.5 _ 21.3 I  _21,3 -2�� 20.0- 
32,24 32.71 33.17 31 ,31 49.38 46.91 t·4.19 t:i.27 5,80 5.20 s.oo 3.50 14,5 14,5 1, .0 14.5 66 66 64 64 2.8 2.6 2.6 2,6 20.1 I 20.1 22.5 21,7 

------- --- ·-- - --- ------ - ·- -- ---- --- ------,-- .,___ - . . .  _  ---- ··---1--.------ 30,37 31 ,31 3 0 , 8 4 1 3 1 , 7 7  41.97 48.5G 46,<JJ 43.fi2 'o.oo 2.40 2,40 4 ,76 1:1.1 1!.l.9 12 .6 12 .6 64 ao 64 68 . 2.9 2.9 2,6 2,9 21.1 1 2 1 . 1  21 .7  21 .1 
32,24 33,6,t :n , 7 7 1 3 4 ,  1 1  l  48,56 49.38 �2.80 �'i�:20 8,45 8.00 6,40 7,50 12 ,0 12.9 12.'l 13 .4 78 82 72 � 2,; 2,3 2.3 2.:l 22,8 22,8 22,8 22,8 

----- �----- ---- - - - - -  - - - - -  ---- --- -- - - - - - - - - - - . - -  --- -- -- --- ------ -- -------- .  - 35,04 34.58 35,98 35.51 41 ,97 43,<i2 4..:,� I H,44 IJ,YO l,D.> I.:W 0,80 1:1.1 14 ,3 13. 7 12.0 70 78 74 70 4 .2 3,0 2.8 2,8 za.n 22,0 22,0 22.9 
------------------- --- --·-------------- - ---- - - -------------------- --------------- 34 ,ll 34,58 35,04 35,51 49,38 4 1 ,Y7 46 ,09 1 4 9 , 3 8  3,65 1 ,4 5  4.90 1,20 10,9 8,5 8,5 10 ,9 72 78 76 70 I ,l,2 3.7 3,7 3,7 26,5 26,5 26.5 25,8 
39 ,72 as.at 38.31 40.65 43,62 65.02 60.90 I�� 3.75 4.85 0.7 1,60 15.8 17.0 17.0 -14.5 - 74 72 76 70 ,-3-.1- � 2.8 ----;:;- 27;- 27,8 -27.0 27.0 
32,24 33.11 34 .11 35,51 46.91 38,68 54,32 ·fa27 3.(i5 5 . 1 5  3,85 4 ,10  1 -t  .. , 15 , 8  1 1 . 0  19 ,4 ris 10 r,11 66 3,3 I 3,3 3.3 3.3 20.0 20.n 2 1 , 8  2 1 .0  

- -- - ---- ---------- ----  -- - - - - - - - -  -  - -- -------- --- -- -- --- ------·---- --- --- -- 32,71 .��.:·-1 3 2 . 1 1  33 ,11  12.42 _ 5.,,96 5!".50 52.67 mo 3,Go _2.50 _4_�0 __ 25.5 � ·2u _ .  24.� � __ 6� _ 12 _ �- -�- _ :i.:::.. 3.2 _ .  3.2 __ -�-2� n,5 22.5 _!2.5 26,63 I 27, 10 27.10 27.57 48,56 50,20 43,f,2 52,67 5.70 6,80 6.40 6,40 29,1 29.1 3-tO 40,1 62 6·1 66 64 3.0 3,0 3.0 2,7 18.5 I  11 ,1  17.1 17 . l  -26,17-;7�-26�-25.2; 43 , L ,2 -�4 .40�.56 _ _  38,68 s , 1 0 _ � . o o  6.20 6 . 2 0 1 2 0 . 0 _  12.1 _12,1 rn.9. 62 1-1 l _ 1 ?  __ 72 '1 3 . 9 _ 1 - ; , ; ·  4.3 �� 1 a . 2 ° 1 1 6 . :i [ 1 s . 5  __ 1 5 , � . i  
28,50 2;.10 28,04 21 .10 5,40 6,80 5,rn I 1,40 13,3 _ 11.0 20,6 23.1 1] 10 __ 10 _ti8_ -� _ 2,5 I 2.5 _ 2,;; �.5 -· 21 .s 1 21.B -1- 21.0 22.9 
21,51 2f<.r.<, j as.so _2u,o-1 I ·  -  _  -  

1  
_  -  _  -  =- j -  - - I  _ _  -  .  __ n1 19,4 24.3 _ 23.1 _ 10 I 16 74 I _ 14 ·j _ �.5 ! 2.� _ 2.5 . 2,9 22,9 : 22.9 '=22,9_ \ 22,9 

29.44 28.!J.1 2!J.90_?9,9o _ - I - - - - - - ! - 1 9.7 0,2 I 10.2 I  1�.o I 76 78 I 84 I 86 1 
- 1 - I - I - I - i - I _ - -=- - · - ' - =-  I  

Data 
prelcv. 

I 

20.07.73 I 
'27.�7.7:I 

03.08.73 
----- 11 .08 . iJ 
------ 17.08.7:l 

21.08 .73 
I  -- 
I 3] .08.73 

07.09.73 
-----· 17.09 .73 

21.09 .73 
----- 29.09.73 05 .10.7:l 

12 .10 .73 
19 .10 .73 

·----- 25.10.7:! 
-- 03 .11.73 

-- . - -  --- 06 .11 .73 
]4 .11 .7 : 1  

----- 23. 11 .73 
--- 



TAl3�L NH. J. - Variatia 
cxtractibile ('U cter de petrol 

tomperaturii, contlnutului in ox igen dizolvat. consuruului  

-?i detergcnttlor in apa Dunarl i .  

biochirnic do oxigen, consumului chimic de oxigen, substantclor 

·------�------,---------'·�------------�--- 

I
I t C I O · I' I /1 C U  O  /l I C C  O  KM O /I Subst extradibilc cu Detergent] mg/l 

I �.:,:, i 1;'\';; 1··�· 11 § \ 1�""1"�;�\v� rng ! · 1 1 �  11 ]l�m·� � \ H 11 1 1  n!, r �. i�"11 �il1'
0

t•i'! i� li ! T 1 
I  !  uu  1. U tll  !  �  J;  I  u t:3  u oo  :?1  :tJ  u Ci  c  o  :;;;'.  'J:  I  U G  u �  :-.E  i  :n  ,  u u  u cn  =a,  rtl  u u  u cn  ::.S  :  Cll  

1--;-,-;;,-;--- - 1 _ J- ---\ - ..' - I  -  _  _1_ - I - --=- 1 - -  _  -  '"" "·" I 45·'" I ' " "  -  1_ - -l--l--1 - 1_1 - _ - l - 
I��;;- _:., _ __,a o I_ 2,.0 ",� [_" a r, , _60 _! _ " o  

1  
_  20_ OA _I 2 • o , ::·:� �::�: :::::: :;,� __ -J:_ � �) =-- =-�I = r __ --:_:; - - 

_1_1:���1�2,�1 22,5 __ 22,5 _23.0 -� .� 8,:__ � __3,_R I _3:_1 __ __:).:.!.__ ---�IJ_ 45.:_8.Q_ 4:J.!5�..i5_.�o_l�:1 .. ,2 _ _  -  _ _  _:_ --=-1-� -=-.1_-:--_ j __:-_ 
17.011.73 _I 22,5_.l 22,5_ 22.5 22,0 7,5 8.2 8 . 0 . -  7,7 0.7 ��- 1,3 0.8_�2.42 li4,0,1 _(i0,79 f:0.79 _- - - - · 1 · -::_11 - __ 1 --=-: _-_ 

-�1.oe.� no_._2_;�· 2�_?3,5 -�-1 � �?_ _ _  1:�--�-�.J-�s _ _  :!.o _1_s1�.22.�_s(,,u2_ os .sio 1-=-.-- - --=- =-- -=-- __ --=-'-=-l--=- 
31.oe.� 22.0 ......¥�·°- :12.0 _22.0 ��--n.ri _B .2  _ _  R  .  .'.i  , _ 1 . � ____2  .. j__l___;� _ _  1._1 �,::'i _·13.9=.._·IJ.�- -:J().J.:2_ __ s.i. __ · _ � ,2_  _ _  2fi.o ! 28.o_ o.o� ��4 B _  o.�34

1
1_0,�J 

_Q1.og� -�.:� _no_ � _ 22.5 _ _!!:.1_ -��- _ � _ ,.fi i _ __!,L o.s _ Y..:!... __ q.2 _ _  44.1� __!_'.':� _ 4:u� tJ.1� _1s.� :w.r. _ 2s.a J....:!� o.��� Jl.:�:,� 0.021 0,01� 15.09.73 �o� _ _  2_� 20.5 _21� __ 1.o_ -�- � __ £! __ 0 . 2 .  __ !:Q..  �  o.,, 51.72 _4�.921 l�.7�_47,85 _3� J.'i.1 , 3-1,6 I 11.2_ �O(il �.0R1 1  __ 0.025 _0,034 
_:H.Ofl.73 - 15 , 5 1 1  18,0 18.0 I  11!.5 _7.7 8,2 8.2 - fl:!_/� __ ..!.:!__ 1 .4  _ _  !.2_2.�:?fl 38,22_ 131 1 ,99 i!_fi,5� '.!8_:.2_ :!7.0 !  28,4 25.R 0.lH 0 . 0 9 2 1 0 , 0 1 1  Cl,138 
_ 02.09.i.1_1�·\_!_8.:'i _ 18 .. '> ! 18,0_ 7.� _ 7,:1 _ _  '-'-�- .. �-"--!�- -�-· O.G _ o.� _ _  :111.·1-li 35,58 _2_5..:�. :Jfi,?:'i _ _:!_-!A ·;;;;;-r;:�:;;- �5.0 0 , 1 3 1  �.-180·,· 0.ll27 0,057 
�-10� 1

1
1 8 , 0 _ : _J 8 . 0  ��J_11.5 __ � � � �  __ 1�, __ 2.n 0�_2.�I--'..'_.� 40� 49.on _,i:ui-t _5o,�-'�...:!.!3..:� _2,�� :19.!.�-- :)_11.0 I 0.11;:-, :1:031,I o:�;7- -�-;- 

12.10.13 _]-2:_0 _ ___!2,5_ 1_,_� . 17,0 _ _  !� _I.:; _2_,6 . ..2-�- '.!.2 I 1.7 - Ui I _ _  1� 43,82 :!_2.921 ·13,8} _ _:_lL�_ 21�_, _2'.:·�-I :!0.4_, �� 1 1 1 . 0 , ; 5  O,IIJli 0,1))!\ 0,018 
_19-.10.�·1--�'- -''·'- _j;c"_ __ir,� --'·'- --- s.s _ ___1."!.__ - "·'- _,., ��:�. _L'._ __ __IL "'·"- _e,.s:{,;s.39 -"·'-"- -"''--- -'""---' -'�-i_l ,,:, : "·""'�i "·""�,·"·°''·I;�;,; I  23.10.7:: _ 1� 1 1 3 . 0  -�·O__i_ 13.� _y.(i - !J.� _!_0.0 I -  1� �.o_ . ...:3� �:� - '.?.!i -�7_.(13 :!7.3Q 37,93 _:3�.3:'i. _:H'.I� ·1' :-!Ii.:? _I :n,?._ I.:! l._'_i 1_1_ 1 . 1 1 :1 1 1 '  1 1 ,050: o.�:':'i I -�_.O'.?a I 

1-0� l l. 7�11 �: � --- ,., 1 n.s •. , __ l O ' . "'' •. , J 0.5 : __  :J.0 -- "� - '·" ' "·' 4J ·" I '°·" .,.,, "'·" I "·' ' '"· I ; "·'· _: ':'·' ' ,u" I  "-"'"' : "·""" , ..,.;� _oo.11.73_ � __ 22_ _ 7 . 5  -�l 

1
1 0 . 2 _  10,6 1 1 , 0 _ ,  1 0 . 5 1 _ : l . :l  3,8 . .  � . 5 _ /  __ �.5 :J8,1H 1 2 , 1 2 1  :l"i.7:1 :rn.,; . . /  '.!ll,h_ -�3� _:!9.2 - 1 1 � 1 . :!  :  1 1 , 1 1 1 1 1 :  1 1 . o w l  11 .0:! 0 n.025 

_ 14.1�1-8:�- _Q_ _ 7,5_ �.:.� __ 19,9_ � o . �  10, 0  I 9.8_:
1 

- -l- - _ _  I  -  _Jli,35 36.\18 _ 1 n . 1 1  _: 1 ! 1 . 1 9  I_ 20,1 _ _  zr.n _.rn.B _ .: 1 9 . 1 1  ,  1 1 . 1 1 � 1  11.11:'iu ! 0.0:!1 0.025 
_ 2 � 1 1 . 7 3  5,0 5,0 5,0 5.0 I n . 11 .  i z . n  n.o I -'�i :::'. __ � _ j - - I _ - _  I _  -  -  !  -  ·  -  I  


