ASPECTE ALE POLUARII DUNARII IN ZONA DELTEI

CIOCAN NICOLAE
CIOCAN VIRGINIA

Apele tarii noastre sint poluate pe o lungime de cca. 2500 Km.
reprezentind 149/, din lungimea lor totald, fapt subliniat de majorita-
tea referatelor prezentate la simpozioanele tinute in ultimii doi ani la
Academia R.S.R.

Ihtiofauna a fost distrusd partial sau total in riuri importante ca :
Tirnava-Mare, Tirnava-Micd, Dimbovita, Jiul. Teleajenul, Prahova, Ia-
lomita, Oltul, Muresul, Dundrea in regiunea Turnu-Mdgurele si Galatj,
etc. (11). Dundrea fiind colectorul tuturor substantelor poluante evacuate
In apele tarii noastre, precum si in mare parte si a celor evacuate in
apele tarilor strabdtute de ea exista pericolul depasirii capacitatii na-
turale de autoepurare.

Incid din anul 1963, in literatura de specialitate (13) se mentionau
urmatoarele zone principale de poluare a Dunarii :

Sectorul vest german in aval de Ehingen si intre Kelheim si
Staubing.

— Sectorul austriac in aval de Linz si Viena.

— Sectorul maghiar in aval de Budapesta.

— Sectorul iugoslav in aval de Belgrad.

— Sectorul romanesc in aval de varsarea Argesului si de orasele
Braila si Galati.

Intrucit gradul de poluare al apelor a crescut ingrijorator in ul-
timele decenii, in regiunile in care industria s-a dezvoltat in ritm rapid,
fara luarea unor mdsuri eficiente pentru epurarea apelor uzate in pro-
cesul de productie, cunoasterea poludrii Dundrii in sectorul deltei este
de importantd majora, valorificarea superioard a resurselor deltei si
conservarea mediului, fiind obiectivul principal al cercetarilor din
aceasta zona,
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Metoda de lucru

Pentru caracterizarea fizico-chimicd si stabilirea factorilor poluanti
din emisar, avind in vedere indicatiile bibliografice (5. 10, 20, 21), speci-
ficul reziduurilor evacuate de industrii in apele tirii noastre s rezis-
tenta acestora la actiuneca depoluantd a mediului, pozitia diverselor
surse de poiuare fald de deltd, ete, s-au luat in studiu in anul 1973
urmatorii parametrii :  temperalura,  cota de nivel, pH. rezidul lix.
materiile in suspensie, duritatea totald, alcalinitlalea, clorurile, sulfatii
nitratii, calciu, magneziu, sodiu, potasiu, oxigenul dizolvat, consumul
biochimic de oxigen, consumul chimic de oxigen, substantele extrac-
tibile cu eter de petrol. azotitii, amoniacul, fenolii. cupru si mercurul

Probele s-au recoltat saptiminal, in punctele : Ceatal Chilia, Cea-
tal Sulinra, Maliuc si la intrare in localitatea Sulina. Prelevarea s-a
cfectuat in acccast 7i in toate punctele in ordinea enuntdrii lor, pe firul
apei la 30 ¢m. adincime.

Analizele s-au cxecufat dupd metodele prevazute de standardele
in vigoare (24). Oxigenul si consumul biochimic de oxigen s-au deter-
minat ca senxor specific pentru oxigen, folosind oxigen — metrul E.LL.
mode] 15 A, iar temperalura s-a masurat cu termistorul aceluiasi aparat.
Peniru celelalte determindri s-au [closit urmatoarele aparate : pll-metrul
28 Radiometer. autobiuretd A.B.U. — 12 Radiomeler. spectrofoiometru
V.S.U. Karl Zeiss Jena. spectocolorimetru Specol Karl  Zeiss Jena,
ultratermostat U—10 R.D.G5., flamfotemetru Karl Zeiss Jena. Apa bidisti-
latd s-a obtinut cu un bidisiilor Simax R.S.C. cu serpentind de cuart.

Rezultate si discultii

a) Prezentarca caracteristicilor fizico-chimice ale apei de Dunire
in zona deltei.

Din datele inscrise In iabelele 1 si 2. se constatd ca valorile ob-
tinute sint mult sub normele stabilite de standard pentru acesti para-
metri (24)

Rezidul fix a oscilat in intervalul 241—395 mg/], caracterizind
apa fluviului ca slab mineralizata.

Materiile in suspensie prezintd variatii mari, la sfirsitul lunii iulie
ajungind la 114 mg/l. Dupé scaderea si stakilizarca cotei apelor, cmi-
swrul se purificd prin decantare naturald, continutul in suspensii sca-
zind pinég la 12,2 mg/l

Alcalinifatea s-a mentinut in limite oplime, cea mai ridicati va-
loar. liind -1 ml HCI IN/L

Contimiaul in cloruri a fost cuprins in intervalul 23,3—46,6 mg/l
fargé wvariatii bruste de la o saptdmind la alta, acest parametru fiind
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aproape cu un ordin de marime sub maximul admis pentru potabili-
tate.

Sulfatii au prezentat concentratii cuprinse in intervalul 3457-—
72,42 mg/l. Desi s-au mentinut in limitele normale, variatiile bruste
inregistrate la 11 augusi, 5 si 19 octombrie 1973 intre cele patru puncle
de prelevare. demonstreazd cid in amonte de Ceatal Chilia se produc
importante deversari industriale de sulfati (3)

Nitratii au fost prezenti in canlitdti variabile, de la urme pina
la un maxim de 7,4 mg/l. Desi sint variatii intre punctele de prelevare,
accstea sint nesemnificative, nivelul concentratiei de azotati, fiind mult
sub limitele admise pentru toate folosintele.

Calcin, magneziu, sodiu si polasiu au inregistrat tot timpul valori
oplime pentru potabilitate si piscicultura.

Duritatca totald se silueaza sub limitcle admise, iar valorile expri-
mate in grade germane au fost cuprinse intre 11,5—18.2.

Comparind datele obtinute de noi in 1973 cu cele prezentate in
lucrédrile de acum 10—20 de ani (1, 5, 18, 21) se constatd cd parame-
trii prezentati nu au suferit modificari sesizabile.

b) Controlul chimic¢ al poludrii

pE-ui, in perioada supusid observaliei, a prezentat valoarca mi-
nima de 7,5 iar cea maximia a atins 8,3, apropiindu-sc la 0,2 unitati
de pH de maximul admis de standard pentru alimentarea folosinteler
piscicole (Tabel 1)

Iniervalul 7,2—7,8 fiind considerat optim pentru dezvoltarca si
reproducered pestilor, iar intervalul 6,5—8,0 admisibil (5,4) se constata
cd Dundrca atinge si depaseste valoarea 8,0 in 449/ din cazuri. Avind
in vedere cd in anul 1972 s-au inrcgistrat si valori de 8,5 unitali de
pH (16) si comparind cu rezultatele determinate la aceeasi adincime
acum un deceniu (1,21) se constatd tendinta cresterii pH-ului. Cantita-
tile mari de amoniac (Tabel 4) continute in prezent de apa Dunarii si
cantlilatea micd de fitoplancton in apa Dunarii, demonstreazd ci sin-
gura cauzd a cresterii pH-ului, este deversarea reziduurilor industriale
alcaline in fluviu.

Datorita faptului cd apele interioare ale Deltei Dunarii au un
bogat continut in filoplancton si plante acvatice, in perioada de ma-
Xima dezvoltare a vegetatiei, prin consumul masiv de bioxid de carbon
in procescle de fotosinteza, pH-ul apelor deltel poate creste uneori pina
la 9.0 raminind insd in limitele convenabile pentru ichtiofauni, in
ghiolurile bine alimentate si in aceasta perioada (1, 5. 18, 21). In lunile
iulie si august 1973, apele de alimentare a incintelor Stipoc, Caraorman
si Calica au atins pH-ul maxim admis.
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Folosirca amendamentelor de oxid de calciu in piscicultura dirijata
din Delta Dunérii, contribuie la cresterea pH-ului, deoarece solul eles-
teelor este alcalin (5, 7), iar apa de alimentare prezintd totdeauna un
pH peste 7,2.

In anul 1973, datoritd pH-ului ridicat al apei de alimentare si
a cresterii acestuia, datorita tehnologiei aplicate, in incinta Stipoc s-a
inregistrat un pH de 10,2, ce a determinat moartea a mii de pasari
acvatice.

Oxigenul dizolvat in api, variaza intre 6 mg/l la 23°C si 12
mg/l la 5°C (Tabel 3). Continutul scazut in oxigen la temperaturi ri-
dicate, se datorcazd consumului acestuia in procesele de autoepurare,
procese ce decurg mai lent la temperaturi scazute.

Consumul biochimic de oxigen este cuprins intre 0,2—4,5 mg/l
(Tabel 3), indicind impurificarea apei cu substante organice, valorile
depasind in majoritatea cazurilor maximul admis pentru potabilitate.
Pe misurd ce temperatura apei scade, ca urmare a incetinirii procese-
lor de autoepurare, CBOs-ul creste, ajungind sa depaseasca limita pentru
folosinte piscicole. Datorita faptului ¢d emisarul contine cupru in can-
titati notabile (tabel 5), care stinjeneste activitatea bacteriilor, valorile
CBOs-ului sint orientative (24).

Valorile obtinute pentru consumul chimic de oxigen si substante
-extractibile (Tabel 3) precum si corespondenta maximelor inregistrate
la aceste determindri arati cd apele emisarului sint impurificate cu
substante organice. Avind in vedere valorile obtinute si faptul ¢d prin
mctoda cu permanganal nu toate substaniele organice sint puse in evi-
denta. calitatea apelor emisarului corespund categoriei a Ill-a de folo-
sinte (24). Acest fapt se datoreazd cumuldrii impurificarilor industriale
cu cele datorate navigatiei.

Circulatia deosebit de intensid in aceastd zond, cu vase mici si
uzate, aruncarea reziduurilor din santinele vaselor direet in emisar,
pierderile de combustibil si lubrefianti datorate alimentarii neglijente
a navelor si numarul mare al punctelor de alimentare due la formarea
unei pinze uleioase semipermanente pe suprafata fluviului.

Data fiind rezistenta deosebitd a derivatilor petrolieri la actiunea
depoluantd a mediului, substantele de tipul benzinei fiind detectabile
si la 4 ani dupa impurificare (20), precum si circulatia intensad pe cana-
lele interioare ale deltei, se impune aplicarea unor masuri, care si re-
duca la minim aceastd impurificare.

Azotitii, variazd in limite foarte largi, de la 0,012 la 12,3 mg/l
(Tabel 4). In ultimii ani, folosirea excesivd a azotatului de amoniu in
agriculturd a dus la impurificarea apelor freatice, legumelor, brinzetlu-
rilor, singelui uman si animal, etc. (2, 3, 6, 8, 19).

Ar fi fost de asteptat ca In apa Dundrii, azotatii si se gaseascd in
cantitati ceva mai mari, decit acum un deceniu. Comparind insa, rezul-
tatele noastre cu cele din trecut, (1, 18, 21) se constatd ca valorile se
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pastreazd in aceleasi limite, in schimb azotitii care se gaseau in cantitati
foarte mici au crescut de sute de oril.

Cresterea deosebitd a azotitilor, poate fi explicatd prin reducerea
azotatilor de citre substantele organice de tipul benzinei (20), la nitriti.

Inhibarea proceselor de producere a vitaminei A si efectul methe-
moglobizant, produce o intoxicare lenta si insidicasd a organismelor
umane si animale, standardele tuturor tarilor (3, 20, 24) neadmitind
prezenta acestui anion deosebit de toxic, decit in mod exceptional pina
la 005 mg/l. Aceastd limita este in majoritatea cazurilor depasita.

Mentinerea aproape permanentd a azotitilor peste limita, afecteaza
in mod sigur ichtiofauna si sdnatatea locuitorilor care folosesc apa emi-
sarului pentru baut.

Amoniacul depaseste mereu limita maximd admisd pentru pota-
bilitate si folosinte piscicole (Tabel 4). Se constatd cd si valoarea de
2 mg/l. consideratd mortala pentru unele specii de pesti (5) este des
depasitd.

Desi amoniacul poate fi usor oxidat de catre oxigenul dizolvat
in apa la azotati, el poate constitui o problema.

Incircarea apelor din incintele amenajate piscicol cu substante
consumatoare de oxigen, in urma folosirii hranei pastd, duce la sca-
derea oxigenului chiar la valori mai mici de 1 mg/l, iar folosirea azo-
tatului de amoniu pentru dezvoltarea fitoplanctonului, face ca oxidarea
amoniacului sa se faca lent.

Cuprul este si el prezent in emisar, (Tabel 5), limita impusd de
standard fiind depasita.

Avind in vedere concluziile diverselor lucrdri de specialitate (4.
12, 14), se constatd cd valorile cuprului din emisar pot provoca tulbu-
rari in metabolismul si reproducerea ichtiofaunei.

Mercurul, care datoritd toxicitatii sale si posibilitatii de acumu-
lare in lanturile trofice (9) este un poluant de temutf, a fost prezent
in loate punctele de prelevare pe data de 23 nolembrie 1973, depasind
limita legala.

Detergentii (Tabel 3) au fost in permanentd sub limitele admise,
iar fenolii, semnalali in cantitati impresionante in anul 1972 (16, 22),
in anul 1973 s-au mentinut permanent sub limita de detectie a meto-
dei.

Mentionind cd aproape anual sint scdpdri de substante toxice iIn
cantitati mari, trecerea valului toxjc necesitind 5—12 zile ca : azotiti
in 1971, fenoli In 1972, zinc in 1974 (16, 22), poluarea Dunadrii este un
fapt cert, apa potabili a orasului Tulcea fiind incadratid de SANEPID
la’ categoria flIf-a de folosinte.

Impurificarea fluviului a contribuit la rarirca simtitoare a unor
specii de rapitori §i la dezvoltarea masivd a carasului, care in prezent
reprezintd 50—700/, din pestele deltei.
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CONCLUZII

1. Dundrea in zona dellei prezinta aspecte de apd poluatd, con-
sumul chimic de oxigen, azolitii, amoniacul si cuprul depasind perma-
nenl sau temporar limitele admise de lege pentru toate folosintele.

2. La inrautdtirea conditiilor de viatd pentru ichtiofaund si avi-
fauna. contribuie si unele tchnologii neadecvate conditiilor specifice
Deltei Dunérii.

RECOMANDARI

1. Respectarea legislatiei privitoare la protectia mediului, de catre
toate intreprinderile si sactionarea incdledrii acesteia.

2. Interzicerea aruncdrii reziduurilor din santinele navelor. a com-
bustibilului uzat si a reziduurilor ulcicase de la pescadoare, in emisar.

3. Toate punctele de alimentare a navelor cu combustibil s3 fie
doiate cu sisteme de recuperarc a derivatilor petrolieri ce ajung in apa.

4 Semnarea unui acord international privind protectia fluviului
Dungrea, impotriva poluarii.
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RESUME

(article présente les result.ats des recherches pour la caractérization phi-
sico-chimigue et la déternmination des facteurs poiluants du Danube dans la zone
de won delta

l.es recherches se sonl derouldées pondant annce 1973 et considérant les
prandlres suivants ¢ temperature. nivean de 'cau. pH, résichis fixes, matieres
onownspension, durcté totale, alcalinité, chlorures, sulfates, nitrates, caleium, mag-
nesinm, sodivm, oxygene dissou, consommatin  chimique d’oxyeénce, substances
extractibles avee de I'éther de petlrole, azotites, ammoniaque, phénols, cuivre et
mereure.

Cet article constate que le Danube, dans la zone du declta présente des
aspoests de pollution, par ce que la ¢onsommation chimique d’oxyvgeéne, los azo-
iites, 'ammoniaque et le cuivre depassent en permanence ou temporaircuient
les limites admises par la loi pour toutes les usages. En plus, certaines techno-
logits mal ascortics aux conditions specifiques du delta du Danube, contribucnt
arsej a lageravation des conditions vitales de lichtyofaune ot de Vavifaune.
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Tabel Nr. 4 — Variatia continutului in amoniac si azotati in apa Dunérii.

[ = 4 r-

[ . S :

| Saatinut 1;grlxl.'tomac Continut in azotiti mg/}

|I Data - -

prelev. cER R 8 g | B8 | 38 3 g

s= | w5 | @ = a= | 5[ 7 =
(S =] =] =] =

= ol | &3 | = é 106 | Ca| = @

_ 310873 | 040 | 070 | 062 | 067 | 006 [ 0028| 0,056| 0,014

523 | 0,012112,3 [12,00 | 7,30

[EmR A,

0,
07.0973 | 5,45 | 585 | 5,

2

_17.0973 | 540 | 488 | 480 | 8,380 110 | 1,10 | 1,22

|_21.09.73 0.08 l 015 | 444 | 0,16 | 900 ! -0 12,00 | 353

- = — e -

_ 200973 | 075 | 045 | 140 | as0 { 1,00 ‘ 031 | 069 | 2,70

YR

05.10.73 || 115 | 250 | 250 ’ 150 | 6,75 t 840 | 8,00 | 900 ;
i = —!
120073 | 037 ) 0,31 | 285 (1,10 |_1.so : 120 | 100 | 420 |
_ 191073 | 007 | 0,38 | 1.02 | 240 | 1,50 ; 1,20 {1.70 | 160 1
|_ 251073 | 003 [ 003 o,ﬂ_' 0,67 | 080 | 080 | 080 | 100
t
03173t o5, 0.21 | 026 ‘ 03 | 0,60 . 0.61_| _0.60 _o,s_(Ll
’ | _0611.73 010] mlo,sslo,azi—%— —_ —
|
_1am3 oz g io,sa I 022 |_060 ! 051 | 060 ! 0,54
| 231173 | oool 033 ! 087 | 040 l 066 ! 000 | 0,60
Tabel Nr. 5 — Varialia continutului in cupru si mercur in apa Dunarii.
I-J Continut in cupru mgfl , Continut in mercur mg;l
Data T T
| o | | .
prelev. | Ea | 58| 23 2 | 82|58 2 £
. 235 5| i ;l~ 3| 3
| oG lox = 7] o lCa l & ' o
l ‘751073 s.1 s.l.l sl _s.l.‘_l s.l. l s ‘__5_1_—_]
i 03.11.73 | 0750 | 0006 0021 | 0045 l sl | sl
06.11.73 | 0,040/ 0.036] 0,058 | 0,044 | sl I sl | sl
‘ 141173 | 0,176 | 0,088] 087 0, tn; sl l sl s.l.l
| o |
,l 231173 | 0,078 0088 0,070 0,059 | omoz| 0,015 0,003 0,020
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TABFI. NR. 1 — Variatia reziduului fin, alcalinitatii, materiilor in suspensic, duritdtii si pH-ului in apa Dun.#ii.

________ FA— - T A L P o Y, R
:'| Redizuul fix mg/! | ] Alcl-:il(ljiFitli}(/‘lcxﬂ ; Mut(-ri:n?/]s uspcnsic Dl.;'(i‘llflr:;ngprade - pH
DI::I':\-'. r,-“m’—'eu < m_r—-— l-_.\——m 9 m‘ _—-_!——~.-.1 ‘:;—“---m t ‘\ c -E = :
22|55 2 2P 2B 2] 2 (32828 2 | £ 152 - ' "\El
| 861851212188 13318 13 |3313312 )3 133 g |
_200ry | 201 | 2 | o | o6d 960 | 393 a7 | a7a s [220 Jareo | ses | 11 | 70
__'-31:0123___“;335_ 260 | 267 | 308 | 296 | 286 | 292 | 285 67.6| 47.6| 976 l_sg.z 12,62 _!jﬂ._
|_93.08-73 _260 | 264 | 274 | 267 ! 3.10 | 292 293 )| 296 | 356 | 220 [ 864 se,ou 1 2 _r90
1L08.73 | 268 | »71 | 266 | 280 [ 291 | 298 | 305 | a2 | or6 | 316|784 | sz | 1262 800 !
170873 | 255 | 307 | a1 923 | 296 | 297 | 2.99| 2921 188 | 716 | 392 l2232 | 1234 8,15
20875\ 34 | s fan | 297lam| 932 | 306 s |00 | 30| 00| 30| 1008 =
087 f o0 | 200 2 35 f 304 304) a0 331 396 | 3.8 | 396 | 504 | 1262 183801
_07.0973 | 320 | 324 | 20 2 | 363 | 85 | 3 59| 38 | 204 | 220 2a | 241318 8.10
170973 | 346 | 309 | 309 | 315 | 372 | 336 | 336 352 | 12,0 1 128 | 18,8 | 10,8 | 1206 _8,00
210973 | 9 | ste | 312 | 6 | 336 | a6 | 236 | 936 | 104 | 106 | 164 | 192 | 13.18) 14 | 80
.290973 | 356 | 301 | 395|337 | 39| 33| 30| 3m| 266 396 184 | 12,62 8,10
051073 | 38 | 350 | 333 | 3 | 395 | 364| 3% | 360 | 44 | 384 | 332 | 288 | 14.00f 14 _800
121073 1 a5t | 3% | 36 | 398 | 350 335 | 361 | 361 | 20.2] 224 | 440 | 284 | weo 8
1910.73 } 351 | 341 | 348 | 390 | 388 | 335 | 356 | 3531 60 081 60| 124 | 189 7,90
251073 | 340 | 323 | 312 | 355 | 402 | 330 | 336 | 335 | 148 | 364 | 116 | 140 | 18.43] 810
031173 | 234 | 300 | 285 | 279 | 499 | 336 | 335 | 333 | 618 | 452 | 616 | 308 | 1340 7830
_ 06173 | 305 | 310 | 302 | 305 | 384 | 379 | 3.73| 3.74 | 184 204 | 382 | 22 | 1290 7.90
Jpm | — |~ | — | — Jaw|aw {367 38| — | — | — | — | s . _ 8,00
23.11.73 — = T [ — Vaomlamlaslam|l— | _ — 1 1290} 1318 M, n.zn?i - = | =



TABEI. NR. 2 — Variafia clorurilor, sulfatilor, nitratilor magneziului, calciului, sodiului gi potasiului in apa Dunarii

Cl-meg/1 SO2-meg/l NO;-mg/] Mg?* mg/l Ca?*mg/!l | k K*mg/1 Na- mg/l

Data H | ‘ [ &) % | & (] e — = I-.‘J- l e o g _'-'_‘-;_. _.;_- =0l \ 1 ‘—L,-—_ g =
prelev. | 3a(F2| 5 | 2 |2 |32) 2 | & (E2|s8l 2| & |m2|E2|z2 | 2 |=2|88 2 2RE \?gi‘-i 2| £ 133|388 3| &
3= | @5 = = 52 | B35 = = o= | W= = ’5 32 | 33 = 2 3Z | 83 2 =Z8E | 33 = 2 55 | 55 = 3

5SS |8d | = | 2 }80‘55’; = | & 55185’; = |2 |S6|da| = | & |30 |84 | = moplo% 2! a |86 ]8:3 s | &

20.07.73 | 3271 | 31,77 | 33,64 | 35,31 | 38,68 | 35.39 | 5| 41,13 — | — — | — | 206 | 194 | 14,5/ 7,3] 350 T 58 64 | 226 | 26 | 29 | 2,9|22.1 | 121 [23,0 | 221
27.01.73 23,36 | 2380 | 23,80 23.83 | 3457 ; 41,15 | 3417 | 36,57 | — — = — | 126 4,8 97 119,1 70 74 60 88 4.0 I 34 3,0 30| 180 | 180 | 17,2 | 17.2
03.08.73 2430 | 23,83 | 26,63 | 26,17 | 4197 | 4609 | 4527 | 4444 | — | — | — | — |121 | 73 | 121 | 45| 64 | 78 | 64 | 66 | 125 | 89 | T3 | 62 | 669 | 374 | 560 | 380

11.08.73 26,17 | 26,63 | 26,17 27,17 6419 53325350 | 5843 | = ] — — 38 | 158 | 126 | 158 64 62 68

17.0873 | 25.70 | 25,70 | 2476 | 23,36 | 55,14 | 55,96 | 60.90 | 3350 | — | — — | — | 24| 24| 85| 97| 81 | 8 2!

31 | 31 3.1 3. 185 | 185 | 9,3 | 19,3

T . ¢ e |

|
2,51 22 | 25 | 22 | 174 ] 166 | 186 | 166

21.08.73 3598 | 33,51 [ 31,77 | 34.11 | 57.61 | 31.85) 51.03] 50,20 | 583 | 486 | 380 | 480 | 158 9,7 | 145 | 12,6 60 68 70

60
72 |
1232 B3 |3l o5 213 |_21,3_ 205 | 200
31.08.73 | 32,24 | 32,71 33.17 31,31 | 49.38 | 4691 | €419 | 1527|580 | 520 | 600 | 350 | 145 | 145 | 17.0 | 145 | 66 | 66 | 6+ | 64 | 28 | 26 | 26 | 26 | ﬁ7__| 207 | 225 | 2,7
_ ” A
78

07.09.73 | 3037 | 31,31 | 30,84[31,77 | 41,97 | 48,56 | a6 | 43.62 1000 | 240 [ 240 | 476 | 133 | 199 | 126 | 126 | 64 | 80 | 64 29 | 29 | 26 | 29 | 217 |21.7 | 2l7 | 217

17.0973 | 32.24| 3364 | 31,77|34,11 | 48,56 | 49.38 | 4280 | 5020 | 845 | 800 | 040 | 750 | 120 | 129 | 120 | 134 | 7B 82 7

23 | 23| 23 | 23 | 228 | 228 | 228 | 228

91.09.73 354.)4_| 34,58 | 35,98 | 35.51 | 41,97 | 43,62 | 44,41 -'!*‘44___0,90 1,05 120 | 0,80 | 1131 143 1 13,7 | 120 70 78 74 70 42 3.0 2.8 28 | 220 | 220 | 22,0 | 229

29.09.73 | 34,11 | 3438 | 35,04 | 35,51 | 49,38 | 41,97 | 46,00|49.38 | 365 | 1,45 | 490 | 1,20 | 109 | 85 | 85 | 109 | 72 | 7 76 | _70 | 42| 37| 37 | 37 | 265 | 265 | 265 | 258
05.10.73 | 39,72 | 38,31 | 3831 | 40.65 | 43,62 | 65.02 | 60,90 [ 64.14 | 375 | 485 | 07 | 1,60 | 158 | 170 | 17.0 | 145 | 7™ | 72 | 76 | 70 | 311 28| 28 | 28 | 7.8 | 278 | 270 | 27.0

121073 | 32,24 33,17 | 3411 | 35,51 | 46.91 | 38,68 | 5432 ; 45.27 | 365 | 5.15 | 385 | 4,10 | 345 158 | 17,0 | 194 8 70 68 66 3.3 3.3 33 | 33 [ 200 | 200 | 218 | 218

19.10.73 32,71 | 229 | 32,71 | 33,17 2.42 | 3596 | 59,50 | 52,67 [ 4.00 | 3,60 2.50 440 | 255 254 | 218 | 243 62 66 72 64 34 3.2 32 3.2 1225 | 225 | 225 225

25.10.73 | 2663 | 27,10 | 27,10 | 27.57 | 48,56 | 50,20 | 43,62 | 52,67 | 5.70 | 680 | 640 | 640 | 200 | 200 | 340 | 404 | 62 64 66 64 30 | 30 | 30 | 27 | 185 | 17,1 | 171 | 17

’ |
_03.173 | 26,17 127,10 | 26,17 [25.23 | 43,137 44.40|48.56 | 38,68 | 5,70 |6.00 | 620 | 6.20)20.0 | 121 | 121 | 109 | 62 7| 72 | 12 3.9 l3.91 43 | 39 | 18.2 Fi 16.5 | 15,0 ;

Pt v el 1= Rt (PRt (S Sl Wi M SR ira| L BP0 R (ot L A5k e o
06.11.73 28,50 | 2710 | 28,04 | 2700 | — — —_ — | 540 (680 | 540 | 740 | 13,3 | 17.0 | 206 | 231 70 70 68 70 2,5] 25 | 25 25 | 21.8 (218 | 210 | 229
R | i e e e B e i Pt
14.11.73 27,57 | 2666 | 2850 | 2804| — | — = = — - — — | 231 | 194 | 243 | 231 70 76 4 ) 714 ] 258 ‘ 25 | 25 29 | 229 | 229 | 220 | 229
s | s e | s | i i . | — e N - —_——— — — 7—‘-———I—— il | — — i ——— o

23.11.73 29441 28941 2690 ! 2990 | — — = — = = — — 9.7 82 ! 182 ! 17,0 l 76 78 ' 84 | 86 — ) - ‘ e | — =

P4




TABEL NR. 3. — Variatia teraperaturii, conjinutului in  oxigen dizolvat, consumului  biochimic de oxigen, consumului chimic de oxigen. substantclor
cxtractibile cu oter de petrol si detergentilor in apa Dunarii.

Vv — i \
Temperatwa °oC l‘ Oxigen k.zolvat mg/1 . 1.0, meg/fl ‘I C.C.0. KMnO, mg/l St'ebl_Std:;g?:}'”;gg/Fu Dclergenti mg/1
Dala : = AN i s . | i ! : : . sh 4, — : .
prele. | 5 \—\ 3 lglszlsgl gz lzalsel 21 2 52|82 \ £ 132038l 3| E |32 |28 2 | £
2000278, . = | e =l _:__l_— = _—_l = |.—|seeaj o7 asmmyderz) — & — | — | — | | 5 I —
IS0 P (U P g ey oy gy (RN ) S P A CH VY ) O Ed B R N = =
03.08.73 | 230 | 230 230| 235| 68| 68 _6.0;_ 68| o0 | 04| 12 08|33 3226 5010 B26| — ; = __j‘_l o, S = lie=d
110873 25| 2250 225) 230| 88| wol 87| 80| 28| 31| 31) 28] 580} 1352145 80 | = | = = | 1 _ ==l =
170823 | 2251 225| 225 | w20 | 75! s2| so| 77] o7l om| 13| og|0242) 6401) 6079f 6079} - | - | = _i_l ===
20873 | 230! 235, 230|235 | 81| 94| 92) 79| 21| 30 i'_7_.8_ 20 |_7679 72.14) 8607 8890 — | — | — —‘ | e I
310873 | 220 | 23| 220 | 220! 80| 86| 82| 85| 16| 25| 20! 11]4045| 4392|161 ) 015, 84 122 | 260 280 | 001 Jo.oss | 0034 0.012
_ 070973 | 220 | 230 | 226 225 | 81| 82| 71 A I o,; 01| 02| 4475 | 4443| 43,47| 1300 186 | 206 | 288 | 238 | 0030 | 0057 | 0.027 0,010
150973 | 200| 20| 205 | nn0| 70| 80| 63| 79| ; :o_ _ 06| 06| 5172] 4592) 6075| 47.85| 304 | 354 1346 | #2 ! 0.061) 0,087] 0.025 0.934:
210973 | 165 180 | 180 | w5 | 77| 82| 82| 91 E 1.1_ 14| 1.4]3959 33.22‘l3u,91b 365 B2 ﬂLl 284 | 258 | 0.147| 0.092/0,011 | 0,138
_ 020973 l‘d _183 | 185 ! 180 | 73| 78| 74| 84| 1, 0,6‘ 0.6 | 06 | 3646 | 3538 3550 9675 544 | 380 l 350 | 45.0_| 0.131| 0,180 | 0.027] 0,057
1033 '180f|_1_8_.0_ B0} 175 ) 82 H8) 76| 78) 28| 09| 20] 2.0 40.15 49.06 | 43.04 3056480 | 27.0 | 39,0 | 580 | n.m_r,i 0,036] 0007 | 0.00
121073 170 | 175 175 | 170y 72| 72| 76| 75| 2] 17| 16| L6 | 4382|1292 4382 D0 | 212 L ond | 204 | 194 [0.065] 0036 0.018] 0.018
_19;1&73 i 160 | H3 _16.0 | 160 78 _ 88 7.7l7"3 _,,!' 3. 1.7 1,7 | 50,57 | 1456 5530 3252 32 | 284 304 ’ 2621 0,036 [ 0030 0.021 04023
I 231073 I_l?j 13.0 130 1 130 | 96| _96| 100 | o, 30 _;.ﬁ 25 | 25 | 37.93| 37.30 37,93 | 36.35 345 '_g:.:'_l 27 _.g_‘!_j_n.l; ju_u:un u,nsn:l_npgi 0,025
oaitm | a0 00| 83| ws| we|u02fos {ies i a0 | as| aa| ss| sl eaef wsrlmm |t by s | o] o0
_OLU.T.'J 1 TA| 75 7.5 9.0 110,2 10,6 | 11,0 ! 10_5‘_:;,2 38 ,5!_4,5 _864 1.2'3 3573 ﬂﬂif 06| 6 _2_922_ 19,2 ,(l.nmf n_n-m_i 0,020 0.0'2?_
1411.73 8:5’»_ 7.3 _7,5_; 9_;0_ __19;9_ _1(),(1_ 10,2' 23! — — = l| —_ _3113_51 364987 0. 11| 3019 _E):'_ _2:3.0_ _'_88 19.0 !_n_n;'n'_‘ n,osn!_w_ 00_22
23.11.73 50l s0l 50! 50 | 9,80 1200 120 m;’ e b i S P T e I s ] =

— — — e e R e . -



