PENURIA DE CELULOZA SI REZULTATELE OBTINUTE PRIN
CERCETARILE STIINTIFICE EFECTUATE IN CONDITIILE
DELTEI PENTRU GASIREA DE NOI RESURSE
PENTRU INDUSTRIA PAPETARA
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In ritmul cresterii densitatii populatiei globului, in pas cu dez-
voltarea si diversilicarea tehnicii §i a tehnologiilor de productie cum
si cu ridicarea continud si permanenta a gradului de civilizatie si con-
fort a omenirii, consumul de celuloza in general si ca urmare si nece-
saru]l de materii prime pentru producerca hirtiei. a cartoanelor si a
altor produse pe bazd de celulozd, inregisircaza cresteri vertiginoase.

Din studiile de prognorza inlocmite de F.A.O., rczulta ci pe plan
mondial, pind in 1980, consumul de hirlie si cartoane va creste cu 809/
fati de cresterea medie de 459/, a consumului total de lemn si de pro-
duse din lemn. De altfel, pondcrea produselor pentru hirtie, in valoarea
totald a productici padurilor a crescut in mod constant: 369/, in 1950;
370/ in 1960 si 410/ in 1970, fatd de valoarea totala a altor sortimente
lemnoase ca : busteni, chercstea etc.

In raport cu depasirea substantiald a necesarului de materii prime
pentru celulozd, fatd de consumul total de lemn si de produsce din lemn,
se preconizcazd a se acoperi deficitul de resurse destinate fabricarii
celulozei, prin :

— fabricarea hirtiei sintctice din mase plastice ca urmarc a dez-
voltérii industriei petrochimice ;

— intensificarea cuiturilor de specii forestiere repede crescatoare
de foioase ce se preteazd a se cxploata la virste foarte mici, 2—3—5
ani si care sc pot utiliza ca materic prima de tip siloz verde ;

— culturi de clone de plopi eurcamericani §i salcie de mare pro-
ductivitate ce se preteazd a se exploata la virsta de 10—12 ani ;

— culturi de rasinoase in afara arealului optim de vegetatie ce
urimeazd a se exploata la virste sub 50 de ani ;
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— culturi de stul arundo donax in terenuri care sint pretabile si
pentru agricultura ;

— exploatarea rationald a rezervelor natlurale de stuf comun;

— paie de cereale din productia suplimentard ce depdseste nevoile
sectorului zootchnic ;

— culturi specializate de raehila selectionatd cu cicluri de pro-
ductic anuale.

Cele doua sortimente de hirtie, naturala si sinteticd, nu se concu-
reazd. ele fiind produse complimentare.

Duca in Europa consumul de hirtie la nivelul anului 1971 a fost
de cca 38 milioane de tone, acesta va ajunge la sfirgitul secolului XX,
la peste 140 milioane tone. Accastd crestere, de aproape 4 ori, ridica
probleme imediate de a gasi caile pentru acoperirea deficitului de ma-
terie prima.

Daca in prezent industria petrochimica, dezvoltatd numai in citeva
tiri pentru producerea de hirtic sinteticd : Finlanda, Republica Federald
a Germaniej, Italia etc, asigurd o productic anuald in jur de 10 mii
tone, se considerd ¢id nu se vor inregistra realizari spectaculare nici
in viitoarcle decenii. Accasta, datoritd greutatilor tehnice de a produce
sortimente de hirtie biodegradabile sau din acelea care prin ardere si
nu dea nastere la gaze toxice.

Totusi, trebuie facutd rcmarca posibilitatii de a se eontinua sti-
mularea in viitor a hirtiei sintctice. dupa rezolvarea penurici de ma-
terii prime specilice, datoritda urmatoarelor cauce :

— lipsa de materie primd lemnoasd, eare nu se poate redresa in
cdeceniul urmator ;

— cresterea necesarului de hirtie ameljoratd ;

— concurenta industriei chimice pentru a-si plasa produsele;

— dificultiitile de aprovizionare eu apa, tinind cont de [aptul ci
in procesul de fabricarc a hirtiei sintetice, consumul de api se reduce
de 10 ori.

Costul ridicat, in prezcnt, al hirtiei sintetice, de 3—4 ori mai mare
decit cel al hirtici naturale, se va putca reduce prin sporirea productici
ca urmare a rezolvarii penuriei de petrol.

Avind in vederc cd studiile de prognozd indica pentru secolul
nostru i tot hirtia naturala va detine primul loe la consum, se impune
gasivrea de solutii tehnice noi ventru a asigura materia primad necesara
din lemn. Acoperirea acestui consum de produse papetarc, mereu in
crestere, presupune, pe de o parte, valorificarea cit mai judicicasa a
resurselor existenle de masa lemnoasd, iar pe de altd parte, gdsirea de
noi resurse prin  valorificarea unor terenuri nefolosite  judicios  sau
abandonate de alte sectoare ; exiinderea in culturi a unor specii repede
crescdtoare si in paralel si folosirea unor sortimente considerate in
prezent fird valoarc cconomica industriald, cum ar fi : lemnul marunt
si descurile rezultate de la prelucrarea industriald a lemnului.
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Specialistii in probleme de silvicultura, atit pe plan mondial, cit
si din zona forestierd din fara noastrd, cum si acei care activeazd in
cercetdrile stiintifice in conditiille din Delta Dunarii, sint in continua
cautare de solutii si tehnologii noi, carc si rezolve problema acoperiri
necesarului de materic primd din lemn.

Rentabilitatea acestor culturi, desi pozitivd, apare incd redusd in
comparatie cu efortul de investifii si ciclul de productie, datorita, pe
de o parte. pretului de vinzare a lemnului de celulozd care cste inferior
altor sortimente lemnoase de lucru, de acceasi calitate, iar pe de alta
parie, a greutdtilor existente in mecanizarea integrala a procesului teh-
nologic de producere a acestui sortiment.

Datorita acestor considerente, la ora actuald nu sint pe deplin
cristalizate pdrerile specialistilor, din sectorul de productie si din acel
al industriei. existind incd abtineri serioase in ceea ce priveste pretul
ce se obtine din valorificarea lemnului mirunt ca sortiment pentru
celnloza, produs in culturi specializate.

Rentabilitatea culturilor speciale de foioase pentru producerea
lemnului destinat productiei de celuloza, este insd evidentd in condi-
tiile preturilor de import pentru acelasi sortiment. Este neccesar ca
accastd situatie sa fie reglementata si in conditiile preturilor interne,
asa cum de altfel se studiaza in prezent la noi in fara.

Eficienta economicd, in urma creerii culturilor foresliere specia-
lizate, va consta in :

-— cresterea productiei de masd lemnoasa la hectar ;

— reducerea ciclului de productie si

— ridicarea calitatii sortimentelor produse.

In etapa actuald sint incd destul de timide cercetarile economice
aproflundate si analizele economice, care si fundamenteze lalura eco-
nomicd a culturilor intensive, specializate. Cu 1loate acestea, chiar in
elapa actuald, prin simple compardri ale cresterilor medii anuale ob-
tinute la hectar. se pot stabili avantajele culturilor specializate din
specii repede crescéitoare fatd de culturile clasice.

Din tipurile de culiuri specializate, pentru produccrca de maleric
primd pentru industria papetard, practicate pe plan mondial in etapa
actuald, evidentiem

— Culturi de réasinoase din speciile molid, brad si pin, in scheme
dese de 28 m X 0.7 m, cu mecanizare integrald a plantatiilor si a
intretinerilor cum si culturi dese la 1,4 x 0,7 m in carc lucrdrile se
cxecutd manual. In acest tip de culturi se preconizeazd a se obtine o
crestere medie anuala de 10 me la hectar, adicd a unei productii de
cca 400 me/ha la un ciclu de exploatare de 40 ani.

— Culturi de plopi negri hibrizi, din clone de mare productivitate,
I 214 in special, plantate in scheme rare de 4 m X 4m, i 5 m X 5 m,
cu cicluri de productie de 8—12 ani sau 13—30 ani, cu o crestere medie
anuala de 16—20 mec la heectar. -
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— Culturi de plopi si silcii selectionate, in scheme dese de
Im X 1m;1mX2msi 2m X 2m, cu o productie medie intre
80 si 200 mc/ha, recoltate mecanizat si tocate cu tot cu coaji, pentru
pastd mecanica.

— Culturi foarte dcse de sicomar, o specie de platan american,
in scheme de 03 m x 06; 06 m X 06 msi 1.2 X 0,6 m cu cicluri
de productie de 2 ani. care dau o productie medie de cca 40 tofha.
Recoltarca se face in stare verde, cu combinele de recoltat si maruntit
furajele. tocatura transportindu-se direct la fabrici in stare proaspata.
S-a constatat cd pasta obtinutd din amestecul de trunchiuri. ramuri si
frunze verzi, are o calitate exceptionala.

— Culturi dese de rachitd, in scheme dese, cu circa 50 mii plante
la hectar, exploatate din 2 in 2 ani, cu o productie medie intre 50—80
tone masd, in stare verde, la hectar.

Tinind cont de situatia actuald din Delta Dundrii. unde productia
dc stuf comun a scazut la cca 100 mii tone productie anualad. cum si
de faptul cd din cercetarile intreprinse timp indelungat privind cultura
stufului Arundo Donax a reiesit cd nu ne satisface din punct de vedere
al eficientei economice, al productiei realizate si al terenurilor apte
pentru agriculturd pe care le solicitd, rdmine ca sursd principald im-
portanti tot lemnul. pentru acoperirea deficitului de celuloza. Aceasta
cu atit mai mult, dat fiind faptul cd prevederile dc a se extinde agri-
cultura in delti pe cca 200 mii ha, nu presupune culturi de cereale
pentru paie. decit pe suprafele foarle mici si aceslea vor fi solicitate
cu precddere de sectorul zootehnic.

Pe linia valorificarii unor terenuri slab productive din deltd cum
si a unor suprafetie din incintele stuficole iesite din circuitul produc-
liei valorificabile de stuf, au fost instalate experimentéiri pentru cul-
turi intensive de plop-salcie, in scopul asigurdrii unor surse de materii
prime care si contribuie la acoperirea deficitului pentru celuloz3.

In acest scop. cerceldrile incepute incd din anii 1966, in incintele
stuficole din ostrovul Maliuc si incinta Rusca, permit in prezent, si se
tragd concluzii cu privire la : speciile ce sint indicate in culturile ex-
perimentale, ciclurile de productie optime, calitatea masei lemnoase,
schemele de plantare, tehnica de conducere a plantatiilor si eficienta
economica a productici realizabile.

Ca rezultat al cercetarilor intreprinse, in conditiile aratate, evi-
dentiem din punct de vedere tehnic si economic, tipurile de culturi
specializate pentru producerea de materie primd pentru celulozi, carc
pot satisface atit sectorul de productie cit si pe cel al industriei pape-
tare, astfel :

— Culturi de plopi negri hibrizi, din clonele seleclionate de
mare productivitate, I 214 pe zonele mai ridicate si R 16 pe suprafetele
cu cotle mai joase, in schemele de 5 m X 5 m, cu un ciclu de produc-
fie de 20—25 ani, pentru obtinerea unei game larg diversificate de
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sortimente §i cu o crestere medie anuala de 20—25 mc/ha, prezentind
si avantajul ca in primii 4—5 ani se pot folosi si agricol.

— Culturi de plopi negri hibrizi, din coloanele selectionate I 214
si R 16, in scheme de 3 m X 3 msi 4 m X 4 m, cu cicluri deproductie
corespunzdtoare de 8 ani s i10—12 ani, cu o crestere medie anuala de
15—20 mc/ha, ce se pot folosi si pentru culturi agricole intercalate in
primii 3—4 ani.

— Culturi de rachiti selectionata, din clone de mare productivi-
tate ale speciei Salix triandra. iIn scheme dese de la 80 la 100 mii
butasi la hectar, care asigurd anual. dupd anul al doilea de plantare, o
productie de cca. 40—50 tone/ha masia verde, in mod sustinut pe o
perioada de eel putin 10 ani.

— Culturi mixte de plopi negri hibrizi si rdchitd din clonele in-
dicate anterior, in scheme de 6 m X 4 m pentru plop si cu scheme de
030 m X 0.20 m pentru clonele de rachitd ce se intercaleazd intre rin-
durile de plop. in scopul obtinerii de productii mixte, de rachitd pentru
celuloza in primii 5—6 ani de la plantarc cu o productie medie anuala
de 30—40 tofan/ha si de plop pentru celuloza, cu o productie medie
de 200 me, corespunzatoare unui ciclu de productie de 12 ani. cu efi-
cientd economicd maxima.

In seopul introducerii cu operativitate si eficientd economici ridi-
catd a revultatelor obtinute in productie, in preocuparile laboratorului
agro-silvic, din cadrul ICPDD-Tulcea. au stat ca obiectiv principal atit
proicctarea si constituirea de utilaje adecvate cit si adoptarea unui flux
tehnologic specific zonei deltei cu scopul de a sc mecaniza in cel mai
inalt grad, atit instalarea culturilor, intretinerea acestora cit si exploa-
larea si valoriflicarea productiei realizate.

In prezent ne aflam in faza de experimentare a unor dispozitive,
masini si agregate, de conceptie noud, care permit realizarea :

— plantarii mecanizate a sadelor de plop si salcie in terenurile
cu cota joasa ;

— plantarii mecanizate a butasilor de plop, salcie si rachita in
terenurile cu cote de teren medii si ridicate ;

— agregatului pentru tiierea si balotarea rachitei selectionate, cu
cicluri de productie anuald, destinatd pentru indusiria papetara.

Sint in curs asimilarea de utilaje corespunzatoare conditiilor din
delti, care si permitd realizarea integrald a intrelinerii mecanizate a
culturilor, pe tot timpul ciclului de productie adoptat de beneliciar.

De asemenea se afld in faza de experimentare la nivel de staiie
pilot, intregul proces tehnologic pentru exploatarea si valorificarea pro-
ductiei din plantatiile de plop §i salcie, prin mecanizare in eel mai
inalt grad, in sistemul de flux tehnologic continuu, a tuturor operatiu-
nilor in conditia terenurilor si a conditiilor climatice specifice deltei.

In continuare, reddm rezultatele cercetdrilor intreprinse in Delta
Dunarii, in scopul mentionat, cu ardtarea indicatorilor de cantitate, ca-

249



litate si eficientd economicd, atit pentru culturile specializate de plop,
salcie ¢i rachita cit si pentru culturile comparabile de stuf Arundo-Do-
nax si a productiei realizate de stuf comun in regim liber de inundatie,
in conditiile deltei :

Preful de cost

x . Cresterea A
Felul culturii T Cantitatea A al productiei
Nl;' pt. obiinerea Virsta de biomasi medlfa realizatd in
€l de celulozi an la ha int ?n‘? /h leifto (orien-
Lgio/ns tativ)
1. Plopi negri hibrizi
din clona I 214 7 79,8 11,4 344
2. Plopi ncgri hibrizi
din clona R 16 7 58,8 0,4 334
3. Salcie sclectionata 6 21,0 8,4 334
4, Rachitd Salix trian-
dra 2 45 45 100
5. Rachila Salix fragi-
lis 2 30 30 100
6. Rachitd Salix rigida 2 25 25 100
7. Stuf Arundo Donax
cultivat in tcrenuri
agricole 3 8 8 650
8. Stuf comun recoltat
in incinte amenajate 1 5 5 600
9. Stuf comun recoltat
in regim liber de
inundatie 1 3 3 750

In cecace priveste compozitia chimicd a materiel prime specifice
pentru celulozd, produsid in conditiile Delta Dundrii reddm valoarea in-
dicatorilor calitativi, astfel :

Extiras
. Procent Procent .
I:r'; Felul produsului de celuloza de Pe:;foz.m Cc':‘,lsﬁ };l;:):;i
) nccorectatd  lignind - .0 2,
1. Lemn de plop  din
cloncele R 16 =i
1 214 la virsta de
6 ani 51.20 22,67 18,3 1,44 2,73
2. Salcic sclectionatd
la virsta de 4 ani 48,52 19,47 22,89 0,45 241
3. Rachita Salix trian-
dra, productie anu-

ala, fara coaja 44,10 19.25 19,34 0,89 2,71
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4. Rachitd Salix trian-
dra, productie anu-

ala, cu coajd 39,20 20,26 17,35 1,33 5,33
5. Stuf Arundo Donax 42,14 20,02 24,31 2,89 2,90
6. Stuf comun, umidi-

tate 200/ 48.55 25,86 23,48 4,01 2,90

Din analizarea valorii indicatorilor aratati in tabelele cu datele
comparative prezentate, se desprind urmitoarele aspecte de ordin can-
titativ i cconomic, pentru fiecare sursa de materie prima pentru celu-
Irozd, dupd cum urmeazd :

1. Lemnul de plop

Procentul mare de celulozd de 51,800/, situeazid lemnul de plop,
ca cea mai importanta sursd de malerie prima pentru obtinerea ce-
lulozei.

Compozitia chimicd a lemnului ca si calitatea fibrelor situeaza
lemnul de plop pe primul loc intre resursele de materii prime pentru
celuloza. Celuloza din lemn de plop este de calitate superioara, avind
intrebuintari multiple si putindu-se folosi fara alte amestecuri. Toti
acesti indici calitativi impun extinderea culturii plopului in toate tere-
nurile apte din Delta Dunarii, fapt consemnat de altfel de interesul
general manifestat pe plan mondial.

2. Lemnul de salcie

Procentul de 48320/, celuloza si cantitatea de biomasi/ha. situ-
eazd lemnul de salcie la nivelul stufului comun. In ceea ce priveste
comporzilia chimicd, leminul de salcie este superior stufului comun si a
celui de culturd. De asemenea fibrele lemnului de salcic au calitati
superioare, situindu-1 imediat dupa plop.

Celuloza din lemn de salcic este de calitate comparabila cu aceea
a plopului, constituind o importania sursa de materii prime. In favoarea
extinderii plantatiilor de salcie in Delta Dunarii pledeaza si faptul ca
poate ocupa suprafetele de teren cu cotd foarte joasd intre 3 si 5 hi-
drograde.

3. Stuful de cultura Arundo Donax

Procentul de celuloza de 42,140/, il situeazd dupd stuful comun.
In ceea ce privesle compozifia chimicd, stuful Arundo Donax are cali-
tali apropiate de cele ale stufului comun dar intotdeauna inferioare
plopului si salciei.
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Speranta mare care a determinat cercetarile indelungate asupra
cullurii acestei specii in Delta Dundrii, nu se jusiificd in urma rezul-
tatelor obtinute prin cercetdri, datoritd faptului cd din punct de vedere
cconomic, depaseste costul productiei tuturor resurselor de materie
prima pentru celulozd studiate. Avind in vedere si faptul ca stuful
Arundo Donax solicitd terenuri cu cele mai ridicate cote si de cea mai
bund calitate pentru culturile agricole, se considera o culturd ce nu
este cazul a se extinde in deltd, fapt de alifel consemnat si prin masu-
rile luate de beneficiar pentru sistarea experimentarilor, ca fiind ne-
rentabila.

Stuful comun

Procentul de 48,550/, celulozd situeaza stuful comun imediat dupd
lemnul de plop, considerindu-se cid reprezinta o sursa importantd pen-
tru obtincrea celulozei. Compozitia chimicad a stufului comun prezintd
indicatori calitativi inferiori lemnului de plop si salcie, dar asemanatori
stufului de culturd Arundo-Donax. Celuloza din stuf comun este infe-
rioara celei din lemn, fiind necesar a se adduga u nprocent de 20—309/,
pastda de lemn pentru obtinerea de hirtie de calitate superioara, datorita
insusirilor calitative ale {ibrelor care sint sub cele ale lemnului. Din
punct de vedere economic, pretul de cost realizat la o tona de stul
depaseste de peste doud ori pe acel al lemnului de plop si salcie. Avin-
du-se in vedere faptul ca stuful comun se poate dezvolta pe orice cale-
gorii de terenuri din deltdd care nu sint solicitate de alte sectoare, se
considera ca fiind o sursa de materii prime de mare importanta, cu
conditia si se rezolve :

— cresterea productiei la heectar prin ciclarea productiei si folo-
sirca de utilaje corespunzatoare ;

— reducerea pretului de cost la tona de stuf prin marirea gra-
dului de mecanizare a procesului de productie, si

— reasczarea pretului de vinzare catre industrie in preturi com-
parabile cu acelea a celulozei din import,

5. Rachita selectionatd — Salix triandra

Cercetarile intreprinse in ultimii 3 ani pentru gasirea de noi re-
surse in conditiile deltei, au scos in evidentd, insusirile papetarc dco-
sebite a clonelor selectionate ale speciei de rachitd Salix triandra. Desi
procentul de celulozd de 39,200/0 situeazd aceastd matlerie primd pe
ultimul loc, cantitatea mare de biomasi ce se poate obtine la ha, in
fiecare an, dupd al doilea an de la plantare, timp de cel putin 10 ani,
situeaza rachita Salix triandra pe primul loc. Astfel, daca se ia in calcul
productia de biomasa obtinuta in fiecare an si care este in jur de
45 to/ha, rezultd o cantitate totala de celulozd la un hectar de cultura
de cca 19,8 tone, adicd de peste 3,5 ori mai mult decit se obtine de pe
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un hectar de plop, de peste 11,6 ori decit se obtinc la salcie, de peste
5,8 ori in comparatie cu stuful de culturd Arundo-Donax si de peste
13 ori fatd de stuful comun la nivelul productiei ce se mai poate rea-
lizva in prezent in regimul liber de inundatie.

Compozitia chimicd a lemnului de rachitd este comparabild celei
a plopului cu mentiunea calitatii mai inferioare a fibrelor, ceea ce nu
impiedica cu nimic utilizarea acestui produs pentru multiple intrebu-
intdri in indusiria papetara.

In ccea ce priveste eflicienta economicd, culturile de rachild selec-
fionatda se situeazd pe primul loc in categoria resurselor de materie
prima. depasind de peste 3 ori plopul si salcia gi de peste 6 ori stulul
de cultwrd si stuful comun, raportind costurile, la obtinerea productiei
de o tona de materie prima., Raportind insd la productia de pe un
hectar, cficienta cconomicd a rachitei selectionate depaseste de peste
12 ori plopul, de peste 42 ori salcia, de peste 30 ori Arundo Donax si
de peste 50 ori stuful comun.

Avind in vedere ci productia de rachitd selectionatd solicitd in
gencral terenurile inapte pentru agricultura, cu cote joase sub 5 hidro-
grade si nu necesita cheltuieli speciale de protectie impotriva viiturilor,
evidentiaza in mod deosebit alentia ce trebuie acordata extinderii in
culturd a acestei specii.

Cercetarea stiintifica in Delta Dundrii luptd neobosit pentru di-
versilicerea surselor de materie primd pentru celulozd, straduindu-se
sd gaseasca clone de plop, salcie si rachita, cu un procent cit mai ridicat
de celuloza cum si experimentarea de noi specii cu continut bogat in
celuloza, ce pot forma obiectul culturilor intensive specializate.

Pe linia intensificarii preocupdrilor de a rezolva in timp cit mai
scurl deficitul de materie primd pentru celuloza este necesar ca bene-
ficiarul, in spetd, Centrala Delta Dundrii, si aibd mai multd intelegere
fala de propunerile ce s-au facut pentru instalarea de culturi specia-
lizate gi extinderea experientelor privind cultura plopului, salciei si
rachitei, acestea bucurindu-se de un interes deosebit pe plan mondial,
ca fiind singura solulic de a se rezolva in timp scurt problemele ridicate
in prezent de penuria de celuloza.
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RESUME

Duns les études parucs scus l’égide de CEE/FAO aprés 1970 on prévoyait
pour la consommation des produits de beis en 1980 unc augmentation de 75/,
par rapporl 4 1960, les necessités des produits de papeteric étant de 80ty inéme
au cours de 1475.

Pour satisfaire cette ndécessit¢ de ecellulose i1 faut assurer, par divers
moycns, unc quantité suffisante de matiére ligneuse, On pcut mentionner les
plantations spécialisées de foréts ainsi que les cultures d’osiers sélectionnés,

On a fait, dans lc Delta du Danube, des investigaticns afin de valoriser
les terrains improductifs des zenes du roscau, & l'aide des cultures d’asier destineé
a devenir la matiére premiére des tresseurs. Ces investigatiens ont mis on évi-
dence la producticn censidérable de biomasse fournic par ccrtains zones planlecs
ousier seélectionnd.

Le plus produclif a ¢été, Salix triandra qui a fourni plus de 30 tennes par
hectarex.

Los résultats obtenus laissent cntrevoir la possibilité d’étendre dans le
Delta du Danubce les cuitures spécialisécs d'esicr et surtout clans les zones ayant
des conditions faverables pour leur expansicn.

Lec processus technologique sera entiércment meécanisé,

Ces cullures cont valoriser & grande efficacité les terrains improductifs
et cn mémc temps alles vont consitucr une nouvclle source de matiére premicre
pour la cellulose dans les conditions de la progression de la pénuric de mati¢re
ligncuse au nivcau mondial.
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