NOI CONTRIBUTII LA STUDIUL ECOLOGIC AL UNOR
POPULATII DE ASTACUS LEPTODACTYLUS, ESCHOLTZ
(CRUSTACEA, DECAPODA) DIN DELTA DUNARII

MIHAI PAPADOPOL

Astacus leptodactylus — racul de Dundire sau baltd, este o specie comuna
in ghiolurile deltei si baltile zonei inundabile a fluviului, unde traieste de regu-
la in populatii numeroase, ce sint exploatate odatd cu pestii din aceste ape, in
scopul comercializarii atit pe piata internd cit si prin export, Accastd specic
populeaza de asemenea, cursul inferior al principalelor riuri tributare Dunarii
(Prut, Siret, Arges, Olt s.a.) baltile din lunca lor si alte ape curgatoare si stata-
toare ale tarii(M. Bacescu, 1967).

Pentru a cunoaste starea actuald a unor populatii valorificate prin pes-
cuit din Delta Dundrii, care constituie in prezent principala sursa pentru aceasta
specie, in cursul anilor 1971-1974 a fost cercetatd structura populatiilor din
ghiolurile Rosulef, Rosu si Tataru si potentialul lor resproductiv,

Material si metodd

In scopul stabilirii structurii pe dimensiuni, sexe si cu aproximatie pe
virste a populatiilor, reflectatd in pescuitul industrial (cu vintere si taliene de
balta), au fost cercetate biometric 5 loturi de raci cuprinzind intre 108 si 202
indivizi, din ghiolurile Rosulef (3 loturi Insumind 466 raci), Rosu (n-108) si
Tataru (n-113) situate in delta maritimd a fluviului. Loturile din ghiolul Rotules
au fost cercetate la putin timp dupa ecloziunea puilor (7 — 9.VI.1972), in peri-
oada prereproductivd (18 — 19.X.1973) si cu cca. doud luni inainte de ecoloziune
in 1974 (27.1II1), ca si cel din Rosu (28.II1.1974), iar populafia din ghiolul Tataru
cu putin inaintea pontei (20.X.1973). Virsta racilor a fost apreciati indirect pe
baza curbelor de frecventd a indivizilor de cele douda sexe in functie de lungi-
mea lor, in absenta altui criteriu,

Indicii reproducerii-fecunditatea individuald absoluti, adici numarul de
ovule sau oud din gonade inainte de ponti si de pe pleopode (abdomen) dupa
aceasta si cea relativd — numairul de ovule sau oud ce revin unui gram de
masd corporald — au fost stabiliti prin disectia si numdirarea elementelor din
gonade si a celor de pe pleopode in perioadele mentionate si de la un lot de
femele capturate la 20.X.1971. In acest scop femelele din loturile respective au
fost fixate in formol, iar ulterior trecute in alcool 70°, Datele obtinute au fost

prelucrate apoi statistic pentru a stabili si variatia valorii medii a acestor
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indici corelativ cu dimensiunile liniare si ponderale ale indivizilor. Fecundi-
tatea populatiei (F ) sau cirdului de reproducatori a fost stabilitd dupa me-
toda preconizata de V. S. Ivelev (1953) pentru pesti si aplicata de noi la Astaci-
dae (M. Papodopol, 1973).

F' o (:) (‘)
Fp fa. o ++ in care:
Sp v
Fa — fecunditatea individuala absoluta medie ;
Z 7 — procentul mediu de femele in populatie ;
Spv — structura medie pe virste a populatiei.

Calculul fecunditatii cirdului de reproducatori se face tinind seama de
eterngenitatea de virsta a acestuia.

Rezultatele

Cunoasterea structurii populatiei unei specii si mai cu seama a cirdului
de reproducatori, a conditiilor in care are loc reproducerea, dezvoltarea si
cresterea indivizilor reprezintai momente esentiale de care depinde caracterul
dinamicii efectivului populatiei intr-un ecosistem dat.

In figurile 1 — 5 sint prezentate datele obtinute cu privire la structura
pe dimensiuni, sexe si virste a populatiilor de Astacus leptodactylus din cele
trei ghioluri, reflectata in pescuitul acestora in perioadele mentionate mai sus.
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Fig. 1 Structura pe dimensiuni, sexe si virste a populatiei de Astacus leptodacty-
lus din ghiolul Rosulet, reflectata in pescuit (la 7 VI 1972)
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Fig. 2 Structura pe dimensiuni, sexe si virste a populatiei de Astacus leptodacty-
lus din ghiolul Rosulet, reflectatda in pescuit (la 18—19 X 1973)

Din analiza datelor inscrise in grafice, rezulta in primul rind, cid in ghio-
lurile Rosulet, Rosu si Tataru s-au pescuit in diferite perioade ale anilor
1972 — 1974 exemplare avind lungimea intre 85 — 90, dar mai cu seama
95 mm si 150 — 155 mm (de la extremitatea rostrului la cea a telsonului), cu
o greutate medie variind intre 18 — 20 si 120 g la masculi si intre 23 — 80 g
la femele. Virsta racilor stabilitd indirect dupa frecventa lor in raport cu lun-
gimea, a variat intre 4-5 si 8-9 ani cu aproximatie, De regulad in pescuit, predo-
mina indivizii maturi sexual a caror dimensiuni sint cuprinse intre 105-110 si
130-135 mm, cu o greutate medie variind la masculi intre 35-40 si 67-70 g, iar
la femele intre 30-35 si 50-60 g, in virsta de la 5-6 la 7-8 ani (fig. 1-5).

Maturatia sexuala a speciei date in conditiile Dunarii inferioare survine
in masa la virsta de 4 ani, cind indivizii ating in medie lungimea de 85-95 mm
si greutatea de 18-22 g. (M. Papadopol, 1970). Procentul indivizilor sub dimen-
siunea minima legala de pescuit de 10 em, partial nematuri sexual, a fost destul
de redus in recoltele de raci din anii 1972-1974, variind intre 29 (ghiolul Rosulet,
la 7-9.VI) si 5,30/, (Tataru, la 20.X).

Raportul intre masculi si femele (sex ratio) reflectat in pescuitul (cu
vintire si taliene de baltd) a variat la populatia din ghiolul Rosulet de la 2:1
(VI1.72) la 1,3:1 (X.1973 si II1.1974). Valoarea acestui raport a fost asemanatoare
si in populatiile din ghiolurile Rosu 2:1 (II1.1974) si Téataru 1,8:1 (X.1973). De
obicei masculii sint mai numerosi decit femelele in recolte, reprezentind intre
579 (Rosulet, 18 X si 27.III) si 67, in loturile cercetate (Rosu, 28.III).

In scopul cunoasterii potentialului reproductiv individual si populational
al acestei specii in conditiile deltei maritime, am stabilit fecunditatea absoluta
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si relativa a femelelor din ghiolurile Rosulet si Tataru si pe cea a populatiei
pentru aceleasi ecosisteme, in modul mentionat mai sus.

In tabelul 1 sint inscrise datele privind variatia valorii fecunditatii indi-
viduale absolute a femelelor de Astacus leptodactylus, cercetate din ghiolurile
Rosulet si Tataru, comparativ cu a celor din alte populatii ale deltei stabilite
de noi anterior.

Din datele acestui tabel rezultid pe de o parte, cda numarul mediu de ovu-
le din gonadele racilor inainte de ponta creste corelativ cu dimensiunile si deci
cu virsta femelelor. Cercetarile anterioare (M. Papadopol, 1973) au aratat ca
fecunditatea absoluta releva o dependentd directa in raport cu greutatea feme-'
lei si inversa cu masa medie a unui ou din ovar, in aceasta
corelatie raportul gono-somatic jucind rolul de factor de proportionalitate. Pe
de alta parte, datele tabelului 1 ne arata ca numarul mediu de ovule al feme-
lelor de aceleasi dimensiuni, cit si media sumara a acestui indice difera de la
o populatie la alta si chiar la aceiasi populatie (Rosulet) de la un an la altul.
Fecunditatea absoluta medie a femelelor de aproximativ aceeasi talie apare
mai ridicata la cele din ghiolurile Rosulet (1973) si Obretin comparativ cu a
celor din Merhei, Babina, Tataru si chiar Matita.

Tabelul 2 cuprinde datele privind valoarea fecunditatii populationale (F )
a cirdurilor de reproducatori din ghiolurile Rosulet si Tataru comparativ cu a
celor din Matita, Merhei, Babina si Obretin.

Conform datelor noastre potentialul reproductiv al populatiei din ghiolul
Rosulet, exprimat prin indicele dat (Fp) a fost net superior in 1973 fata de a
celei din ghiolul Tataru si foarte apropiat de a celei din Obretin in 1972, Va-
loarea mai scazuta a acestui indice in cazul populatiilor din ghiolurile Tataru,
Merhei, Babina si mai cu seama Matita se explica, pe de o parte prin fecundi-
tatea medie absoluta mai scazuta si pe de &alta, prin procentul mai mult sau mai
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Fig. 3 Structura pe dimensiuni, sexe si virste a populatiei de Astacus leptodacty-
lus din ghiolul Rosulet, reflectatd in pescuit (la 27 III 1974).
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Fig. 4. Structura pe dimensiuni, sexe si virste a populatiei de Astacus leptodacty-
lus din ghiolul Rosu, reflectata in pescuit (la 28 IIT 1974)

putin redus de femele in cirdul de reproducatori, adica a raportului neechilibrat
intre sexe. Dimpotriva, potentialul relativ ridicat al populatiilor din ghisalurile
Rosulet si Obretin se datoreaza raportului apropiat sau egal intre masculi s
femele, fecunditatii absolute mai ridicate si procentului redus de femele de
dimensiuni mari, relativ putin prolifice, constatata la femele de talie si virsta
mai mare (IX-X ani) din ghiolul Matita.

Dezvoltarea embrionara in ouale fixate pe pleopodele femelelor dureaza
din noiembrie-decembrie pina in mai-iunie in apele noastre, cind are loc ecloziunea
puilor., In acest interval de timp parte din oud mor sau se pierd. Pentru a sta-
bili procentul de supravietuire al oualor embrionate, amn comparat pumarul de
oviule prezente in ovare in preajma pontei (noiembrie), adica fecunditatea abso-
luta si relativa a femelelor, cu valoare acestor indici la aproximativ doua luni
inainte de ecloziune (martie) pentru racii din ghiolul Rosulet in doi ani succesivi.
Era de preferat sa facem comparatia pentru o perioada mai apropiatd de ecloziune
(luna mai), deoarece in acest timp pescuitul este oprit nu s-a putut procura
materialul necesar in acest scop.

Din datele prezentate in tabelul 3, rezulta ca raportul intre numarul abso-
lut si relativ de ovule din gonade inainte de ponta (18-20.X) si cel al oualor
embrionate pe pleopode (abdomen) cu aproximativ doua luni inainte de ecloziune
este destul de variabil. Procentul mediu de supravietuire a wvariat intre 459
in 1973-1974 si 75% in 1971-1972 din fecunditatea absoluti si relativa a feme-
lelor inainte de ponta,

29



Concluzii

1. In baza datelor privind structura de dimensiuni, sexe si virste a popu-
latiilor din ghiolurile Rosulet, Rosu si Tataru reflectatd in pescuitul acestora in
perioada prereproductiva (noiembrie), inainte de ecloziunea puilor (martie) si
dupa aceasta (iunie) a rezultat ca ele constau, de regula, din indivizi maturi
sexual cu lungimea intre 95 si 150 mm si o greutate medie intre 20 si 120 g
peniru masculi si intre 23 si 80 g pentru femele, in virstd de aproximativ de
5-8-9 ani. Masculii sint de reguld mai numerosi in populatii, reprezentind intre
57 si 679, din indivizii loturilor cercetate. In pescuit, recoltele anilor 1972-1974
au predominat indivizii cu lungimea intre 105-110 si 130-135 mm, avind virsta
intre 5-6 si 7-8 ani. Procentul exemplarelor sub dimensiunea minima legala de
pescuit de 10 ecm, partial nemature sexual, a fost destul de redus in recoltele
de raci din anii 1972-1974, variind intre 2 si 5,3%/, (fig. 1-5).

2. Potentialul reproductiv al acestei specii este In general relativ scazut.
Fecunditatea individuala absoluta si relativa medie a variat intre 247 si 722
ovule si respectiv intre 10 si 12 ovule in raport cu dimensiunile femelelor cer-
cetate in preajma pontei (tab. 1 si 3). Fecunditatea populationala adica a cirdului
de reproducatori a fost mai ridicata la cel din ghiolul Rosulet (32,5), fati de a
celui din ghiolurile Tataru (21,1), Merhei (21,4), Babina (23,6), Matita (8,8) si
apropiata de a celor din ghiolul Obretin (33,3) (tabelul 2).

3. Procentul mediu de supravietuire al oudlor embrionate, cu cca. doua
luni inainte de ecloziune a variat pentru femelele din ghiolul Rosulet, in doi
ani consecutivi intre 45 si 759 din fecunditatea absoluti a acestora inainte de
ponta (tab. 3).
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Fig. 5 Structura pe dimensiuni, sexe si virste a populatiei de Astacus leptodacty-
lus din ghiolul Tataru, reflectata in pescuit (la 20 IX 1973).
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Tabelul 1

Fecunditatea absoluti a femel~lor de Astacus leptodactylus din citeva
populatii ale Deltei Dunarii, cercetate in perioada 1971-1973
00
Lungimea . Numar absolut
BN de ovule
Locul 90— | 109 110— | 120— | 130— | 140—
si data 99 100— 119 129 139 149 medie |variatia
cercetarii
g. Rosulet
20.X.1971 — 323 367 434 — — 390 220—602 40
g. Rosulet
18.X.1973 = 332 418 467 560 722 467 298—807 41
g. Tataru
20.I1X.1971 247 333 356 413 464 = 377 221—519 31
g. Matita
25.I1X.1971 298 - — 452 473 498 482 287—680 39
g. Merhei
25.1X.1972 245 298 384 418 543 — 384 245—643 38
g. Babina
26.1X.1972 269 304 358 4217 491 592 377 185—601 68
g. Obretin
26.1X.1972 — 306 306 481 485 582 464 219—7176 23
Tabelul 2
Fecunditatea unor populatii de Astacus leptodactylus din citeva ghioluri
ale Deltei Dunarii, cercetate in perioada 1971-1973
o,
Locul si data Fp ! n%
cercetari ’ Masculi Femele Masculi Femele
g. Rosulet
18.X.1973 32,5 116 86 57,4 42,6
g. Tataru
20.X.1973 21,1 73 40 64,6 35,4
g. Matita
25.1X.1971 8,8 250 50 85,0 15.0
g. Merhei
25.1%.1972 21,4 226 81 60,1 39,9
g. Babina
26.1X.1972 23,6 115 74 61,0 39,0
g. Obretin
2.X.1972 33,3 46 46 50,0 50,0
Tabel 3
Variatia valorii fecunditatii medii absolute si relative a femelelor de

Astacus leptodactylus din ghiolul Rasulef, inainte de ponta si

inainte de ecloziune, in 2 ani cnnsecutivi

cca doua luni

L 3 nr. de ovule nr. de oua nr. de ovule nr. de oua
UNgImea (in gonade pleopode in gonade pleopode

la 20.X.1971 23.111.72 18.X.1973 27.111.74

mm abso- |rela- n abso- Jrela- n abso- |rela- abso- |rela-

lut tiv lut tiv lut tiv lut tiv
100—109 323 11,7 7 229 8,4 5 332 12,5 8|_247 Tl 6
110—119 367 11.7 17 237 7,4 4 418 12,5 11 | _145 3,4 13
120—129 434 10,5 16 380 8,3 7 467 11,4 10 | _235 4,8 9
130—139 — — — — — — 560 11,0 9| 272 4,5 5
140—149 — — — — — — 722 11,0 3 — =
100—149 390 11,2 40 293 8,1 16 467 12,1 41 | 210 4,6 32
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SUMMARY

1. The author analyzed the structure (after sizes, sexes and ages) of the popu-
lations of crayfishes (Astacus leptodactylus) from lakes Rosulet, Rosu and Tataru in the
Danube Delta, using samples resulting trom the commercial fishing prior to the spawning
perior (November), prior to the hatching of yougs (March) and after their hatching (June).
It resulted that the populations consist mainly in sexually mature specimens, the length
of which varies between 9 and 15 mm, the weight between 20 and 120 for males and
between 23 and 80 g for females, their ages being about 5 to 8—89 years. In most cases
the males were more numerous than the females, representing 57—67 % of the specimeus
examined. In the fishing crops during the period 1972—1974 dominated specimens having
a body length Dbetween 105—110 and 130—135 mm and an age of 5—6 to 7—8 years. The
percent of specimens under the commercial size (10 em) was:-low, varying between 29,
and 5,3", of the populations in the period 1972—1974 (Figs. 1—5).

2. The reproductive potentiality of this species is in general rather low. The abso-
lule average individual fecundity varies between 247 and 722 eggs, the relative one between
10 and 12 eggs'g in relation with the body size (Tables 1 and 3) (These values were
found, in females caught short before the egg-laying). The populations fecundity was
higher in Lake Rosulet (32.5) than in Jakes T&taru (21.1), Merhei (21.4), Babina (23.6),
Matita (8.8) and almost identical to that found in lake Obretin (33.3) (Table 2).

3. The average survival rate of fertilized eggs, about two monthes before their
hatching, varied, in the females from lake Rosulet during two succesive years, between 45
and 75 “w of their absolute feundity before the spawning (Table 3).
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