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I. INTRODUCEHE 

Speciile de Hyponomeuta (Yponomeuta) Latr., provoacă anual, importante 
diminuări la producţiile de fructe şi de masă lemnoasă, din regiunea Deltei Du-
nării. 

Datorită pagubelor ce produc anual culturilor de arbori şi arbuşti fructiferi 
şi forestieri, cunoaşterea biologiei şi ecologici acestor dăunători prezintă o deo
sebită importanţă în sMpul organizării şi aplicării raţionale a măsurilor de pre
venire şi combatere. 

Studii şi cercetări sistematice privind Lepidopterele din familia Hypono
meutidac au început în special în ultimele şase decenii. 

Acestc>a se refcr,-1 cu deosebire la noi în ţară la reprezentanţii subfamiliei 
Hyponomcutinae care produc anual pagube în livezi speciilor de arbori şi arbuşti 
fructiferi, culturilor de legume etc. 

In condiţiile specifice din ţara noastră au fost efectuate studii de bi0logie, 
ecologie şi de combatere, la speciile din genul Hyponomeuta care produc :mual 
pagube în livezi. Studii asupra speciilor dăunătoare arborilor şi arbuştilor foresti
eri sînt în schimb destul de restrînse. 

La specia Hyponomeuta rorellus Hb. dăunător specific f0restier al speciilor 
din genurile Salix şi Populus de care ne-am ocupat în mod special în lucrarea 
de faţă nu au fost executate cercetări de biologie, ecologie, prognoză şi combate
re în ţara noastră, iar pe plan mondial lucrările sînt destul de restrînse existînd 
încă multe controverse, în ceea ce priveşte aspectele de sistematică şi bi0logie. 

Orientarea noastră spre aprofundarea cercetărilor asupra speciei Hypono
meuta rorellus Hb., este motiv.cită de faptul că în prezent se pune un accent deo
sebit pe extinderea suprafeţelor plantate cu specii de Sali:r şi Popul11s, specii 
repede cres::-ătoare, singurele în măsură să acopere într-un viitor mai apropiat, 
nevoile pregnante de materie primă necesară fabricilor de celuloză. Menţi0năm 
că Delta Dunării oferă condiţii din cele mai bune pentru oultura salciei şi plopu
lui. 

Acest teritoriu prezintă interes crescînd pentru dezvoltarea sectoarelor eco
r;,omice care valorifică resursele naturale cum şi pentru dezvoltarea turismului 
sub toate aspectele. 
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In lucrarea de faţă, redăm rezultatele cercetărilor efectuate asupra spe
ciilor de Hyponomeuta (Yponomeuta) din regiunea Deltei Dunării, în anii 1969 
- 1973. 

In cadrul cercetărilor efectuate, am urmărit în mod special aspectele de 
morfologie, biologie, ecologie şi de combatere, pentru specia Hyponomeuta ro
rellus Hb., dăunător specific forestier şi răspîndită 1n toată Z?na deltei, unde 
se înregistrează anual importante daune privind creşterea anuală a arboretelor. 

In cadrul experimentărilor de combatere, cercetările noastre au fost ori-
entate în următoarele direcţii : 

- stabilirea măsurilor de prevenire a formării focarelor active ; 
- eombaterea insectei prin metode chimice; 
- combaterea prin metode biologice; 
- posibilitatea de aplicare a luptei integrate, avînd în vedere condiţiile 

speciale din Delta Dunării. 

II. ISTORIC 

Genul Hyponomeuta (Yponomeuta) Latr., reprezintă o grupă destul de 
omogenă după caracterele exterioare şi cele morfologice interne ale organel'>r 
genitale. 

Din punct de vedere sistematic, există încă o serie de discuţii care încep 
a se lămuri pe parcursul cercetărilor prin evidenţierea unor caractere de dife
t·enţiere rezultate din comportamentul larvelor, specii de plante preferate pen
tru depunerea ouălor etc. 

Lucrări numeroase de sistematică, biologie şi ecol?gie se referă la specii 
ale genului Hyponomeuta Latr., care produc vătămări în livezi : Hyponomeuta 
malinellus Zell şi Hyponomeuta padellus L. 

Primele studii apărute în România, au fost efectuate de Finţescu Gh. (1914) 
şi se referă la biologia şi ecologia speciei Hyponomeuta malinellus Zell. 

La această specie, primele cercetări de sistematică au fost iniţiate de 
Zeller în anii 1838 - 1844. 

Cercetările privind sistematica au fost continuate şi de alţi autori ca : 
Marchal, 1902 ; Spuler, 1910 ; Fiori, 1930 ; Servadei, 1930 ; Lhome, 1936 ; Toll, 
1941 ; Pag. 1950 ; Werner 1958 ; Friese, 1960 ; Wiegand 1962 ş. a. 

Unele confuzii cu alte specii ale genului Hyponomeuta latr., au fost lă
murite de Voukassovitch, 1926; Th?rpe, 1920; Pag. 1950 şi Wiegand, 1962: care 
studiind regimul de hrană au ajuns la concluzia că Hyponomeuta malinellus 
Zel!., este monofagă şi se hrăneşte pe seama mărului şi a varietăţilor cultivate 
ale acestuia. 

Studii de biologie şi ecologie au fost efectuate de asemenea de numeroşi 
cercetători. 

Cu privire Ia specia Hyponomeuta padellus L., evidenţiem lucrările de 
sistematică, biologie şi ecologie ; Zeller, 1844 ; Bissiere, 1876 ; Marchal, 1902 ; 
Spuler, 1910 ; Fiori, 1930 ; Servadei, 1930-1931 ; Toll, 1941 ; Tolunay, 1941 ; Wer
ner, 1958; Parfentiev-Skripnikova 1953; Martouret, 1957; Junnikala, 1960; Vaclav, 
1961 ; Friese, 1960-1963 ; Wiegand, 1962 ş. a. 

Cercetările efectuate au stabilit ca această specie produce vătămări la 
Rosaceac, în special la genurile Crataegus Prunus şi Cerasus. 

Wiegand, 1962 - menţionează un atac întimplător pe Prunus malus L. şi 
Sorbus aucuparia L. 

Unii autori care au descris atacuri la sălcii şi pe care le-au atribuit spe
ciei Hyponomeuta padellus L., se refereau 1n realitate la Hyponomeuta rorellus 
Hb. pe care au înglobat-o în complexul „padellus". 

Asupra cel'>rlalte specii ale genului Hyponomeuta, pe care le-am semna
lat pentru prima dată, în regiunea Deltei Dunării : H, evonymellus L., H. plum
bellus Schiff., H. irrorellus Hb., H. cognatellus Hb. şi H. mahalebellus Guenee., 
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au fost efectuate studii de sistematică, biologie şi ecologie de nwneroşi autori 
printre care evidenţiem : Hubner, 1796 ; Guenee, 1845, Rossle,r 1891 ; Marchal, 
1902 ; Spuler, 1910 ; Servadei, 1930 ; Esserich şi Schiitze, 1931 ; Balachowski
Mesnil şi Pierce-Metcalf, 1935 ; Toll, 1941 ; Pag. 1950 ; Bluck Sorauer, 1953 ; 
Junnikala, 1960; Werner şi Kalkowsky, 1958 ; Bauer, 1959; Friese, Wiegand şi 
De Merleire, 1962 ; Lhomc şi Kurbanova 1963 şi alţii. 

In ceea ce priveşte specia Hypnnomeuta rorellus Hb., dăunător specific 
economiei forestiere, studiile de sistematică, biologie şi ecologie sint destul de 
restrînse pe plan mondial. 

Dintre autorii care au efectuat studii asupra acestei specii, meilţionăm : 
Hiibner, 1796; Spuler şi Melcom, 1910; Alkan, 1947; Ruperez, 1957 ; Roberti, 
1952 ; Aganjo, 1960 ; Karavaeva, 1968 ; Terescenko, 1968-1970 ; Karasev, 1968 etc. 

In ţara noastră asupra acestei specii nu au fost efectuate studii pînă în 
prezent. 

Cercetările n')astre efectuate pentru prima dată asupra morfologiei, bio
logiei, ecologiei şi combaterii acestui dăunător specific forestier, în condiţiile 
Deltei Dunării, în perioada 1969 - 1973, urmăresc să precizeze şi poziţia siste
matică a speciei, confirmarea că Hyponomeuta rorellus Hb., trebuie considera
tă ca specia aparte în cadrul genului Hyponomeuta Latr. 

Totodată speciile de prădători ~i paraziţi specifici, din care majoritatea 
sînt menţionaţi pentru prima dată de noi în regiunea Deltei Dunării, iar unii 
pentru prima dată în fauna României, confirmă ipoteza că pentru această in
sectă, în special în zona deltei, trebuie pus accentul pe „lupta integrată", singura 
în măsură să menţină dăunătorul în stare de latenţă şi să ducă la protejarea 
faunei şi florei. 

Menţionăm de asemenea, că faţă de studiile din alte ţări, rezultatele cer
cetărilor noastre, aduc noutăţi în ceea ce priveşte morfologia, biohgia, prognoza 
şi combaterea insectei, fapt ce va ajuta producţiei în luarea unor măsuri efi
ciente de prevenire şi combatere, asigurînd o stare fitosanitară normală arbore
telor cu specii ale genurilor Salix şi Populus. 

In anii 1971 şi 1972, Dragomir susţine două comunicări, care aduc con
tribuţii noi asupra cunoaşterii morfologiei, biologiei, ecologiei precum şi a c0m
baterii insectei Hyponomeuta rorellus Hb. 

III.MATERIAL ŞI METODA DE LUCRU 

Rezultatele cercetărilor noastre din această lucrare au fost obţinute prin 
observaţii şi experimentări efectuate în condiţii naturale şi de lab0rator. Mate
rialul necesar determinării speciilor din genul Hyponomeuta Latr., a fost colectat 
în toate cele patru stadii de dezvoltare (ou, larve, crisalide şi adulţi) din regiu
nea deltei, din livezile cu arbori şi arbuşti fructiferi cum şi din arboretele natu
rale şi plantaţiile cu divierse specii forestiere situate în zona cuprinsă între 
Tulcea, cele trei braţe ale Dunării şi Marea Neagră. De asemenea am colectat 
material şi din zona horstului dobr0gean, limitrofă braţelor Tulcea şi Sf. Gheorghe, 
unde se găsesc livezi şi plantaţii silvice. Totodată, prin observaţiile periodice 
efectuate în teren în stadiile de dezvoltare cînd insectele produc vătămări am 
stabilit şi însemnătatea acestora din punct de vedere economic. 

Materialul colectat din teren, !"..am analizat în laborator, determinînd 
speciile de Hyponomeuta Latr., existente în regiunea Deltei Dunării, caracte
risticile esenţiale ale fiecărui stadiu de dezvoltare cum şi plantele gazdă pe 
care se hrănesc 0mizile, modul de hrănire, transformarea în crisalide, depunerea 
ouălor, ecloziunea, modul de iernare şi răspindirea speciilor în teritoriu etc. 

Pentru evidenţierea importanţei economice a speciilor am făcut observaţii 
~i măsurători cu privire la procentul de defoliere, dezvoltarea fructelor şi vegeta
ţia arborilor atacaţi. Cu nnare a observaţiilor efectuate, în perioada 1969-
1973, am întocmit şi o hartă cuprinzînd răspîndirea speciilor din genul Hypo
nomeuta Latr., care produc vătămări în livezile şi plantaţiile silvice din regiunea 
deltei. 
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1n aceea ce priveşte specia Hyponomeuta rorellus Hb. am executat studii 
de detaliu asupra morfologiei, biologice, ecologice şi combaterii insectei, în peri
oada 1969 - 1973 după cum urmează : 

Pentru cercetări morfologice (ou, larvă, crisalidă şi adult) materialul bio
logic s-a fixat în preparate microscopice, după care s-au efectuat desene la camera 
clară şi s-au fotografiat. Am făcut biometrii la toate stadiile insectei, atit în condiţii 
naturale cit şi în laborator. Pentru determinarea constantelor biologice de dez
voltare pe stadii. am efectuat observaţii şi măsurători atît la termostat cit şi 
în alte c0ndiţii naturale. Pentru stabilirea biologiei insectt!i am executat ana
l!ze şi măsurători atît în laborator cit şi în teren, în punctele Tulcea, Murighiol 
şi 11aliuc. Pentru unele aspecte de biologie am făcut izolări la arbori cu man
soane de tifon. păslrînd astfel condiţiile naturale. Toate datele au fost înregis
trate în raport cu factorii meteorologici. Am determinat durata de dezv0ltare 
a fiecărui stadiu atît în laborator cit şi în teren. De asemenea am evidenţia\ 
perioada apariţiei adulţilor în funcţie de condiţiile meteor0logice stabilind curba 
de zbor, proporţia înre sexe şi longevitatea acestora. Am efectuat observaţii eto
logice la adulţi instalînd experienţe în laborator cu ajutorul cutiilor de creştere 
special concepute precum şi 0bservaţii asupra locului şi duratei copulaţiei, locul 
şi modul de pontă, fecunditatea, data incubaţiei şi ecloziunea. Durata vîr
sldor Ia larve s-a determinat prin colectarea zilnică din aceleaşi cuiburi, a cite 
25 exemplare, la care am efectuat şi măsurători biometrice privind dezvoltarea 
capsulei cefalice şi lungimea corpului, pentru fiecare vîrstă. Pentru a stabil: 
~peciile .preferate pentru hrană, modul de dăunare şi ponta, am executat plan
bţii cu diferite specii de Salix şi Populus, extinzînd observaţiile şi în arborete 
Pentru aspectele de ecol0gie, am stabilit prin observaţii permanente, influent:;. 
factorilor biotici şi abiotici asupra populaţiilor insectei. 

Asupra duşmanilor naturali (prădători, paraziţi şi boli) am efectuat ol:
sen·aţii permanente în natură şi creşteri în laborator, pentru obţinerea prădă· 
tarilor şi a paraziţilor, în diverse stadii de dezvoltare ale insectei. Pentru 
stabilirea elementelor de prognoză, am efectuat măsurători în natură şi în la
borator, asupra depunerilor de ouă, a fecundităţii, stabilirea numărului de ooplăci 
pe ramuri, stabilirea numerelor critice, depistarea dăunătorului pe stadii de 
dezvoltare, intensitatea atacului, gradului de infestare, procentul probabil de 
defoliere, c>tc. ln experienţele de combatere, am executat tratamente de iarnă 
şi în timpul vegetaţiei, cu o gamă largă de produse chimice şi preparate bacte
riene în anii 19îl - 1972, stabilind eficienţa preparatelor, momentele optime 
indicate pentru aplicarea tratamentelor în scopul obţinerii eficacităţii maxime 
~i metodele de combatere indicate în regiunea Deltei Dunării. Pentru stabilirea 
rcrioadci de dăunare şi a momentelor optime de combatere, am întocmit şi feno
gramc>le specifice dezvoltilrii dăunătorului pentru întreg ciclu. 

REZULTATE OBŢINUTE 

IV. Specii din genul Hyponomeuta (Yponomeuta) Latr. dăunătoare la 
arbori şi arbuşti forestieri şi fructiferi din Delta Dunării, importanţa 

lor economică. 

1. Hyponomeuta malinellus Zell 

Speda este prezentată în Delta Dunării în .plantaţiile de Pirus malus L. 
şi a varietăţilor cultivate, în livezile locuitorilor din zona grindurilor fluviale ale 
celor trei braţe ale Dunării cum şi pe grindurile fluvio-maritime. Omizile defo
liază în luna mai, merii în procente de 40-1000/o. Cînd atacul este puternic, 
omizile rod şi epiderma lujerilor tineri cum şi a fructelor crude, datorită cărora 
nu se mai produce asimilaţia cl0rofiliană şi fructele cad prematur iar vîrfurile 
o.rborilor prezintă uscări avansate. Este necesar a se asigura cetăţenilor produse 
chimice (Carbetox) şi preparate biologice pentru combatere, la momentele sta
bilite de staţia de avertizare judeţeană. 
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2. Hyponomeuta padellus L. 
Este prezentă în Delta Dunării în fiecare an, în special în .plantaţiile de 

Prunus cerasif era Erh. (corcoduş), Prunus domestica L. şi Cerasus avium L 
clin livezi, ca şi în plantaţiile forestiere cu specii ale genului Crataegus din zona 
grindurilor fluviomaritime ; fluviatile şi pe hol'stul dobrogean limitrof Deltei Du
nării. Omizile produc defolieri puternice, uneori totale, în livezile de corc0duşi 
5i pruni. De asemenea se înregistrează defolieri, sporadic, la speciile de arbuşti fo
restieri : Crataegus o.riachanata L. şi Crataegus monoyna Jacq., din zona plan
taţiilor de pe nisipurile fluvio-maritime. Datorită atacurilor mari se impun mă
suri de combatere pentru a lichida f0carele existente mai ales că există tendin
ţa ca atacul să se extindă şi la meri. Se recomandă aceleaşi măsuri de combatere 
ca şi la specia precedentă. 

3. Hyponomeuta evonymellus L. 
Specia denumită impropriu H. evonymellus L., am semnalat-o în zona deltei 

numai pe Pnmus mahaleb L., în plantaţiile de pe horstul dobrogean. Omizile pro
duc defolieri puternice (uneori totale) în plantaţii. Arborii defoliaţi complet nu 
mai fructifică şi după defolieri repetate se usucă. Pagubele produ~ sînt mai 
puţin importante ca la speciile precedente. 

4.Hyponomeuta plumbellus Schiff. 
în zona deltei, am semnalat această specie numai în plantaţii pe specia 

F.rnnymus europaeus L., şi de pe nisipurile fluvio-maritime de pe grindul Letca. 
Cu totul izolat am găsit-o şi pe tufele de Prunus spinosa L., în pădurea Letea. 
Omizile def01iază arbuştii forestieri din specia Evonymus europaeus L., şi tufele 
ele Prunus spinosa L. Atacurile sînt insulare, neuniforme şi de mică importan
ţC! economică. plantele gazdă fiind în număr rcstrîns. 

5. Hyponomeuta irrorelus Hb. 
Această specie am depistat-o numai pe exemplareue de Evonymus europaeus 

I... clin plantaţiile silvice instalate pe nisipurile de la Letea. Omizile defoliază 
arbuştii de slabă moale care fiind însă în procent redus în plantaţiile silvice nu 
oferă condiţii pentru formarea de focare. Importanţa economică este destul de 
redusă şi nu sînt necesare măsuri de combatere. 

6.Hyponomeuta cognatellus Hb. 
Specia este prezentă în deltă numai în plantaţiile silvice de pe nisipurile 

rluvio-mari time de la Letca. Omizile defoliază arbuşti de Evonymus europaenus 
L., şi E. verrucosus. Scop., din plantaţiile instalate pe nisipurile de la Letea. 

Importanţa economică este destul de redusă avînd în vedere procentui 
foarte mic ou care cele două specii de arbuşli participă în formulele de împădurii 

7. Hyponomeuta mahalebellus Guenee 
Această specie a fost depistată numai pe exemplarele de Cerasus mahaleb 

Mill., din plantaţiile executate pe horstul dobrogean. Omizile produc defolieri 
totale în fiecare an, care duc atît la pierderea fructificaţiei cît şi a creşteril'>r 
anuale de masă lemnoasă. 

8. Hyponomeuta rorellus Hb. 
Specia este prezentată în toate arboretele de sălcii din tot cuprinsul deltei 

fiind un dăunător de cea mal mare importanţă economică pentru sectorul foresti
er, aci. Am depistat această specie şi în tinerele plantaţii de plop euramericani 
(1960), ceea ce măreşte interesul pentru cunoaşterea în profunzime a biol0giei şi 
c>cologiei acestei specii în scopul de a se putea lua măsuri de prevenire şi de 
combatere. 

V.HYPONOMEUTA (YPONOMEUTA) RORELLUS HB. (1796) 
REZULTATELE CERCETARILOR PRIVIND ASPECTELE DE BIOLOGIE 

ECOLOGIE ŞI DE COMBATERE !N REGIUNEA DELTEI DUNARII. 

1. DATE SISTEMATICE 
Molia sălciilor are următoarea încadrare sistematică : Clasa Insecta Linnaeus 

(1758), Lamark (1801), Hexapoda Latrf'ile (1795) ; subclarn Pterygota Lang (1888), 
Pterigogenea Brauer (1885) ; ordinul Lepidoptera subordinul Heteroneura; divi-
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ziunea Ditrysia. subdiviziunea Heterocera: suprafamilia Tineoidea, familia Hypo
nomeutidae (Jponomeutidae), subfamilia Hyponomeutinae; genul Hyponomeuta (Ypo
nnmeuta) latreille (1796), specia Hyponomeuta rorellus Hubner, (1796) (sinonim) H. 
helicella Frey.). 

2. Răspîndirea geografică 
Hyponomeuta rorellus Hb„ este răspîndită în zona palearctică din toată Eu

copa Centrală !oii zona mediteraneană cum !oii în partea de sud-vest a Asiei. In 
ţara noastră această specie a fost semnalată în zăvoaiele de sălcii din lungul 
rîurilor interioare cum şi în arboretele de salcie din Lunca Dunării. 

ln Delta Dunării, după observaţiile efectuate de noi, molia salciilor este 
răspîndită în tot cuprinsul Deltei Dunării în toate arboretele de Salix alba L„ 
Salix fragilis L„ Sa!i.r bobylonica L., Salix Matsudana Koidz. var. tortuosa Wilm., 
Salix viminalis L„ şi Sali.r cinerea L. De asemenea a fost semnalată şi in tinerele 
plantaţii cu specii de plopi euramericani, (1960). 

DATE MORFOLOGICE 
In literatura de specialitate, datele cu privire la morfologia speciei Hypono

meuta rorellus Hb„ sint destul de reduse. Unii sistematicieni, printre care şi 
Friese (1960) au încadrat specia in complexul „padellus" considerlnd-o ca sino;
nimie iar alţii au ajuns la concluzia că ar fi nwnai o rasă biologică (Thorpe, 
1929-1930). 

Contribuţii mai însemnate au adus Robert (1952), Werner (1958), Wiegand 
(1962) şi Teresccnko (1968-1970) care sînt de părere că este o specie separată. 

Cercetările noastre, confirmă în parte descrierile anterioare şi aduc date noi 
în ceea ce priveşte morfologia insectei care atestă că Hyponomeuta rorellus H„ 
este o specie sigură în cadrul genului Hyponomeuta Latr. 

a/Adultul 
La adult se fac descrieri detaliate şi studii biometrice de amănunt în vede

rea stabilirii variabilităţii caracterelor morfologice externe cum şi a principalelor 
dimensiuni ale insectei, pe sexe (lungimea corpului, anvergura aripilor, numărul de 
macule mari şi mici pe torace şi aripile anterioare) în funcţie şi de planta gazdă adu
dndu-se contribuţii noi. Trompa este bine dezvoltată, lipsită de teacă, de culoare 
~:alben-portocalie şi în repaus este ţinută strînsă în spirală. Pe torace se găsesc 
i:1totdeauna 7 macule mari negre, din care 5 pe scutul toracic şi cite una de o 
parte ~i de alta pe gulerul patagial. In lungul aripilor anterioare se distinge o 
fantă de culoare cenuşie, îngustată în zona subdistală. Numărul de macule negre 
pe aripile anterioare la masculi şi femele sînt sensibil egale. Primul şir din zona 
dorsală, C"are porneşte de lingă corp şi depăşeşte mijlocul aripilor, cuprinde un 
număr de 5-9 macule mari negre (media 7). Al doilea şir din zona mediană, 
începe din sfert,11 .proxima! al aripei şi merge în tot lungul ei, cuprinzînt t'1t 
5-9 macule mari (media7). Şirul al treilea format din 6-10 macule mari (media 8) 
este situat în tot lungul marginei posterioare. ln zona apicală, numărul de macule 
mici negre variază între 5-9. Se menţionează că la adulţi colectaţi de pe Salix 
,\1atsudana Koidz. număI"'ul de macule mari negre este mai mic, variind între 
14-21 (medie 18) iar numărul de macule mici din zona apicală este de 4-C 
(media 5). 

Anvergura aripilor la fluturii colectaţi de pe Sali.T alba L„ au următoarele 
valori : fluturii masculi au anvergura cuprinsă între 21,5-27,5 mm iar femelele 
intre 22,0-29,0 mm deci mai mare.Lungimea corpului la aceiaşi fluturi, variază 
la masculi între 9,3-12,8 mm iar la femele intre 8,3-12,7 mm fiind mai mică 
(figura 1 + 2). La fluturii colectaţi de pe SalU: Matsudana Koidz„ Salix babylonice 
L. şi Salix cinerea L. anvergura aripilor şi lungimea corpului au valori mai mici 
dscît la cei colectaţi de pe Salix alba L. datorită probabil calităţii hranei. Flu
t11rii masculii au valvele mult dezvoltate şi ascunse ou solzii albi-strălucitori, care 
prelungesc abdomenul ceea se ii deosebeşti foarte uşor de femele care au abdo
menul mai îngroşat la mijloc. La femele abdomenul pare retezat din cauza pilo
zităţii anale care înconjoară armătura genitală de culoare ocru-portocalie, cu o 
coroană de solzi albi-satinaţi. Din descrierea caracterelor morfologice externe, 
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j:'rezentată de noi, reies deosebiri evidente faţă de H. padellus L., trecut în 
sinonime de unii autori. 

Aparatul copulator 
La armura genitală de la masculi, valvele sînt dezvioltate, semicirculare, 

.:u solzi deşi pe marginea costală, care este aproape dereaptă. De unous se arti
cule.i~ă 2 socci puternic curbaţi, îngustaţi distal şi terminate cu cite un spin ne
gru. La specia descrisă de noi, armătura genitală la femele se caracterizează prin 
apofizele anterioare (antapofizele), care sînt bifurcate. Un braţ se termină pe la
mele post-vaginală şi altul la baza papilei anale. Papila anală este membranoasă, 
1.J..'?Or crestată terminal şi prevăzută cu numeroşi peri scurţi şi cîţiva foarte lungi. 
Lamele post-vaginale sînt semicirculare şi poartă peri lungi. Ostium bursae este 
dezvoltat, inelar sclerificat, cu spini mici. După chaetotaxia papilei anale specia 
descrisă de noi, diferă de H. padellus L., descrisă de Friese (1960). 

De0sebiri evidente există şi la forma valvelor de la organele genitale de la 
masculi. Descrierile detailate şi fotografiile prezentate de noi după preparatele 
microscopice, stabilesc caracterele morfologice interne (armăturile genitale) care 
documentează în plus deosebiri ce există între specia descrisă de noi şi celelalte 
specii ale genului Hyponomeuta Latr. aducîndu-se contribuţii noi şi originale. 

b!Oul 
La ou se face descrierea şi se prezintă variabilitatea dimensională a lun

girnei şi lăţimei acestuia. De asemenea se face descrierea, se prezintă, fot0grafii 
originale a celor mai re.prezentative depuneri de ouă în 00plăci. Se prezintă stu
dii biometrice ale ooplăcile obţinute în diferite condiţiuni şi în funcţie de fac
torul trofic, aducînd contribuţii noi şi origin~1le. 

ci Larva 
Dezvoltarea larvară cuprinde 5 vîrste . Larvele neonate au lungimi cuprinse 

între 0,95-1,15 nun. Culoarea lor este galben -roşcată cu capsulacefalică cafe
nie-brună, strălucitoare. Porţiunile sclerificate de pe protorace şi de pe ultimul 
segment abdominal sînt de asemenea o:;.fenie-brune. Se prezintă variaţia lungimii 
corpului omizilor de Hyponomeuta rorellus Hb. pe vîrste (măsurătorile biometrice 
efectuate în 1970-1972) şi valoarea lor medie (tabel 1). 

De asemenea este dată variaţia dimensională a capsulei cafali.ce pc vîrste 
şi v.:;.loarea medie stabilită după măsuri biometrice efectuate în aceeaşi 
perioadă (tab. 2). O atenţie deosebită s-a acordat variaţiei anvergurei aripilor 
la adulţi (fig. 1) pe baza mediilor din perioada (1971-1972) şi a variaţiei lungi
mii corpului la adulţi (fig. 2). Se prezintă variaţia lungimii corpului la omizi în 
funcţie de vÎI"ste (fig. 3) cm şi a variaţiei lăţimci capsulei cafalice (fig. 4) şi a 
lungimii acesteia (fig. 5) stabilite după măsurători biometrice efectuate în aceia'ii 
perioadă în funcţie de vîrsta omizilor. Prin aceste biometrii executate la stadiile 
larvare, se aduc contribuţii 0riginalc. 

Chaetotaxia larvelor 
La larvele neonate, se constată ca formaţiuni tegumentare, spini evidenţi şi 

peri, în număr mai redus decît la larvele din celelalte vîrste. Scutul protoracic 
sclerifi.cat se prezintă ca o piesă întreagă la larvele neonate pînă la larvele din 
vîrsta IV-a, unde scutul este împărţit în două, printr-o regiune sclerificată, con
stituind un caracter al speciei. Pe fiecare jumătate a segmentelor se observă pe 
protorace 3 peri anteriori un păr lateiial şi doi peri posteriori. Sub cei anteriori 
există întotdeauna doi peri. Inaintea stigmelor există trei peri aşezaţi într-o por
ţiune sclerificată (pinaculă). Deasupra picioarelor există cite doi peri (extrapo
daţi). Pe mezo şi metatorace chaetotaxia este asemănătoare, dar diferită de cea 
a segmentelor abdominale. Asfel pe linia subd0rsală sînt cite doi peri anteriori 
şi unul posterior iar extrapodaţi cite unul. Segmentele abdominale au pe linia 
subdorsală cite doi peri integrali, deasupra stigmelor cite un .păr, sub stigme doi 
peri şi lateral cîte un păr dezvoltat. 

Latero-ventral se observă cite 2-3 peri mici iar subventral cite un păr mic. 
Pe segmentele cu pedespurii III - IV, în afara acestora se află şi cite trei peri 
neegali. Segmentele X şi XI alcătuiesc scutul anal sclerificat pe care se observă 4 
peri anteriori (cei mediani mai mici) şi 4 peri dezvoltaţi posterior. 
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Fig. 1. Variaţia anvergurii aripilor la fl uturii (masculi şi femele) de Hyponomeuta 
ro rellus Hb. colectaţi de pe Salix alba L . (1971-1972) din Delta Dunării (Uzlina) 

Pc scleritcle d e la baza pedespuriil0r anale există cîte 4 peri dezvoltaţi. 
Traseul prezintă extern cite un păr spiniform dez,·olb~t şi curbat spre ghiară. 

La Zart'a matură de culoare în general verde-cenuşie cu regiunea poste
rioară a segmentelor gălbuie, se distinge dorsal-median, o dungă mai închisă în 
tot lun gu l corpului . Subdorsal pe fiecare segment. se distinge cite o pată cafenie
ncgricioasă scleriiicată. Perii de pe corp înt bine dezvoltaţi şi împlîntaţi în scu
t uri sclcrificată. P erii de p e corp sînt b ine dezvoltaţi şi împliniţi în scu
turi sclcrificate (p inacule) . La corpul larn•i distingem trei segmente toracice ş i 
l 1 abdominale (segm entele X ş i XI fuzionează formind scutul anal). 

La H yponomeuta rorellu s Hb .. se c idcnţiază sclcritele fronto-late ralc (ad
frontale), foarte lungi în comparaţie cu cele ale speciei H. padellus L. La antene. 
pe articolul 2 (pediceJus) există un .păr ş i un por. Pe primul articol al funicu lului 
se află doi peri neegali. La baza foni cului, pc pedi cel, se găsesc două organe 
senzoriale ş i un păr dezvoltat. D0rsal. labrul poartă 6 perechi de peri iar ventral 3 
perechi de peri laţi epifaringieni precum ş i numeroş i peri su bţi ri di rijaţi poste
rior. Pe laturi, anterior, se deosebesc cîte 5-6 crestături c u cîte un păr SC!..lrt ş i 
gros la vîrf. 

Mand ibulele, puternic sclerifi cate, sînt dinţate în toate stadiile. Au cîte 4 
dinţi, iar extern, infe rior ş i ventral 2 peri nee·gali. Maxilele situate la laturile 
buzei inferioare, prezintă un stipes dezvoltat şi parţial sclerificat prevăzut cu 2 
peri. Calea (lobarium) este formată dintr-un articol inelar pe care se află peri ş i 
sensile, din care două mai dezvoltate şi b iarticulate. Ventral există 3 p eri l~ţi . 
L abiul are o parte proximală sudată cu maxilele (submentum) parţial sclerifica
tă, cu o p er eche de peri dezvoltaţ i „ (peri lobi ali ). Partea apicală prezintă o fibe
ră (fusculus) pe laturile .căreia se află cîte un pal.p biarticulat ; primul ~rticol cu 
un păr exter n iar al d oilea cu un păr terminal. Cele 12 fotografii originale ex e
cutate după .preparate microscopice care prezintă chaetotaxia larvelor ş i a apen
di celo r semnificative, a capului ş i a piesel01· b ucale, aduc contribuţii noi şi origi-
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Tabel 1 

Vari aţ i a lungimii corpul ui om izilor de Hyponomeu ta roellus Hb în funcţie 
de vîrste (valori med ii 1970-1972) - Murighiol - Delta - arboret de S alix alba L . 

D.imensiuni 
medii 

Lungimea corpuJ.ui 
la omiZi în mm. 

Du.ngimea m edie a 
cor pului om izilor 
pe v i rs te 1n mm. 

Dimensiuni m edli 
ale capsulei cefa
Hce 

Limita d e variaţie 
in mm. a l ă ţimli 
caps ule i 

Lăţimea m edie a 
ca2 s u lei 
Limita d e var iat.ie 
a lungimii capsul ei 
in mm . 

I L ungimea m edie a 
caps u lei în mm 

I 

I Anul măsură to-
rilor 

I 

Vîrsta omizilor 

itI I 111 I zv 

I J..970 1,218 - 3,522 

1971 1,288 - 3,644 

4,756 - 7,024 8,046 - 11 ,312 12,6 l:i - 16,772 

4,718 - 6,912 8,014 - 11 .214 12,522 - L6,888 

1972 1,361 - 3,388 4,522 - 6,462 7,798 - 10,120 12,214 - 16,522 

I Limita m edje 1,218 - 3,644 4,522 - 7.02'1 7 798 - 11,312 12,214 - 16 ,888 

I 1970-1972 I 2,367 5,740 9,652 14,650 

T abe l 2 
Variaţi a lunghi 1ri i corpul ui omizilor de Hyponomeuta r orellus Hb în fun c ţ i e 

în fun c ţie el e stadiile d e d -zvollare (valor i medii 1970- l!J72) - Murigh iol 
De lla, a •·boret Salix a lba L. 

Măsurători 
I L I I I I iU ll'I .IV V 

I 

1970 0,122 - O,Jll· 0,488 - 0.592 0,677 - 0,8&1 1,112 - 1.306 1,596 - 1.692 

1971 0,146 - 0,376 0,477 - 0.552 0.696 - 0.802 1.016 - 1,284 1,588 - 1.674 

1972 0, 152 - 0,358 0,466 - 0,514 0,677 - 0,769 0,984 - 1,269 1,502 - 1.6W 

-------
L imita m edie I 0.122 - o.388 0,466 - 0,592 0.677 - 0.866 I l ,016 - 1.306 I 1,502 - 1.632 

I 0. 234 I 0,516 I 0,748 I 1,169 I 1,612 

D ime n si u nn m ed ii 10.108 - 0.242 I o,351 - o,484 I J ,605 - o.678 I o.1a2 - o.992 11.214 - 1.462 
197 1 

Di m ensiuni medii I 0,167 I 0,409 
J.971 

I 0,645 I 0,868 I 1.356 

I V 

19,244 - 22,604 

19,116 - 22, 538 

18,940 - 22,422 

18,940 - 22 ,604 

20. 717 

Mater ia lul a fos t 
colectat d in zo
n a M u r igh iol d e 
p e m alu rile bra 
ţuJu i S f . Gheor
g h e, k m. 61- 60 
şi canalul L ip o
ven i, d in arb oret 
de SaHx alba L . 
virsta 25-30 ani 
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Tabel 3 

Date asupra apariţ i ei adulţilor de H yponomeuta rorellus Hb. în diverse 
condi ţii de dezvoltare ~i longevitatea acestora 

Colectarea p rim ilor şi ultimelor Longevitatea la 
Data apariţiei primilor adul\i exemplare de f luturi mon1 de7.- adui \i dczv. 

Anul Conditii de voita \i normal normal 

dezvoltare 

I 
masculi femele 

masculi fem e ie masculi temele (ZilC ) (zile ) 

I. Condiţii naturale - arboret 

1970 
" " 14- 15 VI, l G-17 VJ. 15-20 V ll 24-28 VH 32-37 39-43 

1971 
" " 21-22 VI. 22-24 v r. 22-27 V LI 30- s v m 32-37 30-44 

1972 „ 
" 

13-14 VI, H - w VI, 15- 20 VII tn- 25 V T.I 33-38 35-42 

limite (min + max) 13-22 VI, 15-27 vu 10- 30 vu 3.:! - 38 35-H 

li. Captivitate ln arboret 

1972 !n pungi I I 
!nsorite 13-14 vr . 14- 15 VI , 3-20 v rr 8- 24 VTJ 21- 38 25-41 

1.972 !n pungi 
umbrite 13-14 VI, 14-l:J vr. 6-25 V il 9-28 vu 24- 43 26--15 

IU. Creşteri !n laborator !n cutii de creşte re 

1971 
" „ 22- 24 VI. 23- 24 VI. 10- 10 vrr rn-23 v a 19-27 24-31 

1972 
" " 

15- 16 VI , 17- 18 vr. 5-13 VII 10 - 19 vn 21-29 24-31 

limite (max + min) 15-24 VtI. 17- 24 VI , 5-18 VII 10- 23 VT.I 19-29 24- 31 

L1m1ta maximă 
de longevi tate 
la adulţii cu 
dezvoltare ln-
Llrziată 

(zile) 
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Fi g. 2. Vari anta• Lung,iJmii conpu:lui la m asewli şi fem E1le de Hyponomeut.a roreiH us 
Hb., colectaţi de p e Sa lix 3'lba L. (1971-1972) De lta Dunării - Murighiol. 

n ale pentru a documenta că specia descrisă de no i e5te o sperie sepnrată în 
cadrul genului Hyponomeuta Latr . 

d) Crisalida 
Coloritul părţii anterioare a crisalidelor (ca p c;i tornr" r1 1 ::ipr·nrlirPle r M

pective) este b run-în chis . Segmentele abdominale I - Vll c,in t rl P r1 ilo::ire verde 
cu marginile posterioare ş i stigmele, cafenii. Ultimele 3 St>(! tnPnt~ Vl 11 - X, sî nt 
cafenii-brun închis . Segm entul X poartă 3 p e rechi el e <;pini ri C! i7.i. 11 5or rnrbaţi. 
Aceştia sînt dispuş i în 3 planuri: ventral. dorsa l ş i mt>rlinn . P c> r «:>c hP::i de per i 
mediani sînt uşor dilataţi , curbaţi ş i măciucaţi apical, constit11i nct 1in ca rl'lcter d e 
diferenţiere a speciei în cadrul genului. Pe tegumentul crisalidei, se observă nu
mai cîteV1a perechi de peri pe cap, pe segmentele toracice cum ş i pe abdomen în 
vecinătatea stigmelor. Interes ş tiinţific prezintă ş i descrierea detaliată a stadiului 
de c risalidă , aducîndu-se contribuţii ori ginale prin măsurătorile biometri ce 
efectuate. 

4. CERCETARI BIOLOGICE 
a) Generaţii 
Hyponomeuta rorellus HB are o singură generaţie pe an . Adulţi apar în mod 

obişnuit de la mijlocul lunii iunie. După copulaţie, care începe la cîteva zile după 
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Fig. 4. Variaţia lăţimii capsulei cefalice după vîrstă la omizile de Hyponomeuta 
rorellus Hb 
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Fig. 5. Lungimea capsulei cefalice după vîrste la omizi le de Hyponomeuta 
rorellus Hb. 

apariţia adulţilor, urmează ponta ca.re durează 1n funcţie de factorii meteorolo
gici, pînă spre sfîr.şi.tul lunii iulie. Incubaţia ouălor depuse în ooplăci durează 
20-25 zile, situîndu-se între ultima decadă a lunii iulie şi mijlocul lunii august. 
Ecloziunea ouălor durează 10-15 zile şi are loc în a doua jumătate a lunii august. 
Larvele neonate rămîn sub ooplăci şi iernează , intrînd în dia.pauza hiemală, de La 
începutul lunii septembrie. Apariţia larvelor neonate de sub ooplăci, în primă
vară, are loc la începutul lunii aprilie, în fl\.ll!lcţie de evoluţia factori.lor meteo
rologici după ce temperatura medie diurnă depăşeşte + 7°C. Dezvoltarea larvară 
cuprinde 5 vîrste şi durează pînă la începutul lunii iunie. Forma c:ri1salidelor, 
durează 12-15 zile, situîndu-se ca timp, Î!Il primele două deoade din iunie, după 
care apar din nou adulţii (fig. 6+7, fenogramele dezvoltării moliei sălciilor). 

b) Apariţia adulţilor 

După observaţiile fă.cute în divense ţări, precum .şi din aceleC:i efectuate 
de noi , rezultă , că apariţia adulţilor variază de la un an la altul, în funcţie de 
ev.oluţia factorilor meteorologici. Primi adulţi care apar, provin întotdeauna din 
cuiburile mari pentru impupare, situate la baza cor0namentelor şi pe tulpini la 
baza acestora în a~ropiere de sol (0,50-1,00 m). Din cuiburile mici pentrru im
pupare situate în interi·orul coroanelor arborilor, adulţii apar cu întîrziere, uneori 
pînă spre sfirşitul liunii iulie, în funcţie de factorii meteorologici. Adulţii mas
culi apar cu 24-48 ore înaintea femelelor, manifestîndu-se evident fenomenul de 
prnterandrie. In (tab. 3) se .prezintă datele apariţiei adulţilor Hyponomeuta roreUus 
Hb. în anii 197{)-1972, în condiţii naturale, în captivit·ate în arboret şi în condiţii 
de creştere în laborator. ln funcţie de valorile mai mari sau mai mici ale tempe
raturilor şi a umidităţii, adulţii apar mai devreme sau cu întîrziere de cîteva zile. 
In dnii 1970-1972 apariţia primilor adulţi a avut loc la jumătatea lunii iunie, 
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în timp ce în 1971 apariţia acestrira a întîrziat cu 7-8 zile, în condiţii naturale 
în arborete. In izolatoare cu pungi de tifon, în funcţie de arboret, apariţia se 
produce în acelaşi timp. In condiţiile din laborator, apariţia adulţilor întîrzie cu 
3-7 zile datorită temperaturii şi umidităţii mai reduse decît în condiţiile na
t:1rale din arborete (fig, 8). Se menţionează că, deşi la începutul apariţiei predo
mină fluturii masculi, în final, numărul de masculi şi de femele devine sensibil 
egal. După ieşirea din crisalide, fluturii rămîn 30-40 de minute pe suprafaţa 
cuiburilor pentru impuparea sub pînza deasă de mătase, pînă cînd aripile moi 
şi strînse îşi recapătă lungimea -Şi forma nrirmală. Apoi, circulă de sub pînza 
de mătase pînă găsesc o desehizătură, ies deasupra pînzei ~i rămîn în apropierea 
cuiburilor de impupare pînă pînă seara cînd are loc zborul crepuscular şi noc
turn de la asfinţitul şi pînă aproape de răsăritul soarelui. La 8-10 zile de la 
apariţia primilor adulţi, în zilele puternic însorite, are loc apariţia explozivă a 
adulţilor care albesc arborii în zona cuiburilor de impupare. După apariţia din 
crisalide, adulţii se hrănesc 6-7 zile pînă începe copulaţia cu grăunţe de polen 
de la fhraierbacee şi cu picături de rouă. Hrănirea de maturaţie sexuală are loc 
de obicei dimineaţă după încetarea zborului şi pînă ap'lre soarele. Menţionăm 
că şi în cutiile de creştere adulţii au fost hrăniţi cu o soluţie de apă cu 
zahăr 10 % . Ziua fluturii stau de obicei deasupra pînzei de mătase, pe scoarţa tul
pinilor şi pe partea inferioară a limbului frunzelor de pe lujerii de la baza co
roanei arborilor, preferînd locurile slab însorite, cu lumină difuză. 

c) Curba de zbor 
In anii 1971-1972 au fost efectuate captări de adulţi în timpul zborului 

nocturn cu ajutorul surselor luminoase folosind becuri incandescente de 300-500W. 
Captările au fost efectuate atît la începutul apariţiei adulţilor (3/4. VII 1971 şi 
19/20 VI 1972) ca şi în perioada apariţiei masive a acestora (10/11 VII 1971 şi 
~4/25 VI 1972). La începutul apariţiei adulţilor (tab. 4/1971 şi tab. 5/1972) se con
stată că zborul este mai activ între orele 21-24 cinel temperatura aerului are 
valori cuprinse între 18,5-22°C şi H - 76,50/o, -82,50/o. In perioada apariţiei masive 
a adulţilor (tab. 6/1971 şi tab. 7/1972) intensitatea zborului se situează între orele 
21-23, cînd t - 20,5-23°C şi H - 76-86 % . Spre dimineaţă cînd temperatur;; 
scade sub 16°C şi umiditatea creşte peste 87% zborul se reduce foarte mult iar 
cînd temperatura scade sub 14,5°C activitatea adulţilor încetează Mmplet. Dir. 
grafice care reprezintă dinamica ele captare la începutul apariţiei adulţilor 
(fig. 911971 şi fig. 10/1972) se constată că numărul de masculi captaţi este apro· 
piat de cel al femelelor. In timpul apariţiei masive a adulţilor însă, numărul de 
femele captate este cu mult mai mic decît cel al masculilor, femelele zburînd 
mai puţin găsindu-se în perioada depunerii ouălor (fig. 11/1971 şi fig. 12I1972) 

d) Proporţia între se.re (se.r ratio) 
Deşi în primele zile ale apariţiei adulţilor predomină masculii, în final, 

1" 
numărul de masculi şi femele devine egal, valoarea raportului - devine egală ct. 

M 
1 (fig. 8/1972). 

e) Longetivitatea 
In (tab. 3) se prezintă datele cu pnvire la longevitatea adulţilrir (masculi 

şi femele) în diverse condiţii de temperatură şi umiditate (în natură, în captivitate 
în arborete şi în laborator). 

In condiţii naturale în arborete, adulţii dezvoltaţi normal au o longevtitate 
de 32-38 zile iar femelele 35-44 zile. Masculii mor cu 4-6 zile înaintea feme
h,Jor. In condiţiile de laborator, longevitatea adulţilor se reduce la 15-20 zile 
datorită mai ales lipsei de hrană naturală. 

f) Corelaţia fenologică a apariţiei adulţilor 
Fenologic, apariţia adulţilrir de Hyponomeuta rorellus Hb. corespunde cu 

înflorirea următoarelor specii de plante : Matricaria chamomilla, Veronica ana
gallis aqutica Mentha aquatica, Nuphar luteum, Nymphaea alba, Sagittaria sagi
ttifolia, Verbascum lychnitis, Hypericum hirsutus etc. 

g) Observaţii etologice la adulţi 
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Locul unde 
s-a efectuat 

captarea 

Br. Sf Gheor-
ghe 

Malul stlng 

Km, 76 

Arboret de 
sălcil 

Virsta 35-60 
anii. 

T o t a 1 

Locul unde 
s-a efectuat 

captarea 

Bratul Sf 

Gheorghe, 
malul stlng 

km. 76 -w 
N 

arboret salcie 

Tabel nr. 4 

Măsurători la fluturii de Hyponomeuta rorellus Hb. captaţi la surse luminoase 
la 3/4 VII. 1971 (arboret de Salix alba L .) 

Numărt1 de fluturi ca12ta1i Umil<!! - Numărul procentual Dinamica de cap-

4 din care : 
tatea % tare % 

'Data aamos-
captării Ora I t•c ferică I mascull I masculi femele ma.scuti femele ie mele 

3.VII.71 2()-21 5 2 3 19.5 75.0 40 .0 60.0 0.4 1.2 

„ 21-22 47 27 20 19,0 78.5 60.6 42.6 6,2 7.2 

.. 22-'.13 99 60 39 18,5 80.5 63.0 39.4 13.6 14.0 

„ ti3-24 138 87 st 18.5 82.5 58. 1 .37.0 19 .8 18.3 

4.VII .71 0-1 277 161 166 18.0 84 75 ,2 41.9 36.6 41.5 

" 
1-2 ~7 73 24 17 85,5 50.4 24,8 16.7 8.5 

" 
2---.3 53 21 26 16.5 86,5 66.6 49.6 6.2 8.9 

„ ~4 3 2 1 16 .0 87.0 61.05 33.4 0,5 0.4 

- ----
719 439 :W,95 J00.00 

Tabel 5 

Măsurători la fluturii de Hyponomeut::i roreUus Hb captaţi l::i surse luminoase 
la 19 - 20 VI. 1972 

I 
Numărul de flutu ri ca12taţi D inamica de cap-Um idi- Numărul procentual 

Data 

4 dln care : t •c tatea % tare % 
ca ptării Ora 

a~mos-

masculi I ferică I I femele I masculi femele masculi .femele 

10. VI.1972 20-21 81 48 33 2.3.~ 75,5 59.2 40,8 2.9 2.4 

„ 21-22 1796 96? 834 22.0 76.5 53,6 46.4 58,5 58,7 

„ 22-23 764 404 360 19.5 78.0 52.9 47.1 24.5 25.4 

„ 23-'.14 211 117 94 18.5 80.0 55.4 44.6 7.2 6.G 

. 



...... 
w 
w 

30-60 ani 

~ 

Locul unde 
s-a efectuat 

ca ptarea 

Braţul Sf. 
Gheorgh e 

malul stîng 
km. 76 

Arboret de 
Salbe 

alba L virsta 
de 35-60 ani 

A rbore t de 
Salix 

T o t a I 

20.VI.1972 0--1 55 51 15.5 80.5 51.8 48.2 

„ 1-2 54 28 2() 16.0 82.0 48 .2 

„ 2-3 31 17.0 1't 16.5 84,5 54.8 45. 2 

3-4 22 13 ~ 17.5 88.0 59.0 41.0 

-
306:1 1644 1421 I 53.6 4.6.4 

TABEL G 

MASURATORI LA FLUTURII DE HYPONOMEUTA RORELLUS Hb CAPTAŢI 
LA SURSE LUMINOASE LA 10 - 11 VII 1971 (ARBORET DE SALJX ALBA L.) 

3 .3 3.ll 

1.8 1.8 

1.1 0.9 

0.7 0.6 

100.00 100.00 

Numă rul d e fluturi caplali Un1 _~C:. l - N umăn1 l P l 'J<:e ntual Dinamica d e cap-

I 
tatea "' ta re 0 o 

Data Total din ca re : atmos- '" 
captării Ora I t•c ferică I I masculi femel e mascu li femele ma5c u li femele 

10. VII .71 20-21 67 45 22 22.0 74.5 67.3 32.7 1.8 2.1 

10.VII.71 21-22 2377 1716 661 21.5 76.0 72.1 27 .9 67.2 62 .9 

.10.VII .71 22-23 557 362 19:l 20.5 78.0 64 .9 35.1 14 .2 18.6 

" 23-24 263 181 82 19.0 80.5 68.8 31.2 7 .1 7.8 

11.VII.71 0-1 163 121 42 18.5 82 .0 74.2 25 .8 4.7 3.9 

„ 1-2 84.0 60 2l 18.0 83 .5 72 .6 24.4 2.3 2.2 

„ 2-3 56 38 18 17.0 95.0 67.8 32 .2 1.5 1.7 

" 3-4 38 30 8 16.0 87.5 78.9 21.1 1.2 0.8 

---- -

I 3605 I 2554 1U5l 70.8 29.2 100 .~0 100.00 



Din observaţiile şi studiile biometrice pe care le-am efectuat în perioada 
1971-1972 am constatat că fenomenul de proterandrie este evident, masculii apă
rînd cu 1-2 zile înaintea femelelor. 

h) Copulaţia 
C0pulaţia începe la 6-7 zile de la apariţia adulţilor, după hrănirea de 

maturaţie sexuală şi are loc în speci;;J în timpul activităţii de zbor nocturne. 
c:înd masculii sin t atr3-'?i de stimulii emişi de femele. Timpul de oopulaţie durează 
in genr-ral între 3-10 orc. Copulaţia are loc cînd temperatura aerului depăşeşte 
2-0°C şi H- 60-70%. In (tab. 8) se prezintă date privind copulaţia, ponta, lon
gl'vitatea, incubaţia şi ecloziunea în condiţiile naturale în arborete. In condiţiile de 
laborator, durata perioadei de copulaţie este de 16-17 zile, în timp ce în condiţii 
naturale este mult mai mare, (25-35 zile). 

i) Perioada preovipozitară. 
după copulaţie. femelele se mai hrănesc 4-6 zile cu picături de rouă şi grăunţe de 
polen, după care se urcă în coronamentul arborilor şi încep depunerea ouălor, 
preferînd pentru pontă lujerii de 1 şi 2 ani, situaţi în treimea inferioară a coroane
lor mai mult spre baza şi periferia acestora. 

j) Ponta 
Perioada depunerii ouălor este de 18 - 19 zile în C')ndiţii de laborator 

(t - 19,5-22,5°C) şi de 25-31 zile în condiţile naturale în arborete (t - 23,5-
26,00C .!;ii N - 75-80 % ). Prelungirea depunerii ouălor în condiţiile din natură se 
explică prin aceea că există un număr mare de adulţi care apar cu intîrziere, 
provenind din crisalidele formate mai tîrziu. 

Din cercetările noastre am constatat că femelele preferă în mod special, 
pentru depunerea ouălor, specia Salix alba L. 

In graficul (fig. 13) este redată dinamica depunerii pontei în condiţii de 
laborator - 1972. 

Femelele depun ouăle, cu intermitenţă în 2 - 3 ooplăci mici, 1 - 2 
00plăd de dimensiuni mijlocii sau o ooplacă mare. Femela alege cu multă grijă 
locul de pontă. Procentual pe lujerii de 2 ani au fost depuse 740/o din ooplăci, iar 
pe lujerii de un an numai 26%. 

k) Fecunditatea 
Fecunditatea s-a stabilit in anii 1971-1972 in condiţiile din laborator, în 

condiţiile de crestere la t - 19,5°C şi H - 60-70%. 
S-a obţinut 1,6 ooplăci la o femelă, revenind 52 ouă. In condiţii din natură, 

10 ramuri izolat0 cu pungi de tifon expuse la soare (t - 23,5-26,0°C şi 
H - 75-80 % ) au fost obţinute 4,6 ooplăci la o femelă, revenind un număr de 
289 ouă. 

In izolatoarele instalate la umbră (t - 20,5-22.,0°C şi H - 80-90%) s-au 
obţinut numai l,G ooplăci la o femelă, repspectiv 37 ouă. 

Fact0rul trofic şi factorii meteorologici au influenţat direct asupra fecun
dităţii. 

1) Incubaţia 
Incubatia ouălor. durează 20-26 zile fiind condiţionată de temperatură şi 

umiditate. T~·mpcratura optimă este de 23,5-25,5°C şi H - 70-80%. In anul 
1970 incubaţia a durat 26 zile (20 VII pină la 15 VIII), în 1971 26 de zile (25 VII-
20 VIII) iar în anul Hl72 numai 20 de zile (20 VII-10 VIII), datorită temperatu
rilor ridicate in această .perioadă. 

m) Ecloziunea 
Apariţia omizilor din ouă, sub ooplăci, are loc în condiţiile deltei, în mod 

obişnuit în a doua jumătate a lunii august. 
Omizile cclozate rămîn sub ooplăci, căptuşind partea interioară a ooplăcil 

cu un înveliş pîslos, unde iernează. Diapauza hiemală se situează intre începu
tul lunii septembrie şi sfîrşitul lunii ianuarie, cînd are loc reactivitatea funcţii
lor şi încetarea diapauzci. 

Omizile neonate rămin sub ooplăci şi încep să se hrănească cu ţesuturile 
moi de sub scoarţa lujerilor pînă la începutul lunii aprilie cînd părăsesc ooplă
cile şi se deplasează spre mugurii cei mai apropiaţi. 
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f.-' 
t,..j 
C)I 

Locul unde 
s-a efectuat Data 

captarea captării 

Bratul Sf. 

TABEL 7 

MASURATORI LA FLUTURII DE HYPONOMEUTA RORELLUS HB. LA 
24 - 25 VI 1972 

Numărul de fluturi ca2taţi Um~di- Numărul procentual Dinamica de cap-

Total I din care : 
tatea % tare % 

a tun os-
Ora t•c ferică 

mascUJU I masculi J .mascu li ,femele femele femele 

Gheorghe 24 . VI.1972 20-21 108 50 58 24,0 85.0 46.2 53.8 1.2 2.7 

malul sting 
km 76 

Arboret de 
SaliX 

alba L. 

30-60 ani 

21-22 2927 1866 1061 23,0 85,0 63.7 36.3 „ 

„ 22-2.3 1856 1305 551 21.5 86.0 70.3 29.7 

" 
23-24 62',; 199 1 9.0 88.0 31.9 10.6 

64.2 
25. VI.1972 0-1 386 248 138 17.5 88 • .S 35,8 

u 1-2 117 61 56 16.5 90.0 52.1 47.9 

„ 2-3 7"1 44 35 15.0 90.5 55.6 44.4 

„ 3-4 42 24 18 14.5 91.0 57.1 42.9 

6140 4024 2115 65.53 34,46 

FENOLOGIA APARIŢIEI FLUTURILOR DE HYPONOMEUTA RORELLUS HB. 
COPULA'l'IA, PONTA LONGEVITATEA ADULŢILOR ŞI ECLOZIUNEA OUALOR 
lN ARBORETE DE SALIX ALBA L. DIN ZONA MURIGHIOL - UZLINA DIN 
DELTA DUNARII 

46.4 50.1 

32,4 26.0 

10.6 9.5 

G,2 
6.5 

1.5 2.6 

1.1 1.7 

0.6 0.9 

100.00 100.00 

AQariţia adul!ilor Durata Data Perioada Pe rioada înregis-
~§§~ ,_ ~ Longevitatea (zile) Perioada 

medie a primelor depunerii trării mortii adu!-

I incubaţia I '3 primele nr. ma:idm apariţiei im pere- pondelor/ ţilor ..... 'C Q) ecloziu-i:: exempl. de exem . aduJtilor cheri la zile S"'o medie maxim nea <!! zile adult mascul! femele ;; ~ 

1970 14-1$ 28-31 VI 25-30 VI 20-22 VI 26-28 VI 15-20 24-28 -32-43 50-f.l5 20 VII - 15-30 
VI 21-26 vn VII VII 15 Vili VIlI 

26-30 
zile 

I 
I 
I 

i 
! 



...... 
w 
Cl 

1971 21-22 6-8 VII 01:-SO 27-29 VI 3-5 Vil 22-27 30. VII 32-43 43-~8 25 \'Il - 20. Vili 

VI 20 vri - Vil 5. VIII ZO VUI 30. VIII 

2. Vlfl 

Cll.'i-30 

zile 
---

1972 13-14 26-28 VI .20-25 19-21 VI 25-27 VI 15---20 18-25 33-t.2 43-50 20. VII- 10-.25 

VI 18-22 VII Vil VH 10 vm VIII 

25-29 

zile 
,_ 

Date limită in zile 20-30 = 25-31 = ""' 
~ 32-44 43-55 20-26 10-1.5 

Anul I 
1970 

---
19il 

,_ 
1972 

---
Media 

1970 -

1972 

TABEL 9 

PERIOADA DE DEZVOLTARE LARVARA LA HYPONOMEUTA RORELLUS H-R 
PE VIRSTE (1970-1972) 

Durata dezvoltării 12e vlrste ln zona Murighiol 

I 
2.IV-15.IV 16.IV-28.IV 29.IV-9.V 10.V-19.VI 20.V-30.V I 
13.IV-26„!V 27.IV--O.V 9.V-18.V 19.V-27.V 20.V-7.VI 

6.IV-19.IV 20.IV-1.V 2.V--<11.V 12.V-21.V 22.V-l.VI 

-· 

7.IV-20.IV 2J..IV-2.V 3.V-12.V 13.\'-22.V 23.V-2.VI 

TOT AL 

2.IV-30.V 

13.IV-7.VI 

5.!V-1.VI 

7.!V-2.IV 



n) Dezvoltarea larvară. 

Omizile hibernate, părăsesc ooplăcile prin orificiile de ieşire pe care le 
fac în învelişul acestora, la începutul lunii aprilie, după ce media temperaturi
lor pe o perioadă de aproximativ 10 zile înaintea folosirii ooplăcilor, depăşeşte 
+ 7°C. O:nizile părăsesc simultan ooplăcile şi se îndreaptă spre cel mai apropiat 
mugure spre vîrful lujerului, în care pătrund şi se introduc în .primele frunzuliţe 
de la bază minîndu-le. In fiecare frunzuliţă se găsesc între cele două epiderme 
pe care nu le consumă în prima vîrstă, cite 7-18 omizi, aşezate una lîngă alta. 
Prima vîrstă larvară se caracterizează prin stadiul minier, unde are 10c şi prima 
năpîrlire. După năpîrlirea omizilor se mai închid la culoare şi în vîrsta a II-a se 
hrănesc cu porţiuni din limbul frunzelor, fără a consuma nervurile principale 
şi secundare. Pentru hrănire omizile ţe.s cuiburi, legînd frunzele la vîrf cu fire de 
mătase. Cînd termină hrana într-un cuib, îl părăsesc cu tot grupul şi se îndreaptă 
spre v!Îrful ramurilor unde îşi fac alte cuiburi. Se manifestă la ele pronunţat 
fenomenul de heliotropism cu fiecare nouă vîrstă. In ultimele vîrste omizile sînt 
foarte lacome c0nsumă şi nervurile secundare şi principale iar coroana arbori
lor se răreşte continuu şi este îmbrăcată într-o .pînză deasă de mătase, ca urma
re a înmulţirii continue a cuiburilor. Către sfirşitul vîrstei a patra coroanele 
arborilor sînt în mod obişnuit defolia te total. 

Tabel 6 
Dinamica dezvoltării larvare 

Dezvoltarea larvară cuprinde cinci vîrste, timp în care larvele năpîrlesc de 
4 ori. ln (tab. 9) se prezintă perioada dezv0ltării pe vîrste a omizilor de Hypono
meuta rorellus Hb. în anii 1970-1972 şi media pc perioadă. In tab. 10 se dau du
,·atele dezvoltării larvare pe vîrste, în zile, pentru anii 1970-1972 şi media pe 
această perioadă. Perioada evoluţiei larvare variază de la un an la altul în funcţie 
de factorii climatici, durata medie fiind de 57 zile. La sfîrşitul vîrstei a cincea 
omizile ţes o pînză deasă de mătase în jurul tulpinilor şi a ramurilor; arborii 
<iefoliaţi total apărînd argintii din cauza culorii albe-strălucitoare a pînzei. Pe 
sub această pînză deasă, omizile se îndreaptă spre baza c0roanelor şi a tulpinii. 
unde îşi aleg locurile convenabile pentru impupare, manifestînd o grijă deosebită 
pentru progenituri. 

Etologia larvelor 

La Hyponomeuta rorellus Hb., gregarismul este foarte pronunţat. Sub 0oplăci 
larvele neonate duc o viaţă comună iar eclozarea se produce simultan. Deplasa
rea omizilor de la vechiul cuib la noul cuib de hrănire în vîrstele I - V se facE 
în grup. La difinitivarea cuibului participă tot grupul de omizi. Hrănirea se face 
în comun în interiorul cuiburilor. In timpul nopţii, toate omizile se retrag în 
interiorul cuibului, ca şi pe tim pde ploaie. Năpîrlirea în cuib se produce simul
tan. La confecţionarea cuiburilo:· pentru impupare ca şi la acelea a coconilor se 
manife>ti h continuare gregarismului dirijat. 

o) Crisalide 
Pentru împupare omizile îşi ţes un cuib dens de mătase între ramurile 

groase la inserţia acestora pe tulpină în partea inferioară a coroanelor, pe tul
pini în partea de jos a acestora între mustăţile ele salcie de la baza tulpinei etc. 
Sînt alese Jacurile cu expoziţie îns0rită şi ferite de ploL tn cuiburile de impupare 
se adună grupuri de omizi de la cîteva zeci la sute şi chiar Ia mii de bucăţi. 
Omizile îşi ţe<; un co:'Oll foarte slab din cîteva fire de mătase. Coconii sînt aşe
zaţi unii lingă alţii, în pachete, suspendaţi de su.port rn fire de mătase. Durata 
de formare a crisalidelo:· este în medie de 6-7 zile, cind t = 22,5-26°C şi 
H - 70-80 % . In (fig. 14) se prezintă hiperbola de dezvoltare Blunck-Bodenheimer. 

.p) Constantele dezvoltării speciei Hyponomeuta rorellus Hb, 
Aceşti indicatori importanţi în activitatea insectei au fost determinaţi în con

diţii de laborator la termostat şi verificaţi în condiţiile naturale din arborete, 
avind valorile : 
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- pragul biologic inferior de dezvoltare al omizilor tinere t - 1,2oc ; 
- pragul biologic inferior pentru adulţi t - 15,5oc ; 
- pragul biologic superior pentru adulţi t = 34,7°C ; 
- pragul de prolificitate inferior t 18,5oc ; 
- pragul de prolificitate mediu t - 22,6oc ; 
- pragul de prolificitate optim t - 26,5oc ; 
- umiditatea atmosferică favorabilă H = 60-800/0 ; 
- umiditatea adm0sferică defavorabilă H - sub 50% 
- constanta termică pentru dezvoltarea larvară a celor 5 virste K - 453oc 

r) Plante gazdă 

In regiunea Deltei Dunării Hyponomeuta rorellus Hb. a fost semnalată pe 
specii ale genului Salix şi Populus. 

Din genul Sali.r sînt atacate speciile : Salix alba L. şi Salix fragilis L. Din 
arborete ; Salix cinerea L. din pilcurile din ztma inundabilă ; Salix viminalis L. 
din răchitării ; Salix Matsudana Koidz, Var. tortuoasa Wilm. şi Salix babylonica L. 
din parcuri. 

Din genul Populus au fost identificate ca defoliate de această specie: Po
pulus marylandica Posc; Populus regenerata Henry şi Populus robustă Schneid. 

In deltă nu sint atacate speciile din genul Salix ; Salix purpurea L.; Salix 
triandra L. şi Salix alba var vitelina Stokes. 

Pentru depunerea ouălor insecta preferă specia Salix alba L., uneori şi 
Sa!i.r fragilis L. 

Simtomatologia atacului 

In vîrsta I, muguri infestaţi se cun'Jsc uşor după primele frunzuliţe de 
la bază acestora care dppă minare se brunifică şi se uirucă. In prima vîrstă omi
zi le scheletizează frunzuliţele lăsînd intacte cele 2 epiderme. 

In vîrsta a II-a omizile ies la „hrana deschisă" consumînd mici porţiuni 
ale limbului, respectînd nervurile secundare şi principale. In această virstă, apar 
cuiburile mici cu omizi in întreaga coroană a arborilor. 

In vîrstele III ~i IV. omizile consumă porţiuni mai mari din limbul frun
zelor, inclusiv nervurile sct'undare. Coroanele arborilor se luminează progresiv 
datorită defolierilor accentuate. 

In vîrsta a V-a omizile consumă integral limbul frunzelor. arborii defoli
aţi fiind îmbrăcaţi în întregime într-o pînză deasă de mătase albă strălucitoare, 
vizibili de la distanţe mari. 

Pagube produse în regiune 

Arboretele de sălcii defoliate total la sfîrşitul lunii mai pierd in general 
creşterea anuală. Cînd def'Jlierele ating procente intre 50-7-0 % creşterea anuală 
se reduce cu 7-8rnc/an/ha. 

S-a estimat că in fiecare an pierderea din creşterea anuală de masă lemnoasă, 
în deltă, atinge circa 60.000 mc. Arboretele defoliate mai mulţi ani la rind, au co
roanele parţial uscate, lemnul fiind bun numai pentru foc şi se manifestă frec
vent fenomenul de uscare în masă. Datorită faptului că în prezent focarele acti
ve au apărut in majoritatea arboretelor cu sălcii din luncile rîurilor şi filnca 
Dunării, din interiorul ţării, (pe cca. 80 OOO ha), pierderile creşterii anuale de 
masă lemnoasă vor depăşi 4 - 500 OOO mc anual. 
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5. Cercetările ecologice 

Printre factorii care reglează p0pulaţiile menţionăm : 

Factorii abiotici 

Clima deltei C'l.1 ierni blînde şi veri călduroase favorizează înmulţirea popu
laţiilor insectei. La aceasta se adaugă şi umiditatea atmosferică mare în zona 
deltei (600-900 mlfanual), datorită evaporaţiei intense. Cind în luna februarie 
survine polei se produc mortalităţi prin asfixiere la omizile neonate sub ooplăci 
în procent de 5-10%. 

Ploile abundente în timpul formării .pupelor, produc de asemenea morta
lităţi prin asfixierea coconilor în procent de 20-300/o. 

Ploile cu furtuni din perioada de apariţie a adulţilor distrug ') mare canti
tate de adulţi uneori în procente de 50-700/o. 

Factorii biotici 

Factorul trofic, influenţează in mare măsură favorabil dezvoltarea in
sectei. Adulţii provt;_'liţi din omizile dezvoltate pe Salix alba L., prezintă fecun
ditate maximă, iar cei de pe Salix Matsudana Koidz şi Salix babylonica L. 
fecunditate redusă. 

- Prădătorii, au în general activitate ocazională şi adesea foarte localizată. 
Dintre aceştia semnalăm în deltă activitatea următ0rilor : 

- Dintre vertebrate, porcii sălbatici şi domestici, distrug o mare cantitate 
de pupe de omizi din cuiburile de la baza tulpinilor cum şi de omizi care co
boară pe sol in căutare de hrană după ce au defoliat total arborii. 

Dintre păsările insectivore semnalăm : Sturnus vulgaris (balcanicus) 
L. ; Parus mojar L. ; Parus palustris L. ; Parus caeruleus L. ; Cuculus canorus L. ; 
şi Fringilla coelebs L. 

Acestea distrug un număr redus de omizi, (5-8%). Graurii distrug însă în 
unii ani pupele din cuiburi, în totalitate. 

- Dintre insectele prădătoare, semnalăm pe acelea din 0rdinele Hemiptera, 
Coleoptera şi Dermaptera. 

TABEL 10 

DURATA DEZVOLTĂRII LARVARE LA HYPONOMEUTA RORELLUS HB PE 
VIRSTE (1970-1972) 

I Durata dezvoltării stadiilor larvare în zona Murighiol (1:1e zile) 

I 
Total 

Anul I li m I IV I V zile 
Stadiu Stadiu St.adiu Stadiu Stadiu pe ani 

l.970 14 13 11 10 9 57 

1971 14 112 10 9 11 5G 

1972 15 12 10 10 11 58 

Media 

1970- 14 12 10 10 11 67 

1972 
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TABEL 11 

NUMERE CRITERICE LA HYPONOMEUTA RORELLUS HB. STABILITE 
PENTRlJ DELTA DUNARII IN ANII 1971-1972, IN NUMAR MEDIU DE 

Ol\IIZI VII PE ARBORE 

I I I I 
Numărul mediu de omizi ce 

Locul Specia \"irsta Oia.rne•rul defoliaz~ total un arbore în : 
cerce- forcs- ani mediu la I tărilor tieră L3J rn c~ml Faza III Faza IV 

MurU:hiol Salix 3- 5 6 1960 :!360 

Uzlina alba L. 6- 7 o :MOO 3010 

6- 9 lO 3560 4570 

10-12 B r.srn 

13-15 13 610J 7650 

16-20 22 G380 8600 

21-25 26 10100 J2500 

I 26-30 36 13100 16700 

Din ordinul Hemiptera au semnalat frecvent în cuiburile de impupare şi 

pe ooplăci, speciile: Deraerocoris olivaceus F. (Miridae) şi Anthocoris nemorum 
L. (Athororidac). Larvele de Hemiptere se hrănesc pe seama larvelor şi a pupelor, 
distrugînd 3-5 % din populaţie. 

Din ordinul Caleoptcra, am înregistrat frecvent în cuiburile cu 0mizi. pupe 
şi la ooplăd, speciile: Derme~tes Lardarius L. ~i Dermestes Erichsoni (Gyll) 
!Jermestidae care rcdu~· populaţiile c<1 8-J::Jo '0• 

Din ordi:iul Dermaptera, spcc-ia Forficula auricularia L. a fost semnalată 

în fierar::> an în cuiburile cu omizi şi pupe reducind cu 10-15% populaţia insec
tei. Forficula a11ricularia L, activează şi la distrugerea ouălor sub ooplăci. 

Se menţionează că prădătorii fiind p0lifagi, activitatea lor prădătoare de
pinde de sursa de alimentare ce li se oferă avînd în general 3ctivitate localizată. 

Paraziţii 

Spcdile de> pnrazi:i SÎ!~t rap<1bilP să excrrite o arţiune de parazitare sus
ţinută şi de> amploare asuprn g<1zclei contribuind activ la reducerea populaţiilor. 
Din cercetările> noastre a rezult:it că cei mai re.prezentativi duşmani naturali 
sint entomofagii parnziţi clin 0rdinele : Hymenoptera (lchneumonidae şi Chol
lcidoides) şi Diptera (Tachinidae). 

Parazitarea ouălor datorită speciei Encyrtus fusicollis Dalm. Encyrtidae
Chalcidoidea) ajunge în medie la 47,3% în zona deltei. 

Parazitarea larvelor şi a crisalidelor în formare se datoreşte entomofagilor 
din ordinele : Himcnoptera-subfamilia Ophioninae ~i Diptera (Tachinidae). 

In peri0ada cenetărilor efectuate am stabilit speciile existente în deltă şi 
proc-entele de· parazitare. după cum urmează : Specia Angitis armilla~a Grav. 
(Ophioninae-IIymenoptera), pa razi tcază omizile în proporţie de 3-5 % . 

Spec-ia E11rysthaea srutellaris Hb. (Tacninidae-Diptera) parazitează larvele 
în vîrsta IV între 15-20 ~~. Specia Pseudosarcohaga mamillata Pand. Sarcophaginae
Tachinidae), p2razitează omizile în vîrstele IV-V, în proporţie de 10-15%. In 
medie parazit2rea larvelor, în condiţiile deltei este de 37,69 % . 
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Parazitarea crisalidelor 

Dintre paraziţii care i-am colectat în zona deltei şi pe care i-am obţinut 
prin creşteri în laborat0r, semnalăm speciile : Herpestomus brunnicornis Grav. 
(Phaeogininae-Ichneumonidae; Campoplex (omorgus) exoleta Th. Campopleginae
Ichneumonidae) Cocygominus ( Pimpla) turionellae L. ( Ephialtinae-lchneumoidae) 
ltoplectia alternans Grav. şi ltoplectis maculator F. (Ephialtinae). Activitatea pa
raziţilor de mai sus la crisalide este foarte activă : prop0rţia medie de parazitare 
stabilită în deltă a fost de 45,5 % . 

Boli. In perioada cercetărilor am semnalat dezinteria la omizile înfome
tate produsă de Streptococus sp. cum şi îmbolnăvirea în masă produsă de un 
virus neindentificat care produce poliedroza nucleară. 

Periodicitatea inraziilor 

In mod obişnuit, durata unei gradaţii este de 7 ani. 
Inundaţiile prelungite din unii ani influenţează gradaţiile, prelungindu-le 

durata, aşa încît periodicitatea invaziilor are -loc în gf:'neral la 10 ~mi. 

Prognoza 

Pe baza cercetărilor efectuate, am determinat numerele critice pentru re
giunea Deltei Dunării, pentru fazele III şi IV ale gradaţiei (tab. 11). 

- De asemenea s-au calculat valorile medii ale temperaturilor pc vîrste 
ale omizilor : 

- vîrsta I - 69,7°C; vîrsta II - 83,1°C; vîrsta III 82,5°C; vîrsta IV 
= l0l,l°C şi vîrsta V = 126,8°C. 

Pentru prevederea apariţiei şi înmulţirii din timp a dăunătorului, am 
stabilit elementele pentru înt0cmirea prognozei, după: 

- numărul şi greutatea pupelor pe faze ale gradaţiei; 
- numărul ooplăcilor pe o lungime standard de 1 m al lujerilor. 
De asemenea, am stabilit scara gradului de infestare după procentul de 

arbori info~taţi şi intensitatea atacului în funcţie de numărul de cuiburi (pro
centul) în arbori. 

Pentru stabilirea momentelor optime de combatere am întocmit fenogra
me pentru întreg ciclu evolutiv al insectei (fig. 6 + 7). 

6. Experimentciri de combatere 

ln perioada efectuării cercetărilor, am efectuat combateri experimentale 
atît în repaus vegetativ (martie) cit şi în perioada de vegL'taţie (aprilie-mai) 
după cum urmează : 

a) Tratamente de iarnă 

Au fost aplicate tratamente de iarnă în suprafeţele de probă din arbore
tele de Salix alba L. infestate puternic de Hyponomeuta rorellus Hb prin stro
pirea coroanelor cu produsele : 
- Nitox 14 (dinitro anisol 14%) soluţie concentraţie de 4%. Eficacitatea trata
mentului a fost destul de redusă 5 % . 
- Creosan (DNOC), soluţie în concentraţie de 1 % . Eficaritatea obţinută - 10-
-15 % . 
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- O!eocarbetox 120/o soluţie in concentraţie de 2,50/o. S-a obţinut eficacitatea 
reva mai bună - 30 % . Tratamentele executate în luna martie nu au avut efecte 
negative, nefiind înregistrate arsuri ale scoarţei sau distrugeri de muguri. Da
tori tă costului ridicat al tratamentelor de iarnă şi în special al dificultăţilor 
tehnice de aplicare a acestora in condiţiile deltei, considerăm că nu sint indicate 
a se aplica în producţie. 

b. Tratamentul în timpul vegetaţiei 

Am efectuat combateri prin stropiri fine cu aparate de la sol în perioada 
clnd omizile se aflau în cuiburile de hrănire, atît cu produse chimice clt şi 
preparate bacterit>ne. Dintre insecticidele organoclorurate s-a folosit produsul 
ro111{111esc, Dctox-25. Dintre insecticidele organofosforice s-au experimentat produ
seie : Lirotion, Phosdrin, Wofatox, Dipterex, şi Carbetox. Dintre insecticidele sis
tematice s-a experimentat produsul Fosfotox R-35. Dintre biopreparate, am expe
rimentat produsul românesc Thuringin 150 MICCA şi produsul Dipel (SUA) ambele 
pe bază de Bacillus Thuringiensis. Controlul eficacităţii s-a efectuat la data cînd pe 
prelatele instalate sub coroanele arborilor trataţi nu mai cădeau omizi moarte. 
Pentru calculul eficacităţii s-a folosit formula: 

E % -
M + 4 m 

----'----- X 100 
M + 4 cm+v> 

Tratamentele ac:i fost efectuate în diferite perioade ale dezvoltării omizilor 
pentru a se stabili eficacitatea tratamentelor în funcţie de: vîrsta omizilor şi 
concentraţia soluţiilor. 

In (tab 12) se prezintă eficacitatea tratamentelor de combatere, în timpul 
vegetaţiei, în funcţie de produsele folosite şi concentraţiile respective în anul 
Hli I. In (tab. 13) se prezintă eficacitatea tratamentelor executate în anul 1972. 
în tab. 14 se prezintă dinamica eficacităţii tratamentelor efectuate în 1972. In 
toate suprafeţele ele probă unde au fost efectuate tratamente în timpul vege
taţiei, cînd omizile se găsesc în vîrsta a II-a, nu s-au înregistrat defolieri, în 
timp ce în variantele martor, defolierile au fost totale şi pierderile din creşterile 
anuale au fost de 70-80%, adică 7-8 mc/an/ha, respectiv 1050-1200 lei/ha/an. 
Combaterile au fost eficiente în toate cazurile arătate (în tab. 13), deoarece prin 
,;porul ele producţie de numai 2 mc/an/ha, se recuperează în întregime cheltuie-

CONCLUZII ŞI RECOMANDARI PENTRU PRODUCŢIE 

1. In regiunea Deltei Dunării, genul Hyponomeuta Latr. este reprezentat de 
specii dăunătoare atît arborilor şi arbuştilor fructiferi cît şi forestieri. 

2. Specia Hyponomeuta rorellus Hb. este un dăunător periculos şi specific 
forestier care produce defolieri importante speciilor din genurile Sali:l: şi Populs 
,uneori) fiind răspindită în toată regiunea Deltei Dunării. 
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Tabel 12 

Eficacitatea tratamentelor de combatere - anul 1971 - Delta 

Date Qrivind tratamentele 

Supra· 
fata Locul Con-

de Wl.de Data Produ- ,cen-
probi s-au aDli- sul tratia 

nr. aplicat cării folosit O/o 
I 

ol. I Canal I 17.V.1971 De1lox 25 0,5 "io 

2. Lipoveni n 1.0 0:0 

3. n u Lirotion 0,02"/o 

4. . n . 0,04% 

li. „ . Wofatox 0.05 

8. . . „ 0.1 

7. . n Dipterex 0.25 

8. n . „ 0.5 

9.. . 18.V.1971 PhosdriS 0.05 

1.0. . „ 0.1 

11. n H Carbetex 0.15 

ll. . H H 0.3 

13. . „ Fosfotox 0.3 
R-35 

14. „ „ 
" 0.6 

l.G. Camping 25.V.1971 Thuringin 1.0 
Muri-
ghiol 

I 
Thuringiu 1.0 

16. H +carbe- 0.05 
tox 

17. H . , Carbetox 3.0 

*) nu este fitotoxic 
B( 0 'o) 

M + 4 m 
100 

M + 4 (m + v) 

Date asu2ra omizilor tratate 
Omizi 

Data con- moarte 
Vir- centratu- si parali-
sta lui efica- Omizi zate ră-

omi- cităti U tra- moarte mase în'!, 
zi.- tamente- colectate din coro-
lor lor M nament 

m 

III 25. V.1971 1863 29 

„ 23. V.1971 1890 8 

„ 9.Vl.1971 6436 128 

„ 21. V.1971 696 7 

„ 2. Vl.1971 23113 53 

„ 2.VI.1971 5%7 85 

„ 30. V.1971 15451 129 

„ 30. V.1971 24913 106 

„ 2~. V.1971 4220 93 

„ 23. \' .1971 2921 19 

" 
19. V.1971 2106 6 

„ 19. V.1971 1483 5 

„ 31. V .1971 13856 54 

31. V.1971 10884 76 

„ 5.VI.1971 1322 22 

I 5. VI.1971 315'1 33 

26. V.1971 2.()27 1 

Legenda formulei 
E - eficacitatea tratamentului 
M - total omizi moarte pe 
prelată 

Omizi vii 
rămase în Număr de Efi.Cacita-
1/4 din co- zile cu tea trata-
ronarnent omizi pe rnentu.Iui 

(V) prelată "Io 

o 8 100 

o 6 100 

o 6 100 

o 4 100 

242 15 68,81 

473 15 7S.42 

57 12 98,59 

372 12 94.45 

o 5 100,00 

o 5 100.00 

o 1 100.00 

o 1 100.00 

110 13 96,96 

112 13 96,14 

ao 11 84,22 

51 11 94.21 

o 1 100.00 

m - omizi moarte şi parazitate 
pe '/, din coronament 

v - omizi vii în 1,'„ din corona
ment 
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..;. 

I 

-

su-
pra-
fata 
de 

oro-
bă nr. 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

12. 

ll. 

14. 

15. 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 

21. 

22. 
23. 
24. 

Tabel 13 

Eficacitatea trat..'lmentdor de combatere - anul 1972 

Date privind tratamentele Dale asupra omizilor tratate 
Omizi 
moarte Omizi vii Numa.r. 

Da::1 <'<•!1- Omizi si para- rairnase in zile cu 
Locul Vfr- trolului l'- moarte zitate ră- I 4 din o:nizl 
L'l,'lde Data Concen- sta ficnc-ilftt 1i <J)Jec- mase ln c'Orona- moarte 
s-au ao!i- Produsul ara~ia omi- tratamen- late (M) I\ din CO- ment oe pre- Eficaci ta te a 

aplicat carii folosit " li zLior telor ronament (\') lată tt atamentelor 
<ml 

Muri ghiol! W.IV.1972 Thuringin 0.1 II 9.V.1972 11H2 !14 51 12 o' 
·" 

I „ ~ - 0.1 II !1.V.1972 45:;3 43 26 12 !18,26 

.. „ „ 0.1 II !1.V.1972 8075 89 39 12 97,83 

„ - „ 0.15 II „ 7580 106 ~· 12 98.18 

.. .. .. 0.15 II „ 3659 37 12 12 98.42 

„ .. - 0.15 II - 10376 404 49 12 98,76 

„ „ „ 0.20 II " 6567 l:JJ 15 12 98.39 

.. „ „ 0,2 II „ 774!1 107 61 12 99.16 

.. .. .. 0.2 II . lOOll 289 42 12 97.10 

„ „ Dipel 0.05 n . 76~ 14.1 35 12 98,52 

„ „ .. o.os II „ 8119 178 64 12 98.32 

.. „ .. 0.05 II .. 7338 154 57 12 97.18 

.. „ „ 0.1 II „ !1467 181 24 12 !19.06 

„ " „ O.I II " 
8039 171 30 12 98,64 

.. .. „ 0.1 II „ 2513 29 13 l~ 98.08 

„ „ Dipel + o.os li 2.V.1972 5191 111 4 5 99.71 
Carbetox O.Ol 

„ „ „ O.Ol II „ 1980 42 6 5 98,89 

„ „ „ O.Ol II „ 420 13 2 5 98.36 

„ „ Carbetox 0.1 li 30.V.1972 6897 143 o 2 100,0-0 

.. 29.IV .1972 .. 0.1 II „ 13671 304 o 2 100.00 

.. .. „ 0.1 li .. ll019 l!Jl {) 2 100.00 

.. „ „ 0.2 li „ .2504 19 o 2 100.00 

„ „ „ 0.2 II .. ·1538 ~ o ~ 100.00 
„ „ „ 0,2 li „ 4454 288 o 100,00 li 



I-' 
.+:>. 
CJl 

o. _1 __ 1. __ 1 -~·-· I --
25. -pnw 29. IV .1972 

26. .. „ 

27. „ „ 

28. „ ~3.V.1912 

29. „ „ 

30. " „ 

M + 4 m 
E C

0
.'o) = M + 4 Im + V) lOJ 

3. I __ 4. _I_ 
------

Carbetox 0.3 

„ 0.3 

„ 0.3 

Thuringin 0.2 

Dipcl o.o:; 

.. 0.1 

5. 6. 

II ~O.V.1972 

II 

II 

V o. VI.1972 

V 

V 

7. I n 9. I „. 
----- -

__ __IO:_ __ I ___ ___!!_,_ __ 

Gl33 203 

3732 113 

3059 77 

47H 99 

GQîO 238 

G1G2 329 

Le_c;enda formulei 

o 2 100.00 

o 2 100.00 

o 2 100.00 

4GG 12 73.23 

4GG 12 39.75 

3~3 1.2 85.75 

E - eficacitatea tratamentului 

M - total omizi moarte pe pre 

r.r - tola) omizi moarte pe pre
lată 

m - omizi moarte şi parazite pe 
•,·, din coronament 

v - omizi moarte în 1.\ din co· 
ronament 
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Tabel 14 

Dinamica eficacităţii tratamentelor de combatere a omizilor de Hyponomeuta 
rorellus Hb. (valori medii) în funcţie de produsele folosite, concentraţiile solu
ţiilor şi a mortalităţii omizilor înregistrate zilnic - în anul 1972 - Delta 
Dunării - Mu!"ighiol 

o - I zilnic prelate 

IM 
;::; , :- ~ Omizi moarte recoltate pe 

tdH ~„~~ ~ ~ I I I I l I I I ~1 I I :> :> ~ ~ :> :> ,_. - ·~ 0 .N ~ :„ :.,1...... "'""" 1--1 :> > ;:.. 
...,. > ~ ~ E :. ~ d. ~ ....; 

~· 
..; ... L":. 

"' ci:i ~ 
I o C-1 ~ C-1 ~ 

I[ 

I 
;,:;oni :;10J 

I 361 23750 O.I „ a.Jb.1 25H 20::!0 2362 2048 1~29 1207 947 460 

0.15 
„ 

73i3 4152 2720 2124 lHO 1709 1176 920 787 624 141 IJ.l 21615 .. 
„ 

0.2 „ ;jl-P ;i;.;0:1 t'l'jl ?,-î;Lj 19î8 J74n 1357 ~;1; 751 611 703 58 24347 

0.05 
„ 

c~l? 3292 :JOII 1:0 I 2n9 1901) J33G 1;:;; 1191 836 - 88 23312 .. 
0.1 

„ 
-1-lO.J fi•J"!.9 2140 :!H~I .. 1424 10;; 511 271 211 82 20049 

„ 
0.05 H::r 1991 lo:;o 355 - - - - - - 7599 
0.01 

0.1 
u 

~Hl l\' - 11746 20111 - - - - - - - - 31587 
.f972 „ 

0.2 .. - 4658 3838 - - - - - - - - 8496 

0.3 
M 

7782 5142 - -1 - - 12924 „ - - - - -

Tot al 

m I V I E 0/n 

226 116 98.15 

1)47 93 98.46 

629 118 98,24 

'75 156 97.57 

381 67 98.77 

166 12 99.42 

Gln - 100.00 

335 - 100.00 

398 - 100.00 



~. Cercetările pe care le-am efectuat în peri'Jada 1969-1973, întreprinse pen
tru prima dată la noi în ţară, scot în evidenţă caracterele morfologice, biologice 
şi ecologice care atestă că Hyponomeuta rorellus Hb. este o specie aparte în 
cadrul genului Hyponomeuta Latr. 

4. Cercetările noastre cu .privire la morfologia stadiilor insectei, aduc con
,ribuţii noi şi originale în ceea ce priveşte : variabilitatea maculelor negre de pc 
.;cutul toracic şi de pe aripile anterioare, variabilitatea principalelor dimensiunii 
biometrice în funcţie şi de factorul trofic, conformaţia armăturii gcnit<:Jle la 
.nasculi şi femele cum şi chaetotaxia stadiilor larvare şi crisalidă, care diferen
~iază specia descrisă de noi, de Hyponomeuta padellus L„ cu care a fost trecută 
în sinonimie de unii dintre autori care au fost studii asupra insectei în alte ţări. 

!'i. Specia Hypo11ome11ta rorellus Hb. are o singură generaţie pe an. 
G. Primii adulţi apar în mod obişnuit în decada a II-a a lunii iunie, în 

funcţie de valorile temperaturii şi umiditatea atmosferică, uneori şi către sfîr
şitul lunii iunie pentru indivizii cu dezvoltare întîrziată. Zborul adulţilor, ca
rancri~tic crepuscular şi nocturn, arc intensitate maximă între orC>le 21-2:!. 

7. Este specific la adulţi fenomenul de proterandrie. 
8. Copulaţia are loc la 6-7 zile de la apariţia adulţilor, după hrănirea 

postmetabolă. Perioada de copulaţie durează 25-35 zile. 
9. Primele depuneri de ouă, s-au înregistrat la sfîrşitul lunii iunie-începutul 

lunii iulie după 10-12 zile de la apariţia primilor aciulţi, cînd t - 20-260/o 
şi H=75-800/o. Numărul mediu de ouă depus de o femelă a fost de 59 în con
diţii de creşteri în laborator şi de 289 în condiţii naturale din arborete. ~u
mărul de ouă în ooplăci este de 3.5-115 bucăţi, Perioada depunerilor ouălor este 
de 25-31 de zile în natură şi de 18-19 zile în condiţii de laborator (t-19,5 -
22,5°C). Depunerea ouălor se face în reprize de 2-3 depuneri mici sau una mare, 

10. Incubaţia durează 20-26 zile, cînd t = 23,5-25,5°C şi H - 70-80 
şi se situează între sfîrşitul lunii iulie ~1 prima jumătate din august. Ecloziunea 
are loc în a doua jumătate a lunii august. 

11. Larvele neonate rămîn sub ooplăci unde iernează. Apariţia omizilor hiber
nante are loc la începutul lunii aprilie după o perioadă de 10-12 zile cînd tem
peratura medie zilnică a depăşit 7°C. 

12. Dezvoltarea larvară cuprinde !'i vîrste şi durează în medie 56-58 de 
zile. Durata vîrstelor la omizi este în medie de : 14 zile pentru vî11sta I-a ; 
12 zile vîrsta a li-a ; 10 zile vîrsta a III-a ; IO zile vîrsta a IV-a şi 11 zile vîrsta 
a V-a. La omizi se remarcă gregarismul, de la eclozare şi pînă la impupare. 

13. Transformarea în cristalidă durează 12-15 zile, c'înd t-22,5 - 26°C şi 
H=7~80%. 

14. Ca plante gazdă au fost stabilite în condiţiile deltei următoarele specii 
din genul Sali:r; S. alba L„ S. fragilis L„ S. viminalis L„ S. cinerea L„ S. Mat
sudana Koidz. şi S bobylonica L. Din genul Populus au fost atacate speciile : 
P. Marylandica Bose„ P. regenerata Henry şi P. robusta Scheid. Din cauza de
folierilor totale, se pierde creşterea anuală a masei lemnoase în arborete. Cînd 
defolierile sînt de 70-80 % pierderile din creşterea anuală sînt de 7-8 mc /an;ha. 

15. Hyponomeuta rorellus Hb. este prin excelenţă termofilă preferînd por
tiunile din coronamente însorite si bine luminate. Gerurile din timpul iernii în 
deltă, nu au acţiune negativă asupra dezvoltării insectei. In anii cînd în iarnă 
survine polei, se înregistrează mortalităti la larve sub ooplăci de 5-10 % . Ploile 
abundente din perioada impupării produc pierderi la insecte de 20-30%. Ploile 
cu furtuni din perioada apariţiei masive a adulţilor produc mortalităţi impor
tante a acestora. 

16. Factorul tr'Jfic influenţează direct dezvoltarea insectei. 
17. In condiţiile Deltei Dunării, s-au înregistrat speciile de prădători ; din

tre vertebrate : porcii sălbatici ; dintre păsările insectivore : Sturnus vulgaris L., 
Parus major L., Parus palustris L., Parus caeruleus L„ Cuculus canorus L., Frin
gilla coelebs L., dintre insectele prădătoare : Deraeocoris olivaceus F. (Miridae
H emiptera), Anthocoris nemorum (Anthocoridae-Hemiptera), Dermestes lardarius 
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L. ~i Dermetes Erichsoni Gyll. ( Dermeştidae-Coleoptera), Forficula auricularia L. 
( Forficulidae-Dermaptera). 

18. In deltă au fost semnalate urm:itoarcle specii de paraziţi : 
La ouă: Encyrtus fusicollis Dalm. (Encyrtidae-Chalcidoidea) produce para

zitarea ouălor în medie de 4 7,39 ~~. 
La lan·e : Angitia armillata Grau. (Ophioninae-Hymenoptera) Eurysthea scu

teliaris Hb. (Tachinidae-Diptera) produc parazitarea în procoot de 25-J:iO 'o· 
La crisalide: Herpestomus brunnicornis Grav. (Phaeogeninae-Ichneumoni

dae), Campople:r (Omor9us) exoleta (Campopleginae-Ichneumonidae), Cocygominus 
(Pimpla) turionellae L .. Itoplectis alterna11s Grav. şi ltoplecţia maculator F. (Ephial
tinae-lchneumonidae) toate din ordinul Hymenoptera. 

Proporţia medic de parazitare la crisalide în condiţiile deltei, a fost de 
':13,:,4° 'o, 

19. Ca boli, s-a înregistrat dezinteria la omizile în ultima vîrstă produsă 
de Streptoco~1 us sp. şi mortalităţi în masii (poliedroz!.i nucleară) produsă de un 
virus încă neidentificat. 

20. Periodiritatca în deltă a invaziilor. are lor în general la 10 ani. In 
unC'le perioade durata gradaţiei este ele 7-8 ani în funcţie de periodicitatea şi 
durata inundaţiilor mari. 

21. Pentru combatc>r0a clc'"1unătorilor s:nt indicate> inăsurile preventive şi 
curative. 

Ca măsi:ri pret·entire, se recoma11dr1: 

Executarea plantaţiilor de plopi ~i salcie să se facă numai în staţiuni c0-
respunzătoare, folosind clape de marc productivitate, rare asigură închiderea 
m:-isivului în s:::urt timp. T0r0nmile pentru plantat să fie bine pregătite:' rn un 
an înainte de plantare. Lucrările de întreţinere în plantaţ~i şi de condu(·erea 
arboretelor să se facă la timp. Lucrările ele igiena pădurii să se foră la timp. 
scoţincl arborii deperisanţi ce constituie mediul prielnic dezvoltării dăunătorilor. 

Protejarea speciilor de mamifere ~i păsări insectivore. a prădăt0rilor si 
paraziţilor, care reglează populaţiile de insecte în măsură apreciabilă, menţinîn
clu-le în stare de latenţă. 

Ca măsuri represive, se recomandă : aplicarea pe scară cit mai largă a 
luptei integrate, avîncl în vedere condiţiile specifice din Delta Dunării, în scopul 
protejării cadrului natural şi a faunei. 

Ca tratamente chimice, se reromandă stropirile fine cu mijiloace de la 
sol sau ultrafine cu mijloace avio cu produsul indigen Carbetox în vîrsta II-a. 
Ca tratamente biologice, se recomandă aceleşi m~tode ca mai sus cu prE'.parate 
pe bază de Bacilhis thuringiensis, cu un titru de cel puţin 100 miliarde ger
;11cni/gram, în concentraţie ele 0.05-0.10/o în amestec cu o doză subletată de Car
betox în concentraţie de 0,01 % în vîrsta a II-a şi pînă la mijlocul vîrstei a III-a 
a omizilor, cînd se obţine eficacitate maximă. 

22. Tratamentele sînt eficiente deoarece surplusurile de masă lemnoasă <e 
se realizează, depăşesc cu mult cheltuielile necesare aplicări acestor combateri. 

In cazul arboretelor tratate, cr~terea anuală de masă lemnoasă este cu 
7-8 mc /an;ha mai mare ca în cele netratate. 

Combaterile sînt eficiente de0arece numai .prin sporul minim de 2 mc/an/ha 
se recuperează în întregime cheltuielile efectuate. 
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