INFLUENTA AMENDAMENTELOR DE OXID DE CALCIU, FOLOSITE
IN PISCICULTURA DIRIJATA DIN DELTA DUNARII, ASUPRA
PRODUCTIEI PISCICOLE SI ASUPRA CADRULUI NATURAL

Ciocan Nicolae

Valorificarea multipla a uriasului potential productiv al Deltei Dunérii, in
conditiile conservarii cadrului natural, constituie un obiectiv major, care se poate
realiza prin cunoasterea fenomenelor si legitatilor ce guverneazi echilibrul ecolo-
gic. Numai asezarea intregii activitati pe un fundament serios stiintific, armoni-
zarea intereselor sectoarelor productive si trecerea de la exploatarea extensivai,
nerationala, la exploatarea intensivd, va duce la rentabilizarea valorificarii deltei.

Stuficultura, piscicultura si agricultura sint principalele folosinte economice
din Delta Dunarii, intre ele existind un complex de antagonisme datorate depen-
dentei lor de regimul hidrologic variabil, variatie ce se reflecta diferit in rezul-
tatele obtinute de aceste sectoare. Aria acestor antagonisme s-a extins si asupra
unitdtilor stufo — piscicole amenajate, nivelul hidrologic optim pentru stuficultura
ducind la scaderea productiei piscicole, jar nivelurile optime pentru piscicultura,
dau productii scazute de stuf (1).

Toate aceste sectoare, fie in regim liber, fie in regim amenajat, au actionat
distructiv asupra cadrului natural, rezultatul fiind diminuarea treptati a produc-
tiilor, rentabilizarea exploatarilor raminind pina in prezent simple deziderate.

In general, caracteristicile negative ale tuturor folosintelor, au fost orientarea
spre exploatarea extensiva a deltei, lipsa unui suport stiintific initial al activita-
tilor si preluarea fara discerndmint a unor tehnologii neadecvate conditiilor Del-
tei Dunarii. In cadrul sectorului piscicol, incd nerentabilizat, se pot mentiona ur-
matoarele aspecte negative specifice :

— 1In Delta Dunirii au fost construite elestee gigant cu suprafete de mii de
hectare, desi rezultatele slabe obtinute de piscicultura pe plan mondial in elestee
mari, a dus la abandonarea definitivi a acestora, constatindu-se cd elestecle mici
de 5—50 ha in care chimismul apei, furajarea pestilor si tratarea fitosanitara se
pot controla si dirija, dau productivitdti sporite.

— Plasarea unor elestee in zonele favorabile reproducerii naturale a ihtio-
faunei, a determinat scidderea fondului piscicol natural, atit prin reducerea luciului
de apa natural, cit si prin resorbtia icrelor la crapul salbatic.

— Trecerea exclusivd la inmulfirea artificialda a pestilor, costisitoare si cu
un procent mic de supraviefuire al alevinilor.

— Intrebuintarea hranei pastd, care trece intr-o proportie insemnati in apa
si care intrind in putrefactie, duce la incircarea apelor cu substante consumatoare
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de oxigen. In urma acestui fapt, in timpul verii cantitatea de oxigen dizolvat in
apa la rasaritul soarelui, este uneori sub 1 mg/l.

— Folosirea pescuitului electric in fondul natural, a afectat puternic pro-
ductivitatea ulterioard a acestor zone.

— Intrebuintarea erbicidelor pentru combaterea vegetatiei dure si folosirea
amendamentelor de oxid de calciu, au inrautatit conditiile de viatd ale ihtiofaunei.

-- Proiectarea si executarea unor elestee al caror luciu de apa este in buna
parte ocupat de piaur plutitor (Holbina, Periteasca), desi este cunoscut faptul ca
apa de sub plaur devine total improprie pisciculturii. In acelasi timp, pescuitul,
clorinarea, etc, nu pot avea randamentele scontate.

- Distrugerea prin Impuscare, chiar in rezervatiile ocrotite de lege a pa-
sarilor ihtiofage, a dus la diminuarea ingrijoratoare a numarului acestora si la o
seric ¢ dereglari in reteaua trofica a fitocenozelor acvatice.

-— Pescuitul exagerat de intens al rapitorilor, necunoscindu-se rolul acestora
in mentinerea echilibrului ecologic si aprecierea exagerata a pagubelor provocate
de accstia in mediul natural, a dus la inmulfirea pestilor fara valoare economica.

— Aparitia poluarii, contribuie la finrautatirea conditiilor de viatd pentru
ihtiofauna, emisarul in zona deltei, continind uneori substante impurificatoare
chiar peste limitele admise pentru irigatii. Calitatea apei potabile folosite de ora-
sul Tulcea a fost incadrata de SANEPID — Tulcea, la categoria III de folosinte
(4, 5. 6). De asemenea anual au fost semnalate valuri de substante toxice in con-
centrajit pericuioase, ce au determinat interzicerea folosirii apei potabile, in aceste
perioaae. Valurile de azotiti (1971), fenol (1972), zinc (1974) s-au mentinut in con-
centratii toxice pe perioade de 5—10 zile.

Aspectele mentionate s-au repercutat asupra sectorului piscicol, realizarile
lui fiind sub cele planificate. Se semnaleazia de asemenea dezvoltarea exploziva a
caras\uui, care a ajuns la 50—70°, din totalul pestelui pescuit in regim liber si
micsorarea simtitoare a speciilor valoroase.

SCURTA PREZENTARE A CARACTERISTICILOR SOLURILOR $I
APELOR FOLOSITE DE PISCICULTURA DIRIJATA

Solurile din Delta Dunarii, sint caracterizate si clasificate (1) astfel :

Soluri aluviale turbifere, formate in conditiile submersiei permanente, Ele
prezinia un strat superficial afinat de 30—50 cm bogat in substante organice, cu
permeabiiitate hidricA si compresibilitate mecanica foarte ridicatd. Sub acest ori-
zont, gradul de consolidare creste, continutul in humati si azot scazind. Textura
straturilor profunde este lutoasa sau luto-nisipoasd. Solul este de tip carbonafic,
slab carbonatic in stratul superficial (1—2¢/, CaCO;) si moderat spre puternic car-
bonatic in profunzime (peste 6%, CaCO,;). Este bine aprovizionat in substante nu-
tritive, regimul sarurilor indicind o salinizare medie de tip predominant sulfafica.

Apele freatice in aceste soluri sint slab alcaline (pH 7,9—8,1) si au o mine-
ralizarc de tip bicarbonatic cu rezidiul fix intre 0,8—1,2 g/l. Reactia solurilor este
slab aicalina (pH 7,4—7,7) in orizontul superficial si alcalind (pH 7,8—8,5) in restul
orizonturilor.

Soluri aluviale inmldstinite, formate in conditiile submersiei frecvente si
intensc, amplasate in jurul cotei medii a terenurilor. Acestea au au strat super-
ficial de cca. 25 em, puternic permeabil si compresibil, bogat in humus. Sub acest
orizont apar straturi consolidate, slab humifere, de textura diversd. Solurile sint
de tip carbonatic. slab carbonatice in stratul superficial si moderat spre puternic
carbonalice in straturile profunde, Sint in general bine aprovizionate, avind o
salinjzare slabi. predominant sulfatica, la suprafata, scazind pina la nesalinizare
in profunzime.

Apele freatice sint slab alcaline (pH 7,9—8,2), slab silcii cu o mineralizare
de tip bicarbonatic, avind rezidiul fix de 0,8—0,9 g/l.
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Reactia solului este slab alcalind (pH 7,4—7,7) in orizontul de suprafatd si
alcalind (7,8—8,5 unitdti de pH) in orizonturile profunde.

Soluri aluviale gleizate — ldcovistile, formate in conditiile submersiei tem-
porare si de slabd initensitate, amplasate deasupra cotei medii a terenurilor.

La suprafata, aceste soluri prezintid un orizont humifer asezat pe orizonturi
tasate si incompresibile, cu textura variabild. Sint normal si foarte bine apro-
vizionate, prezentind o slabd mineralizare in orizontul superficial, de tip sulfato-
bicarbonato-cloruric si sint nesalinizate in profunzime Solurile sint slab spre
puternic carbonatice. Apele freatice sint din grupa celor mijlocii salcii cu sali-
nitate de tip bicarbonatic avind rezidiul fix de 1—2 g/l si o slaba alcalinitate
(pH 7.8). Reactia solului este slab alcalind spre alcalind (pH 7,5—8,4).

Plaur plutiior, cu flotabilitate pozitiva, acoperind permanent luciul de api
si urmarind variatiile de nivel ale acestora. Desi valorile procentuale ale com-
poneniilor biogeni sint ridicate, rezerva totalid din masa plaurilor este mica dato-
ritd structurii extrem de afinatd. Textura plaurului prezinta cca. 26 kg rizomi.
100 kg radacini si 50 kg material organic la metru cub. Reactia plaurului este
slab acidd spre ncutrd (pH 6,6—7,1),

In concluzie, solurile deltei sint bine aprovizionate in N, P, K, fiind situate
in clase superioare de fertilitate. Se constata insd, ca fertilitatea solurilor din
della este potentiala, ea fiind blocatd in urma proceselor de formare a solurilor
in conditii de umezeald permanentd, in forme inaccesibile plantelor, formele asi-
milabile gasindu-se In cantitati reduse. Eliberarea acestui potential se poate rea-
liza in conditiile unui drenaj si a unei aeratii profunde. Important de retinut
este faptul ca solurile deltei prezintd o reactie net alcalina.

Apele Dundrii, in zona deltei prezintd o mineralizare de tip bicarbonato-
calcicd, incadrindu-se in categoria apelor slab spre mediu mineralizate (7,8).

pH-ul Dundarii, oscileaza in intervalul 7,2—8,4, fiind in general dependent
de cota de nivel, In timpul primdaverii, in urma topirii zdpezilor, este atinsa
limita inferioard a intervalului mentionat, iar in perioadele cu cote de nivel
scazute, pH-ul este cresout, tinzind sa depaseascd limita superioara.

In ultimii ani, datoritd impurificirilor industriale, se constatd o wusoara
deplasare a valorilor de pH spre limita superioara, in 44%/, din cazuri pH-ul fiind
peste 8 (4).

Cantitatea redusd a fitoplanctonului din apa Dunérii, face ca variatia de
pH, datorita consumului de CO, in procesul de fotosinteza, sia fie neinsemnat.
I accusta privinta este o diferentd netd intre regimul hidrologic al Dunarii si
cel al bazinelor cu apa statatoare din deltd, unde fitoplanctonul este mult mai
bogat si intensitatea fenomenelor de fotosinteza mult mai mare.

In timpul dezvoltiarii maxime a vcgetatiei, prin consumare de CO, liber
si legal In bicarbonati si chiar carbonati, pH-ul poate ajunge la valoarea 9,0 si
in mod accidental urca la valori si mai mari (7, 8, 9). Ghiolurile bhine alimentate,
isi mentin pH-ul in limite convenabile si in aceastd perioada.

Cind vegetatia cade la fund si incepe sa se descompuna, pH-ul scade uneori
piné la 7,0. Valori de pH mai mici decit 7,0 se inregistreaza frecvent in apa de
sub plauri, unde se ajunge pina la 6,5 unitidti de pH.

FOLOSIREA AMENDAMENTELOR DE OXID DE CALCIU
IN AGRICULTURA SI PISCICULTURA

In agriculturd, pentru determinarea dozelor de amendamente calcice, au
fost stabilite numeroase metode si formule de calcul, functie de natura solutiei
tampon folosile la trecerea solului In suspensie (10). Determinarea scaderii pH-ului
solutiei tampon, prin diferite metode, serveste la calcularea dozelor de amenda-
mente calcice, valoarea pH-uiui suspensiei apoase a solului, fiind indicele esential.
Solurile cu pH mai mare de 6,0 nu necesiti amendamente calcice, acestea fiind
necesare numai solurilor acide.
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In stabilirca dozelor de amendamenie se determind indicii As (aciditate
de schimb)., Ah (aciditate hidroliticd) si At (aciditate totala), indici care repre-
zinta fractiuni ale aciditatii potentiale a solului, Folosirea acestor indici la calcu-
larea necesarului de amendamente da posibilitatea neutralizdrii reacfiei solului
pind la anuinite valori de pH. Folosirea indicelui As asigura neutralizarea solului
pina la pH aproxixmativ 6,0. iar Ah si At corecteaza aciditatea pina la pH 7,0.

In piscicultura. tratarea cu var a elesteelor, prezinta o deosebiti impor-
tania, in cazul reactiei acide a apei si solurilor. Amendarea cu var a elesteelor
se fare numai la un pH mai mic decit 6,0 fiind necesard o aducere a pH-ului
la valoarea neutrd (11).

Sc folosesc in genecral 3 tipuri de amendamente calcice : varul nestins (oxi-
dul de calciu). varul stins (hidroxidul de calciu) si piatra de var (carbonatul de
caiciu). Acestec amendamente se administreaza pe fundul elesteelor desecate, sub
forma de strat fin, uniform. Varul stins si varul nestins au o actiune rapida si
este recomandatd urmarirea cu strictete a cantitatilor distribuite, precum si con-
trolu! rezultatelor. Piatra de var, des utilizatd in crescatoriile piscicole, are o
actiune mai lentd, pericolul supradozarii fiind mic, insi doze prea mari nu sint
admise.

Pentru o tratarc eficienta trebuiesc respectate o serie de conditii ca:

— Distribuire uniforma in strat cit mai subtire posibil.

— Dozarea precisa a cantitatilor.

— Afinarea fundului elesteului.

— Distribuire pe fundul bine uscat al elesteului.

Varul stins poate fi folosit si la tratarea elesteelor pline cu api. Pentru
aceasta se utilizeaza cantitati mici de var stins, in conditiile unui control strict
al pH-ului, nefiind admisa depasirea valorii de 8,2 In general dozele de amen-
damente calcice au valori cuprinse intre 50—200 kgsha.

FOLOSIREA OXIDULUI DE CALCIU CA DEZINFECTANT

Declansarea unei maladii infectioase, ce nu poate fi oprita, in cazul cind
germenul bolii nu se daioreste sursei de alimentare, impune desecarea si dezin-
fectarea elesteelor (12). Dezinfectia se face prin urmatoarele procedee :

— Expunerea elesteclor desecate vara, la actiunea dezinfectanti a ultra-
violetelor solare. pe o durata de maxim o luna.

— Folosirea caldurii degajata dc lampile de benzini, aruncatoare de fli-
cari etc.

— Intrebuintarea apei Javel, care distruge rapid agentii patogeni.

— Folosirea sarurilor de amoniu cuaternare, ce sint bactericide puternice,
in doze mici.

— Tratare cu soda causticd, ce este un dezinfectant dur, dupi care se spala
bazincle.

— Folosirea cianamidei calcice in doze de 2500 kg/ha.

— Tratare cu var nestins, prin imprastiere pe fundul desecat al elesteelor,
in doze de cca. 2000—2500 kgs/ha. Se pun apoi elesteele usor pe apa si se men-
tinc apa devenita laptoasi timp de 15 zile dupd care se evacueazi, pentru a fi
inlocuitd cu apa curata, cu care se spald bazinul. Este interzisi deversarea acestei
ope foarte alcaline in mediul inconjurator. Varul nestins se poate inlocui cu lapte
de var, preparat la lorul dezinfectiei.

Posibilitatea folosirii oxidului de calciu in multiple scopuri §i necunoasterea
conditiilor in care acesta poate fi folosit, a dus la uzitarea contraindicati a
acestuia.

CAUZLLE CARE DUC LA CRESTEREA PH-ULUI IN INCINTELE
PISCICOLE $1 EFECTELE ACESTEIA ASUPRA PRODUCTIEI
DE PESTE SI MEDIULUI INCONJURATOR

Analizind rezultatele obtinute in cadrul temelor de cercetare piscicola, se
tonstatd ca apele folosite In alimentarea incintelor, au totdeauna pH-ul mai mare
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ca 7,0. In lunile de vara, se ajunge uneori la valori care ating maximul admis
de lege (8,5) pentru folosinte piscicole, datoritd consumului biogenic de CO, pe
traseul strabatut de ape, de la Dundire pina la punctele de alimentare.

In tehnologia piscicold, pentru dezvoltarea fito si zooplanctonului, sc¢ admi-
nistrecazd azotat de amoniu, pentru a obtine si mentine o concentratie de cca. 3—6
0g.NO;—/1.

Experimental s-a dovedit cd numaj folosirea acestor doze, poate duce la
cresterca pH-ului frecvent peste 9,0 ajungind chiar la 9,5 (13).

Pentru distrugerea speciilor nedorite de pesti, se folosesc doze de cca. 1000—
2000 kg/ha clorurd de var, care contribuie la cresterea pH-ului, fiind sesizate
diferente intre elesteele in care dozele au fost mai mici si cele In care s-au folosit
doze maxime (14).

Folosirea nejustificatd a oxidului de calciu in cantitati de 200—2 000 kg/ha,
ia o adincime medie a elesteelor de sub un metru, duce la o puternicd crestere
a pH-ului.

Cumularea cresterilor de pH mentionate conduc la depdsirea frecventd a
pH-ului 9,0, fapt ce indicd inrautatirea conditiilor de viatd a ihtiofaunei cu efecte
negative asupra productivititii. Literatura de specialitate (9,15) considerd inter-
vaiul 7,0—7,8 optim pentru ihtiofauna iar valoarea 9,0 maximalid pentru dezvol-
tarea ei normala.

Conditiile improprii de viata, determinate de reactia puternic alcalind a
apei, favorizeaza inmultirea speciilor rezistente (carasul).

In anul 1973 la crescatoria Stipoc, in urma fenomenelor mentionate s-a
inregistrat valoarea record de 10,2 unititi de pH, valoare considerata mortald
pentru multe specii de pesti. In astfel de situatii, pentru a supravietui, pestii se
infig in diguri, beneficiind astfel de apa de infiltratie cu pH scizut.

In acelasi timp, cresterea de pH mentionatd a contribuit la degradarea
cadrului natural, producind mortalitatea in masi a mii de pdasari acvatice. Ana-
lizele efectuate asupra a zeci de cadavre, au constatat ca decesul a fost datorat
arsurilor tractului digestiv din cauza alcalinitdtii mari a apei.

NECESITATEA ELIMINARII OXIDULUI DE CALCIU FOLOSIT DE
TEHNOLOGIA PISCICOLA DIRIJATA DIN DELTA DUNARII

Sintetizind cele prezentate, se constati ca folosirea oxidului de calciu pentru
amendarea fundurilor elesteelor, nu este recomandatd, deoarece :

— Solurile elesteelor din Delta Dunarii au un pH net alcalin.

— Apele de alimentare, sint de asemenea alcaline,

— In urma tehnologiei aplicate, s-au inregistrat frecvent, valori de pH
peste 9,0,

— Literatura de specialitate indica folosirea amendamentelor, numai la un
pH mai mic de 6,0 valoare ce nu este atinsd nicadieri in Delta Dundirii.

— Folosirea oxidului de -calciu, se rasfringe negativ si asupra cadrului
natural.

Avind in vedere prevederile legale, care interzic aruncarea in medijul na-
tural al apelor cu pH mai mare de 9,0 se constatd ca in crescatoriile piscicole se
incalca legislatia, ajungindu-se la situatia paradoxald, ca apele din elesteele
amenajate sa fie daunitoare pestilor din mediul natural,

Necunoasterea problemelor legate de utilizarea amendamentelor de oxid
de calciu, a condus la recomandarea unor doze din ce in ce mai mari de CaO.
Desi sint mentionate (16) valorile de pH ale apelor de alimentare (7,65—8,5) si
a solurilor de pe fundul elesteelor (7,52—9,9), se recomanda folosirea amenda-
mentelor de CaO in cantitati de 2 000 kg/ha.

De asemenea, toate proiectele amenajarilor piscicole indici amendarea so-
lului cu CaO, nefiind executate analize chimice in prealabil, preluindu-se me-

canic tehnologii folosite pentru soluri sau ape acide, necorespunzatoare conditiilor
din Delta Dunarii.
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Deoarece apa Dunarii cste bogata in calciu, iar cantitatile mici de plante
intrate in descompunere sint mincralizate prin tinerea pe uscat a elesteelor in
timpul iernii, amendamentele de oxid de calciu nu pot avea nici o justificare.

In conditiile deltei CaO este contraindicat si ca dezinfectant, deoarece apele
puternic alcaline rezultate nu pot fi deversate in canalele deltei, iar iranspor-
tarea acestora in afara deltei, avind in vederc marimea elesteelor, este impo-
sibila. Chiar -in conditiile 1incalcarii legii privitoare la protectia mediului,
dezinfectia cu CaO nu poate fi facutd, deoarece, la debitul pompelor instalate
la elestee, golirea ar necesita un timp indelungat.

Prin urmare in cazul dezinfectatiei cu CaO, recomandata sectorului productiv,
apa puternic alcalind va ramine in clestee, efectul fiind acelasi, fie ca oxidul de
calciu cste dat ca amendament, sau ca dezinfectant.

CONCLUZII

1. In conditiile Deltei Dunarii, folosirea oxidului de calciu, ca amendament
sau dezinfectant, nu este recomandata.

2. In scopul rentabilizarii sectoarclor productive si al protectiei mediului
inconjurator, cste necesara asezarca actlivitatilor economice pe baze stiintifice,
avind in vedere particularitatile deltei si sanctionarca incalcarii legislatiei privi-
toare la protectia mediului.

RESUME

L’article présente quelques caractéristiques négatives des principales usances économiques
dans le delta du Danube et leurs effets sur le cadre naturel.

En utllisant la litterature de spécialité, l'article présente les caractéristiques des sols et
des eaux utilisées dans la pisciculture dirigée dans le delta du Danube, ainsi que les motifs
qui portent & 1'augmentation du pH dans les enceintes piscicoles.

On y trouve également les conditions dans lesquelles l'oxlde de calcium peut étre utili-
sé en guise d'amendament et désinfectant et comme conclusion, on recommande l’élimina-
tion de l'utilisation de ce produit dans la technologie piscicole dirigée dans delta du Danube,
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