
INFLUENŢA Al\IENDAMENTELOR DE OXID DE CALCIU, FOLOSITE 
L~ PISCICULTURA DIRIJATA DIN DELTA DUNARII, ASUPRA 
PRODUCŢIEI PISCICOLE ŞI ASUPRA CADRULUI NATURAL 

Ciocan Nicolae 

Valorificarea multiplă a uriaşului potenţial productiv al Deltei Dunării, în 
condiţiile conservării cadrului natural, constituie un obiectiv major, care se poate 
realiza prin cunoaşterea fenomenelor şi legităţilor ce guvernează echilibrul ecolo­
gic. Numai aşezarea întregii activităţi pe un fundament serios ştiinţific, armoni­
zarea intereselor sectoarelor productive şi trecerea de la exploatarea extensivă, 
neraţională, la exploatarea intensivă, va druce la rentabilizarea valorificării deltei. 

Stuficultru.ra, piscicultuT"a şi agricultura sint principalele folosinţe economice 
din Delt.a Dunării, între ele existînd un complex de antagonisme datorate depen­
denţei lor de ,regimul hidrologic variabil, variaţie ce se reflectă diferit în rezul­
tatele obţinute de aceste sectoare. Aria acestor antagonisme s-a extins şi asupra 
11nităţilor stufo - piscirole amenajate, nivelul hidrologic optim pentru stuficultură 
<lucind la scăderea producţiei piscicole, iar niveLurile optime pentru piscicultură, 
dau producţii scăzute de stuf (1). 

Toate aceste sectoare, fie în regim liber, fie în regim amenajat, au acţionat 
distructiv asupra oadrului natural, rezultatul fiind diminuarea treptată a produc­
ţiilor, rentabilizarea exploatărilor rămînînd pînă în prezent simple deziderate. 

In general, caracteristicile negative ale tuturor folosinţelor, au fost orientarea 
spre ex;Jloatarea extensivă a deltei, lipsa unui suport ştiinţific iniţial al activită­
ţilor şi preluarea fără discernămînt a unor tehnologii neadecvate condiţiilor Del­
tei Dunării. In cadrul sectorului piscicol, încă nerentabilizat, se pot menţiona ur­
mătoarele aspecte negative specifice : 

- In Delta Dunării au fost construite eleştee gigant cu suprafeţe de mii de 
hectare, deşi rezultatele slabe obţinute de piscicultură pe plan mondial în eleştee 
mari, a dus la abandonarea definitivă a acestora, constatîndu-se că eleşteele mici 
de 5-50 ha în care chimismul apei, furajarea peştilor şi tratarea fitosanitară se 
pot controla şi dirija, dau productivităţi sporite. 

- Plasarea unor eleştee în zonele favorabile reproducerii naturale a ihtio­
faunei, a determinat scăderea fondului piscicol natural, atît prin reducerea luciului 
de apă natural, cit şi prin resorbţia icrelor la crapul sălbatic. 

- Trecerea exclusivă la înmulţirea artificială a peştilor, costisitoare şi cu 
un procent mic de supravieţuire al alevinHor. 

- Intrebuinţarea hranei pastă, care trece într-o proporţie însemnată în apă 
şi care intrînd în putrefacţie, duce la încărcarea apelor cu substanţe conswnatoare 

335 



de oxigen. In urma acestui fapt, în timpul verii cantitatea de oxigen dizolvat în 
apă la răsăritul soarelui, este uneori sub 1 mg/I. 

- Folosirea pescuitului electric în fondul natural, a afectat puternic pro­
ductivitatea ulterioară a <icestor zone. 

- Intrebuinţarea erbicidelor pentru combaterea vegetaţiei dure şi folosirea 
amcr.clamentelor de oxid de calciu, au înrăutăţit condiţiile de viaţă ale ihtiofaunei. 

-- Proiectarea şi executarea unor eleştee al căror luciu de apă este în bună 
parte (lCupat de piaur plutitor (Holbina, Periteaşca), deşi este cunoscut faptul că 
apa de sub plaur devine total improprie pisciculturii. In acelaşi timp, pescuitul, 
clorinarea, etc. nu pot avea randamentele scontate. 

--- Distrugerea prin împuşcare, chiar în rezerviaţiile ocrotite de lege a pă­
sărilor ihtiofage, a dus la diminuarea îngrijorătoare a numărului acestora şi la o 
seric de dereglări în reţeaua trofică a fitocenozelor acvatice. 

-- Pescuitul exagerat de intens al răpitorilor, necunoscîndu-se rolul acestora 
în menţinerea echilibrului ecologic şi aprecierea exagerată a pagubelor provocate 
de aceştia în mediul natural, a dus la înmulţirea peştilor fără valoare economică. 

- Apariţia poluării, contribuie la înrăutăţirea condiţiilor de viaţă pentru 
ihtiofa..:nă, emisarul în zona deltei, conţinînd uneori substanţe impurificatoare 
chiar peste limitele admise pentru irigaţii. Calitatea apei potabile folosite de ora­
şul Tulcea a fost încadrată de SANEPID - Tulcea, la categoria III de folosinţe 
(4, 5, fi 1. De asemenea anual au fost semnalate valuri de substanţe toxice în con­
cc-nlrnţi1 pericuioase, ce au determinat interzicerea folosirii apei potabile, în aceste 
perioaoe. Valurile de azotiţi (1971), fenol (1972), zinc (1974) s-au menţinut în con­
centraţii toxice pe pc-rioade de 5-10 zile . 

. -\spectele menţionate s-au repercutat asupra sectorului piscicol, realizările 
lui fiind sub cele planificate. Se semnalează de asemenea dezvoltarea explozivă a 
caras11.ui, care a ajuns la 50-700/o din totalul peştelui pescuit în regim liber şi 
micşorarea simţitoare a speciilor valoroase. 

SCL"RTA PREZENTARE A CARACTERISTICILOR SOLURILOR ŞI 
APELOR FOLOSITE DE PISCICULTURA DIRIJATA 

Solurile din Delta Dunării, sînt caracterizate şi clasificate (1) astfel : 
Soluri aluviale turbif ere, formate în condiţiile submersiei permanente. Ele 

prnin~ă un strat superficial afinat de 30-50 cm bogat în substanţe organice, cu 
permeabiiitate hidrică şi compresibilitate mecanică foarte ridicată. Sub acest ori­
zont. gradul de consolidare creşte, conţinutul in humaţi şi azot scăzînd. Textura 
straturilor profunde este lutoasă sau Iuto-nisipoasă. Solul este de tip carbonafic, 
slab c;;rbonatic în stratul superficial (l-20/o CaC03) şi moderat spre puternic car­
bonatic în profunzime (peste 60/o CaC03). Este bine aprovizionat în substanţe nu­
tritive, regimul sărurilor indicînd o salinizare medie de tip predominant sulfatică. 

:\pele fre:.itice în aceste soluri sînt slab alcaline (pH 7,9-8,1) şi au o mine­
ralizan_· cil' tip bicarbonatic cu rezidiul fix între 0,8-1,2 g/l. Reacţia solurilor este 
slab aicalinii {pH 7,4-7,7) în orizontul superficial şi alcalină (pH 1,8-8,S) în restul 
orizon tu rilor. 

Suluri aluviale inmlăştinite, formate în condiţiile submersiei frecvente şi 
intense', amplas-ate în jurul cotei medii a terenurilor. Acestea au au strat super­
ficial de cca. 25 cm, puternk permeabil şi compresibil, bogat în humus. Sub acest 
orizont apar straturi consolidate, slab humifere, de textură diversă. Solurile sînt 
de tip carbonatic. slab carbonatice în stratu.I superficial şi moderat spre puternic 
carbo11al1ce în straturile profunde. Sînt în general bine aprovizionate, avind o 
salini1.are slabă. predominant sulfatică, la suprafaţă, scăzînd pînă la nesalinizare 
în profunzime. 

Apele freatice sînt slab alcaline (pH 7,9-8,2), slab sălcii cu o mineralizare 
de tip bicarbonatic, avînd rezidiul fix de 0,8-0,9 g,tl. 
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Reacţia solului .:ste slab alcalină (pH 7,4-7,7) în orizontul de suprafaţă şi 
alcalină (7,8-R,5 unităţi de pH) în orizonturile profunde. 

Soluri aluviale gleizate - lăcoviştile, formate în condiţiile submersiei tem­
porare ş1 de slabă intensitate, amplasate deasupra cotei medii a terenurilor. 

La suprafaţă, aceste soluri prezintă un orizont humifer a~ezat pe orizonturi 
tasate şi incompresibile, cu textură variabilă. Sînt normal şi foarte bine apro­
vizionate. prezentînd o slabă mineralizare in orizontul superficial, de tip sulfato­
bicarbonato-cloruric ~i sî.nt nesalinizate în profunzime. Solurile sînt slab spre 
pukrr.ic carbonatice. Apele freatice sînt din grupa celor mijlocii sălcii cu sali­
nitate cte tip bicarbonatic avînd rezidiul fix de 1-2 g/l .şi o slabă alcalinitate 
(pH î,B). Reacţia solului este slab alcalină spre alcalină (pH 7,5-8,4). 

Plaur plutitor, cu flotabilitate pozitivă, acoperind permanent luciul de apă 
.şi urmărind variaţiile de nivel ale acestora. De.şi valorile procentuale ale com­
ponenţilor biogeni sînt ridicate, rezerva totală din masa plaurilor este mică dato­
rită !.tructurii extrem de afînată. Textura plaurului prezintă cca. 26 kg rizomi. 
100 lq,; rădăcini şi 50 kg material organic la metru cub. Reacţia plaurului este 
slab acidă spre neutră (pH 6,6-7 ,1 ). 

In concluzie, solurile deltei sînt bine aprovizionate în N. P, K, fiind situate 
în clase superioare de fertilitate. Se constată însă, că fertilitatea solurilor din 
deltă este potenţială. ea fiind blocată în urma proceselor de formare a solurilor 
în condiţii de umezeală permanentă, în forme inaccesibile .plantelor, formele asi­
milabile găsindu-se în cantităţi reduse. Eliberarea acestui potenţial se poate rea­
liza în condiţiile unui drenaj .şi a unei aeraţii profunde. Important de reţinut 
este faptul că solurile deltei prezintă o reacţie net alcalină. 

A.pele Dunării, în zona deltei prezintă o mineralizare de tip bicarbonato­
CJlcică, încadrîndu-se în categoria apelor slab spre mediu mineralizate (7,B). 

pH-ul Dunării, oscilează în intervalul 7,2-8,4, fiind în general dependent 
ele cota de nivel. In timpul primăverii, în urma topirii zăpezilor, este atinsă 
limita inferioară a intervalului ment1onat, iar în perioadele cu cote de nivel 
sc-ăzute, .pH-ul este cresout, tinzînd să depăşească limita superioară. 

In ultimii ani, datorită impurificărilor industriale, se constată o uşoară 
deplasare a valorilor de pH spre limita superioară, în 440/o din cazuri pH-ul fiind 
peste B (4). 

Cantitatea ~·edusă a fitoplanctonului din apa Dunării, face ca variaţia de 
pH, datorită consumului de C02 î.n procesul de fotosinteză, să fie neînsemnat. 
111 această privinţă este o diferenţă netă între regimul hidrologic al Dunării şi 
cel al bazinelor cu apă stătătoare din deltă, unde fitoplanctonul este mult mai 
bogat şi intensitatea fenomenelor de fotosinteză mult mai mare. 

ln timpul dezvoltării maxime a vegetaţiei, .plrin con!lumare de C02 liber 
şi lPgat în bicarbonaţi şi chiar carbonaţi, pH~ul poate ajunge la valoarea 9,0 şi 
în mod acddental urcă la valori şi mai mari (7, B, 9). Ghiolurile bine alimentate, 
î~i menţin pH-ul în limite convenabile şi în această perioadă. 

Cînd vegetaţia cade la fund şi începe să se descompună, pH-ul scade uneori 
pîntt la 7,0. Valori de pH mai mici decît 7,0 se înregistrează frecvent în apa de 
~ub plauri, unde se ajUJnge pînă la 6,5 unităţi de pH. 

FOLOSIREA AMENDAMENTELOR DE OXID DE CALCIU 
IN AGRICULTURA ŞI PISCICULTURA 

In agricultură, pentiiu determinarea dozelor de amendamente calcice, au 
fost stabilite numeroase metode şi formule de calcul, funcţie de natura soluţiei 
tampon folosite la trecerea solului în suspensie (10). Determinarea scăderii pH-ului 
solutici tampon, .prin diferite metode, serveşte la calcularea dozelor de amenda­
mente calcice, valoarea pH-uiui suspensiei apoase a solului, fiind indicele esenţial. 
Solurile cu pH mai mare de 6,0 nu necesită amendamente calcice, acestea fiind 
ueces::i.re numai solurilor acide. 
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In stabilirea dozelor de amendamente se determină indicii As (aciditate 
de schimb). Ah (aciditate hidrolitică) şi At (aciditate totală), indici care repre­
zintă fracţiuni ale acidităţii potenţiale a solului. Folosirea acestor indici la calru­
larC'a necesar11lui de amendamente dă posibilitatea neutralizării reacţiei solului 
pînă la anumite valori de pH. Folosirea indicelui As asigură neutralizarea solului 
pini"t la pH aproxixmativ 6,0. iar Ah şi At corectează aciditatea pînă la pH 7,0. 

In piscicultură. tratarea cu var a eleşteelor, prezintă o deosebită impor­
tan~}1. in cazul reacţiei acide a apei şi solurilor. Amendarea cu var a eleşteelor 
se fare numai la 11n pH mai mic decit 6,0 fiind necesară o aducere a pH-ului 
la valoarea neutră (11). 

Se folosesc în general 3 tipuri de amendamente calcice : varul nestins (oxi­
dul de calciu). van.11 stins (hidroxidul de calciu) şi piatra de var (carbonatul de 
< alciu). Aceste amendamente se administrează pe fundul eleşteelor desecate, sub 
for•nă de strat fin, uniform. Varul stins şi varul nestins au o acţiune rapidă şi 
este recomandată urmărirea cu stricteţe a cantităţilor distribuite, precum şi con­
t:·olul rezultatelor. Piatra de var, des utilizată în crescătoriile piscicole, are o 
acţiune mai lentă. pericolul supradozării fiind mic, însă doze prea mari nu sint 
2dmisc. 

Pentru o tratare eficientă trebuiesc respectate o serie de condiţii ca : 
Distribuire uniformă în strat cit mai subţire posibil. 

- Dozarea precisă a cantităţilor. 
- Afinarea fundului eleşteului. 
- Distribuire pe fundul bine uscat al eleşteului. 
Varul stins poate fi folosit şi la tratarea eleşteelor pline cu apă. Pentru 

::iceasta se utilizează cantităţi mici de var stins, în condiţiile unui control strict 
al pH-ului, nefiind admisă depăşirea valorii de 8,2. In general dozele de amen­
damente calcice au v.alori cuprinse între 50-200 kg/ha. 

FOLOSIREA OXIDULUI DE CALCIU CA DEZINFECTANT 

Declanşa.rea unei maladii infecţioase, ce nu .poate fi oprită, în cazul cind 
.i;ermenul bolii nu se da~orcşte su~ci de alimentare, impune desecarea şi dezin­
!ef'tarl'a C'leşteelor {12). Dezinfecţia se face prin următo.arele procedee: 

- Expunerea eleşteelor desecate vara, la acţiunea dezinfectantă a ultra­
\'ioletclor solare. pe o durată de maxim o lună. 

- Folosirea căldurii degajată de lămpile de benzină, aruncătoare de flă­
cări etc. 

- întrebuinţarea apei Javel, care distruge rapid agenţii patogeni. 
- Folosi rea sărurilor de amoniu cuaternare, ce sînt bactericide puternice, 

în doze mici. 
- TratLJre cu sodă caustică, ce este un dezinfectant dur, după care se spală 

bLJzinele. 
- Folosirea cianamidei calcice în doze de 2 500 kg/ha. 
- Tratare cu var nestins, prin împrăştiere pe fundul desecat al eleşteelor, 

în doze de cca. 2 000-2 500 kg/ha. Se pun apoi eleşteele uşor pe apă şi se men­
ţine apa devenită lăptoasă timp de 15 zile după care se evacuează, pentru a fi 
înlocuită cu apă curată, cu care se spală bazinul. Este interzisă deversarea acestei 
·"T'" foartp alcaline în mediul înconjurător. Varul nestins se poate înlocui cu lapte 
ele· var. preparat la lo~ul dezinfecţiei. 

PosibilitateLJ folosirii oxidului de calciu în multiple scopuri şi necunoaşterea 
C"ondi ţii lor în care acesta poate fi folosit, a dus la uzitarea contraindicată a 
ncestuia. 

CAUZELE CARE DUC LA CREŞTEREA PH-ULUI IN INCINTELE 
PISCICOLE ŞI EFECTELE ACESTEIA ASUPRA PRODUCŢIEI 

DE PEŞTE ŞI MEDIULUI INCONJURATOR 

Analizîncl rezultatele obţinute în cadrul temelor de cercetare piscicolă, se 
'onstată că apele folosite în alimentarea incintelor, au totdeauna pH-ul mai mare 
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ca 7,0. In lunile de vară, se ajunge uneori la valori care ating maximul admis 
ele lege (8,5) pentru folosinţe piscicole, datorită consumului biogenic de C02 pc 
traseul străbătut de ape, de la Dunăre pînă la punctele de alimentare. 

In tehnologia .piscicolă, pentru dezvoltarea fito şi zooplanctonului, se admi­
nistrează azotat de amoniu, pentru a obţine şi menţine o concentraţie de cca. 3-6 
rng.N03-;l. 

Experimental s-a dovedit că numai folosirea acestor doze, poate duce la 
creşterea pH-ului frecvent peste 9,0 ajungînd chiar la 9,5 (13). 

Pentru distrugerea speciilor nedorite de peşti, se folosesc doze de cca. 1 000-
2 OOO kg/ha clorură de var, care contribuie la creşterea pH~ului, fiind sesizate 
diferenţe ~ntre eleşteele în care dozele au fost mai mici şi cele în care s-au folosit 
cioze maxime (14). 

Folosirea nejustificată a oxidului de calciu în cantităţi de 200-2 OOO kg/ha, 
ia o adîncime medie a eleşteelor de sub un metru, duce la o puternică creştere 
a pH-ului. 

Cumularea creşterilor de pH menţionate conduc la depăşirea frecventă a 
pH-ului 9,0, fapt ce indică înrăutăţirea condiţiilor de viaţă a ihtiofaunei cu efecte 
negative asupra productivităţii. Literatura de specialitate (9,15) consideră inte'l·­
valul 7,0-7,8 optim pentru ihtiofaună iar valoarea 9,0 maximală pentru dezvol­
tarea ei normală. 

Condiţiile improprii de viaţă, determinate de reacţia puternic alcalină a 
apei, favorizează înmulţirea speciilor rezistente (carasul). 

In anul 1973 la crescătoria Stipoc, în urma fenomenelor menţionate s-a 
înregistrat valoarea record de 10,2 unităţi de pH, valoare considerată mortală 
µentru multe specii de peşti. In astfel de situaţii, pentru a supravieţui, peştii se 
infig în diguri, beneficiind astfel de apa de infiltraţie cu pH scăzut. 

In acelaşi timp, creşterea de pH menţionată a contribuit la degradarea 
cadrului natural, producînd mortalitatea în masă a mii de păsări acvatice. Ana­
lizele efectuate asupra a zeci de cadavre, au constatat că decesul a fost datorat 
arsurilor tractului digestiv din cauza alcalinităţii mari a apei. 

NECESITATEA ELIMINARII OXIDULUI DE CALCIU FOLOSIT DE 
TEHNOLOGIA PISCICOLA DIRIJATA DIN DELTA DUNARII 

Sintetizînd cele prezentate, se constată că folosirea oxidului de calciu pentru 
a:nendarea fundurilor eleşteelor, nu este recomandată, deoarece : 

- Solurile eleşteelor din Delta Dunării au un pH net alcalin. 
- Apele de alimentare, sînt de asemenea alcaline. 
- In urma tehnologiei aplicate, s-au înregistrat frecvent, valori de pH 

peste 9,0. 
- Literatura de specialitate indică folosirea amendamentelor, numai la un 

pH mai mic de 6,0 valoare ce nu este atinsă nicăieri în Delta Dunării. 
- Folosirea oxidului de calciu, se răsfrînge negativ şi asupra cadrului 

natural. 
Avînd în vedere prevederile legale, care interzic aruncarea în mediul na­

tural al apelor cu pH mai mare de 9,0 se constată că în crescătoriile piscicole se 
încalcă legislaţia, ajungîndu-se la situaţia paradoxală, ca apele din eleşteele 
amenajate să fie dăunătoare peştilor din mediul natural. 

Necunoaşterea problemelor legate de utilizarea amendamentelor de oxid 
ele calciu, a condus la recomandarea unor doze din ce în ce mai mari de CaO. 
Deşi sînt menţionate (16) valorile de pH ale apelor de alimentare (7,65-8,5) şi 
a solurilor de pe fundul eleşteelor (7,52-9,9), se recomandă folosirea amenda­
mentelor de CaO în cantităţi de 2 OOO kg/ha. 

De asemenea, toate proiectele amenajărilor piscicole indică amendarea so­
l ului cu CaO, nefiind executate analize chimice în prealabil, preluîndu~se me­
canic tehnologii folosite pentru soluri sau ape acide, necorespunzătoare condiţiilor 
din Delta Dunării. 
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Deoarece apa Dunării este bogată în calciu, iar cantităţile mici de plante 
intrate în descompunere sînt mineralizate prin ţinerea pe uscat a eleşteelor în 
timpul iernii, amendamentele de oxid de calciu nu pot avea nici o justificare. 

In condiţiile deltei CaO este contraindicat şi ca dezinfectant, deoarece apele 
puternic alcaline rezultate nu pot fi deversate în canalele deltei, iar transpor­
tarea acestora în afara deltei, avînd în vedere mărimea eleşteelor, este impo­
sibilă. Chiar -în condiţiile încălcării legii .privitoare la protecţia mediull.LÎ, 
dezinfecţia cu CaO nu poate fi făcută, deoarece, la debitul pompelor instalate 
la eleştee, golirea ar necesita un timp îndelungat. 

Prin urmare în cazul dezinfectaţiei cu CaO, recomandată sectorului productiv. 
apa puternic alcalină va rămîne în eleştee, efectul fiind acelaşi, fie că oxidul de 
calciu este dat ca amendament, sau ca dezinfectant. 

CONCLUZII 

1. In condiţiile Deltei Dunării, folosirea oxidului de calciu, ca amendament 
sau dezinfectant, nu este recomandată. 

2. In scopul rentabilizării sectoarelor productive şi al protecţiei mediului 
Îi1conjurător, este necesară aşezarea activităţilor economice pe baze ştiinţifice, 
avînd în vedere particularităţile deltei şi sancţionarea încălcării legislaţiei privi­
toare la protecţia mediului. 

RESU!\IE 

L'article presente quelques caracteristiques negatives des principales usances economiques 
dans le delta du Danube et Ieurs effets sur le cadre naturel. 

En utUisant la lltterature de specialite, !'article presente Ies caracteristiques des sols et 
des eaux utilisees dans la pisciculture dlrigee dans le delta du Danube, ainsi que Ies motiis 
QUi portent a l'augmentatlon du pH dans Ies enceintes plsclcoles. 

On y trouve egalement Ies conditions dans lesque!les l'oxlde de ca!cium peut etre utili­
se en guise d'amendament et desinfectant et comme concluslon, on recommande l'elimlna­
tlon de l'utillsation de ce prodult dans Ia technolog!e piscicole d!rtgee dans delta du Danube. 
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