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Abstract: Among the most common inclusions in ceramics that we observed during
laboratory analysis, there are all kinds of inorganic or organic elements. Amidst the
ingredients we often find in the ceramic vessels’ paste, some of them natural to the clay
matrix or intentionally added by prehistoric potters, we can specify another type of
inclusions, such as microfossils. They are presented as calcareous or siliceous skeletal
remains of microscopic marine organisms. Thus, we observed elements of fossil aquatic
microfauna, especially foraminifera, ostracods, sponges, corals, clams, snails, etc. as whole
individuals, fragments or just their molds.

Why is it so important to study the marine microfossils that we sometimes meet in
our environment, in some fossiliferous clays, sands or into the flint or rock matrix?

The fossil microfauna elements identified in some ceramic fragments’ pasta
individualize the respective vessels as these natural inclusions are biostratigraphical and
technological markers. They can provide data on the clay material age and sometimes the
combustion temperature or the path followed by these ceramics.

Rezumat: Dintre incluziunile cel mai frecvent intilnite in analiza de laborator a
ceramicii se remarcd diverse elemente de naturd anorganicd sau organicd. La aceste
,ingrediente” pe care le gdsim cel mai des in pasta ceramicii vaselor de lut, unele prezente
in mod natural in structura argilei, altele addugate intentionat de strdvechii olari, mai
putem specifica un alt tip de incluziuni precum microfosilele. Acestea se prezintd ca
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ramdsite scheletale de naturd calcaroasd sau silicioasd ale unor organisme marine
microscopice. Astfel am putut observa reprezentanti de microfaund acvaticd fosild
precum: foraminifere, ostracode, spongieri, scoici, corali, melci, etc, in forme intregi,
fragmente sau doar mulaje ale lor.

De ce este important sid semnaldm prezenta acestor microfosile marine pe care le
intdlnim uneori in naturd, fie in unele argile sau nisipuri fosilifere ori incluse in matricea
unor silexuri sau roci?

Identificarea unor elemente de microfaund marind fosild in pasta unor fragmente
ceramice individualizeazd vasele respective pentru cd aceste incluziuni naturale pot fi
considerate markeri de biostratigrafie dar si tehnologici. Ele pot indica date privind vdrsta
materialului argilos iar uneori chiar temperatura de ardere sau traseul urmat de aceste
vase.

Fata de alte lucrari anterior publicate! in care am abordat diverse determinari
de laborator pe anumite fragmente ceramice, In lucrarea de fatd am urmarit
evidentierea In pasta unor vase a unor elemente de microfauna fosila.

Aceste fragmente de ceramica In care am evidentiat microfosile? provin din
periegheze si situri arheologice din Dobrogea; toate fragmentele au fost recoltate
de la suprafata solului.

Simpla lor privire nu arata nimic special care sa le diferentieze de alte
fragmente ceramice, doar analiza microscopicd poate releva prezenta sau absenta
de microfauna fosila. Ne referim la reprezentanti apartinand unor grupuri de
microfaund acvaticd precum: foraminifere, ostracode, spongieri, scoici, melci
marini, etc.; ele sunt prezente prin anumite elemente de schelet (test, cochilie,
spiculi, valve) sau doar mulaje ale lor.

Unele dintre microfosilele decelate in ceramica pot fi indicatori cu valoare
geocronostratigrafica sau fosile conducitoare (ajutand la datarea relativd a
sedimentelor) altele doar fosile de facies® (ca indicatori ecologici, prin reconstituirea
paleobiotopului). Din prima categorie amintim in special reprezentanti ai
ordinului Foraminiferida, specii indicatoare pentru anumite perioade geologice,
dar si multe alte protozoare sau metazoare acvatice. Unele prin evolutia lor
semnificativa intr-o anumita perioada chiar au dat numele acelui segment de timp
(de ex. Paleogenul mai este numit si Nummulitic)4, prin dezvoltarea exploziva a
numulitilor In aceasta perioada. In a doua categorie intra si scoicile sau melcii
descoperiti In pasta ceramicd, cu conditia ca sd se poata decela anumite structuri
ale cochiliei pentru a putea incerca o incadrare taxonomicd si prin aceasta mediul
in care au trait°.

1 CARPUS & CARPUS 2006, 2007, 2008, 2009; CARPUS 2010; Studii de Preistorie 2010,
2011.

2 Primele microfosile evidentiate in pasta unor fragmente de vase au fost unele
foraminifere mari de tipul numulitilor; fragmentele ceramice cu numuliti au fost
descoperite intr-o periegheza in apropierea localitatii Tariverde din judetul Constanta.

3 NISTOR-HANGANU et alii 1983, p.17.

*NISTOR-HANGANU 1983, p. 34.

5 CARPUS 2010, p. 539; in fragmentele ceramice apartinand culturii Cucuteni C, din
asezarea de la Ripiceni, In urma examinarii la lupa binoculara am constatat ca apartin unor
scoici de apa dulce din familia Unionidae.
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Spre deosebire de resturile de scoici din pasta unor vase, vizibile uneori chiar
si cu ochiul liber, in lucrarea de fata vorbim de reprezentanti ai unor specii de
faund acvaticd fosila de dimensiuni microscopice, pentru care am folosit o lupa
binoculara cu putere de marire de 52 x.

Astfel au fost luate in studiu un numar de 14 fragmente ceramice care
prezentau in pasta exemplare intregi, fragmente sau doar mulaje ale unor
microfosile acvatice.

Etapele urmadrite in aceasta lucrare au fost:

1. zona unde au fost descoperite fragmentele ceramice;

2. descrierea sumara a fragmentelor de vas si Incadrarea lor culturald;

3. elemente de microfauna fosila evidentiate In pasta ceramicd (incadrare
taxonomicd, descriere);

4.interpretarea prezentei microfosilelor acvatice in fragmentele ceramice
analizate;

5. concluzii.

1. Zonele in care au fost identificate si prelevate fragmentele de ceramica cu
markeri biologici sunt:

Adancata-platou deal, in imediata apropiere de Manastirea Adancata;

Argamum-sit;

Histria, zona extra muros a cetatii;

Constanta, teren viran str. Decebal;

Corbu, spre Vadu, zona arabila;

Topalu recif, in imediata apropiere a Mdnastirii Sf. Gheorghe;

Tariverde, malul stang al paraului Iunandere;

Capidava, plaja din fata cetatii, pe malul Dunarii;

Cheile Dobrogei, malul stang al paraului Ghelengic;

Techirghiol-lac, malul sudic.

2. DPiesele in care au fost evidentiate elemente de microfauna fosila sunt in
general fragmente de perete de vas (10 fragmente + 1 bazin de opait.) si trei toarte
de vas (de la Corbu, Capidava si Topalu).

Din analiza pastei si a decorului reiese cd aceste fragmente ce contin
microfosile apartin unei ceramici din perioade diferite, incepand cu Hallstatt si
continuand cu perioadele greco-romand, romana timpurie, romano-bizantind. De
asemenea, majoritatea apartin unor vase de import si doar doua fragmente pot
avea o provenienta autohtond.

¢ Referitor la posibila zona de provenientd a fragmentelor ceramice (dupa decor,
forma, pastd, etc.) si incadrarea lor in diferite perioade culturale am apelat la doamna Livia
Buzoianu de la Muzeul de Istorie Nationald si Arheologie Constanta, cdreia i multumim pe
aceasta cale.
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Fig. 1 - Fragmente ceramice cu microfosile evidentiate in pasta.

Incepand din coltul stanga sus a Fig. 1, prezentarea o facem in ordinea
analizdrii, dupa cum urmeaza:

Adancata-platoul dealului; fragment de pansa amfora; argild bej deschisa, cu
particule fine de mica alb-galbuie si aramie. Este caracteristica produselor grecesti
din Thasos (Fig. 2). Fragmentul prezintd ca elemente de microfosile, spiculi de
spongieri (monoaxoni si triaxoni).

Argamum-sit; fragment de pansa de amfora canelata, cu caneluri drepte,
paralele; pasta gdlbuie-cardmizie, fara angobd. Este caracteristicA perioadei
romano-bizantine, sec. IV-VI p.Chr. (Fig. 3). Prezinta puncte albe, microscopice la
exteriorul ciobului; usor asprd la atingere din cauza particulelor fine de nisip
cuartos din pastd. Am evidentiat in pasta rare exemplare de foraminifere si
fragmente mici de scoicg, silicifiate.

Histria, cetate zona extra muros; fragment pansa de amfora cu caneluri
drepte, paralele. Pasta este galbuie-cdramizie cu incluziuni punctiforme alb-
calcaroase, microscopice. Dupa decor si pasta apartine secolului IV p. Chr.
Prezintd la exterior si particule de nisip fin, preponderent de culoare brun-
rosietice, lucioase. Unele din punctele albicioase contin fosile de foraminifere mici
de tipul globigerinelor.

Constanta, teren viran strada Decebal; fragment pansa de amfora de tip Cos
sau Pseudo-Cos. Este specificA perioadei romane-timpurii, sec. I-II p. Chr.
Fragmentul are o suprafata neteda, fara caneluri sau striuri; culoarea este intens
cardmizie cu angoba alburie la exterior. Prezinta particule de nisip cuartos
transparent, forme rulate, precum si particule albe, calcaroase; mica absenta. Ca
microfosile am evidentiat foraminifere.
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Corbu, zona arabild spre Vadu; fragment de toartd de amfora cu forma
elipsoidald In sectiune. Toarta apartine unei amfore specifice produselor de
Thasos.(Fig.5). Pasta este de culoare bej-gdlbuie, preponderent nisipoasa, cu
particule cuartoase, forme angulare si subangulare; aspra la atingere. Prezinta
particule de mica de culori variate (albd, gdlbuie si aramie) cu orientare uneori
paraleld cu axul lung al toartei; rare lentile de oxizi de fier trivalent.

Am identificat In pastd mulajul in sectiune al unui foraminifer cu cel putin
18 loje, mulaje ale unor valve ca si forme intregi de ostracode fosilizate.
Ostracodul din imagine, prezent ca mulaj are partea ventrald dreapta’.

Topalu recif; fragment de pansd amford, cu caneluri drepte, putin rulate.
Pasta bej, cu putine particule de nisip cuartos, rare lentile albe-calcaroase si lentile
microscopice de oxizi de fier. Apartine sec. IV p. Chr. Contine ca markeri biologici
foraminifere intregi si fragmente microscopice de coral, mulaje si portiuni din
cochilia unui melc conic spiralat.

Topalu recif; fragment toartd de amford, de culoare brun-roscata cu
suprafete netede si multiple puncte albicioase microscopice (microfosile marine);
fragmentul a fost slefuit la exterior. Mai evidentiem In pasta nisip cuartos, lentile
de hematit, precum si particule lucioase, aproape sferice de culoare brun-rubinie.
Este un produs grecesc de Sinope, sec. IV-II a.Chr. Este cel mai bogat fragment in
microfosile marine avand reprezentanti din multe genuri de foraminifere, precum
si spiculi de spongieri, corali, fragmente de scoici, melci, etc. (Fig. 6, 7).

Topalu recif; fragment bazin de opait, cu disc rotund alveolat, cu bordura
marginita de o incizie circulara. Pe bordura apar urmele unor volute in relief care
marcau probabil ciocul (acum lipsa) si resturile unui decor vegetal. Dupa C.
Iconomu, opaitul apartine tipului XI (opait cu cioc, rotund, flancat de volute). Este
datat din perioada romand timpurie (prima jumatate a sec.I- jumatatea sec. II
p-Chr.).8 Pasta este find, de culoare brun-roscatd, usor mai inchisa la suprafata
exterioard in care semnaldm frecventi spiculi de spongieri.

Tariverde, malul sting al paraului Iunandere; fragment pansa de vas cu
toartd trasa din buza. Fragmentul prezinta striuri fine paralele pe pansa vasului.
Apartine unei oale de bucatarie, de sec. VI-V a.Chr. (Fig. 8). Pasta este de culoare
maronie inchisda pe ambele suprafete, cu incluziuni albe, calcaroase ce ies in
evidenta pe suprafata vasului.

Tariverde; fragment de umar de vas. Culoarea ciobului are la exterior
nuante caramizii iar pe interior este neagrd. Fragmentul poate apartine unui vas
de productie locald cu aceeasi datare (sec. VI-V a.Chr.). In ambele fragmente de la
Tariverde evidentiem In pasta spdrturi sau forme intregi de foraminifere de talie
mare (macroforaminifere) de tipul numulitilor; fragmentele apartin unor vase
diferite.

Capidava-plaja din fata cetdtii, pe malul Dunarii; fragment de toartd de
amfora romana timpurie cu doud caneluri paralele, longitudinale. Aici am
evidentiat mulajul unor melci spiralati (Fig. 4).

Cheile Dobrogei, pe malul stang al paraului Ghelengic; fragment pansa de
vas cu caneluri drepte, paralele si egale. Fragmentul prezinta o angoba galbuie la

7 CARAION 1967, p.53-55.
$ICONOMU 1967, p. 12-13.
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exterior. Pasta pare caracteristicd produselor de Sinope (sec.IV p.Chr). Evidentiem
in pastd mulajul precum si resturi de cochilie ale unor melci diferiti: alungiti sau
globulosi, spiralati si de marimi diferite.

Techirghiol-lac, malul sudic; fragment de mici dimensiuni cu caracteristici
asemanatoare argilelor de Thasos. Are o pastd caramizie deschisd, fin micacee,
fara alte incluziuni In care se observa mulajul unui melc conic cu 3,5 anfracte.

Topalu recif; fund de cand, discoidal - plat, cu urme de la roata olarului.
Prezintd o pasta de culoare caramizie cu miez cenusiu. Apartine epocii romane,
sec. II-IV p. Chr. Fragmentul contine in pasta melci de forma ovoidald cu
dimensiuni de 1-2 mm.

3. Elemente de microfaund fosild evidentiate in pasta ceramicd (incadrare
taxonomicd, descriere)

Unele dintre microfosilele identificate se numdrd printre markerii
biostratigrafici atribuiti unor organisme preponderent marine care au trait in
anumite perioade geologice. Multe dintre ele pot reprezenta indicatori de
vechime geologica ai stratului si materialului argilos sau ai degresantului. Cu
studiul lor se ocupd micropaleontologia.

Majoritatea lor apartin unor protozoare (organisme unicelulare)
acvatice, precum foraminiferele din ordinul Foraminiferida, din care am evidentiat
anumite exemplare: fie foraminifere mari din genul Nummulites (Tariverde), fie
specii de mici dimensiuni, precum cele din genul Globigerina (Histria, Topalu) dar
si diferite alte specii. Exceptie face fragmentul de toartda de la Topalu-recif care
contine un amestec din genuri diferite de microfosile.

Pe langa aceste organisme unicelulare (protozoare) am identificat si cateva
organisme pluricelulare (metazoare) si anume: ostracode (ord. Podocopida) in
fragmentul de toarta de la Corbu; spiculi de spongieri (Phylum Porifera), in
fragmentul de la Adancata-deal si in cel de opait de la Topalu); fragmente de
corali (clasa Anthozoa) in toarta de la Topalu- recif; cateva mulaje si resturi de
cochilii ale unor specii de melci?, in fragmentele de la: Topalu, Corbu, Capidava si
Techirghiol.

Facem mentiunea cd la Argamum, intr-un alt fragment (tortita unui vas de
forma cilindrica ; fig. 1) am identificat In pasta prezenta unor cristale bleu cu
suprafatd lucioasa, cristale care nu au provenientd locald; fragmentul a ajuns
posibil pe cale comerciald din zone unde acest mineral se gdseste In stare nativa.
Acest tip de cristal poate fi si el un marker mineralogic, demonstrand producerea
acestui vas in alte zone decat aici.

In ceea ce priveste exemplarele de microfauna gasite in pasta unor vase vom
detalia pe scurt cateva aspecte caracteristice legate de biologia acestora. Ne vom
referi doar la cele mai des intalnite in pasta vaselor, In urma analizei lor.

Foraminiferele sunt protozoare (organisme unicelulare) de obicei
microscopice, acvatice, preponderent marine. Ele prezinta un invelis de protectie

® GROSSU 1956, p. 50-61 si 114.
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(test) de secretie din carbonat de calciu: calcit sau aragonit. Unele au testul
aglutinat'%, din aglomerarea diferitelor particule detritice cimentate intre ele cu
calcit. Majoritatea au testul alcdtuit din mai multe loje (pluriloculin) care
comunicd intre ele printr-o singura deschidere (apertura) sau multipla.
Dimensiunile extreme ale foraminiferelor sunt cuprinse intre : 0,01- 125 mm;
majoritatea sunt insa sub 5 mm, cele peste 5 mm fiind incadrate in categoria
foraminiferelor mari."

Din categoria acestora din urma amintim numulitii (Nummulites) -
foraminifere cu testul mare; sunt specii extincte avand o mare dezvoltare in
anumite perioade geologice precum Paleogenul, cu maximum in Eocen. Ele erau
forme litorale, bentonice, care traiau la o adancime cuprinsa intre 50-150 m, pe
substrate nisipoase sau calcaroase. Unele exemplare puteau atinge si cativa
centimetri in diametru; e si cazul celor pe care 1i vedem'? si astdzi in blocurile de
calcar din cetatea de la Adamclisi. In Dobrogea de sud sunt consemnati numuliti
in anumite zone : la cariera de calcar de la NE de Lespezi, in aflorimente la NE de
Valeni, Cetatea, sau in foraje pand la 40 m, precum cele de la Albesti sau
Limanu.®

Globigerinele sunt foraminifere de talie micd, forme planctonice (plutesc in
masa apei). In Paleogen (=Numulitic) foraminiferele inregistreaza a treia
culminatie atat prin specii bentonice (ex. numulitii) ca si prin specii planctonice
(precum globigerinele si altele).!

Ostracodele sunt crustacei microscopici avand dimensiuni de obicei sub 2
mm; sunt forme preponderent marine, care populeaza toate biotopurile zonei
litorale, de la linia tarmului (vorbind de fauna Romaniei) pand la adancimile
abisale.’> Din totalul de 114 specii identificate in bazinul Marii Negre, pe litoralul
romanesc sunt cunoscute un numar de 43 specii. Ele au corpul acoperit de o
carapace din doua valve egale, mai rar inegale. Consistenta lor variaza in functie
de gradul de impregnare cu sdruri de calciu. De cele mai multe ori mulajele
valvelor separate, calcifiate sau exemplare intregi raman impregnate In pasta
ceramicii.

Spongierii reprezintd buretii de mare. Ei sunt cele mai primitive metazoare;
sunt sesili, sedentari, legati de un substrat. Majoritatea sunt marini; dimensiunile
lor variaza de la cativa mm la zeci de cm. Corpul lor, moale la interior este
acoperit la exterior cu elemente scheletale de sustinere (spiculi) de provenienta
calcaroasa sau silicioasa. Doar aceste elemente se pot pastra intr-un sediment:
argile, nisipuri sau matricea unor silexuri indicand originea lor marind ca mediu
de formare. In fragmentele ceramice cercetate de noi am intalnit atat spiculi de

1 RADULESCU 1965, p. 130-132.

1 NISTOR-HANGANU 1983, p. 25.

2 In multe din blocurile bazale si unele coloane din calcar deteriorate de intemperii,
din incinta cetdtii, se observa formatiuni rotunde de tipul numulitilor de dimensiuni
destul de mari.

13 JONESI 1994, p. 125.

4 NISTOR-HANGANU et alii 1983, p. 34.

15 MULLER 1995, p. 247-250.
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naturd calcaroasa apartinand clasei Calcarea cat si de natura silicioasa specifici
clasei Demospongiae.

In ceea ce priveste melcii, prezenti atat prin mulajele lor dar si prin resturi
parietale, au fost identificati in pasta a patru fragmente: (de la Capidava, Topalu,
Cheile Dobrogei si Techirghiol); ei sunt de talie mica, au cativa mm, majoritatea
cu corpul din cel mult 3-4 anfracte (spire) si au forma diferita: globuloasa, conica,
etc. Doar cel din fragmentul de la Cheile Dobrogei este un exemplar alungit,
turiculat, diferit ca forma de celelalte. In cazul lor Intrucat avem ca material de
studiu doar resturi parietale de cochilie sau mulaje, fdrd evidentierea aperturii
bucale si a altor elemente de schelet ei nu pot fi Insd determinati.

4. Interpretiri legate de prezenta unor microfosile in aceste fragmente
ceramice.

Cele mai multe dintre fragmentele ceramice analizate au in pasta lor fie un
singur tip de microfosile, fie doua, trei sau mai multe categorii de microfauna: ex.
in fragmentele de la Corbu- toartd: foraminifer; ostracod; Topalu-pansa vas:
foraminifer; melc; coral; Topalu-toarta: multiple specii de foraminifere
(lepidocycline, elfidiide, globigerine etc.) precum si fragmente de coral sau scoici.

Presupunem ca prezenta numulitilor in pasta celor doua vase de la Tariverde
se datoreaza adaugarii in masa argilei (pentru a-i conferi vasului duritate)
spartura de calcar numulitic. Precizdm insa ca depozite de calcar cu numuliti se
gasesc in sud-vestul Dobrogei (in special la Lespezi) si nu in apropierea localitatii
Tariverde. Acest lucru indica faptul ca cele doua vase In care s-au identificat
numuliti au fost prelucrate intr-o zona sudica a Dobrogei dupa care au fost aduse
in zona Tariverde, unde fragmentele lor au fost gasite pe malul paraului
Iunandere. In Dobrogea, atat calcarul lumaselic (provenit din straturi de scoici
suprapuse) cat si cel numulitic s-au folosit incd din antichitate la confectionarea
blocurilor din care s-au ridicat zidurile unor castre militare, stele funerare si alte
amenajdri. Desi folosit frecvent in constructii (a se vedea blocurile de calcar si
coloanele cetdtii de la Adamclisi, Sacidava, poate si in alte locuri) e prima data
cand am Intalnit calcar cu numuliti inclus in pasta unor vase de ceramica.

Se pune intrebarea: elementele de microfaund provin din argile de
sedimentare marind sau degresanti folositi din diverse sedimente de calcar biogen
sau nisip fosilifer? Probabil ca toate raspunsurile sunt posibile, deoarece atat
argila sau marnele’¢ (care sunt argile cu continut mai ridicat de calcar, in special
biogen) cat si lentilele de nisip fosilifer provin din straturi geologice vechi si pot
reprezenta potentiale surse de microfosile ce ajung in pasta vaselor de ceramica
din diferite perioade si locatii.

Un exemplu inedit il reprezinta descoperirea in fragmentul de opait de la
Topalu, a unor elemente scheletale de spongieri marini, fara alte incluziuni; el
poate indica, cel putin in acest caz, folosirea unei argile fosilifere ca material de
baza in prelucrarea lui si nu nisipul sau alte sedimente, chiar daca pentru opaite

16 In perimetrul localitatii Negresti din judetul Constanta, am identificat in straturi de
marnd argiloasa de origine marind, intercalate intre straturi de calcar alb, o multitudine de
microfosile marine (foraminifere, globigerine, scoici, etc.).
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se folosea o argila foarte fina si fluidd spre a fi turnata in tipare.

Dintre toate fragmentele ceramice analizate, cel mai bogat fragment in
microfauna este fragmentul de toarta de la Topalu. Prezenta atator tipuri de
microfosile, preponderent foraminifere, intr-un singur fragment indica folosirea
unui material de provenientd marind cu salinitate ridicatd. Aceastd microfauna
acvatica apare aici intr-o varietate taxonomica si in toate stadiile de marime. Ele
sunt vizibile si datorita lustruirii vasului dupa uscare cu o piatrd usor abraziva;
acest lucru a dus la iInlaturarea stratului calcaros exterior punand astfel in
evidentd structura lor internd.

In cazul acestui fragment de toarta de la Topalu prezenta simultana in pasta
a unor genuri diferite de foraminifere: (Elphidium, Globigerina, Lepidocyclina,
Quinqueloculina, etc.) majoritatea avand o dezvoltare in Eocen ne poate indica
vechimea materialului argilos ca fiind din era tertiard. Este interesant cd unele din
aceste genuri de foraminiferese se gdsesc si in straturile de aceeasi vechime din
Platforma Sud Dobrogeana. In Dobrogea de Sud am identificat numeroase
exemplare de Elphidium si Globigerina in straturile de nisip ce afloreaza in zona
localitatilor Negresti, Conacu, Plopeni. Dupd tipologie toarta de la Topalu
provine insa din zona litoralului sudic al Marii Negre fiind de tip Sinope, ceea ce
sugereaza o asemanare in mare parte a faunei fosile din Platforma Sud
Dobrogeand cu cea a straturilor din Platforma continentald a Marii Negre (zona
Sinope).

Decelarea microfosilelor in pasta unor vase ne poate oferi si alte date. Faptul
ca ele si-au pdstrat morfologia ne oferd un indiciu legat de temperatura de ardere;
dacad ne referim doar la toarta de la Topalu, credem cd acest ciob a suferit o ardere
intre 650- 750 grade C. Dupa aceastd temperaturd carbonatul de calciu din
scheletul microfosilelor sufera o transformare trecand intr-un praf albicios de
oxid de calciu, acoperind doar anumite mulaje ale lor, fard ca ele sa mai poata fi
determinate. Dupd unii autori,acest lucru se intdmpla la o ardere de peste 900
grade CV, dupad altii la o temperaturd de peste 750 grade C8. Oricum, morfologia
lor este afectatd treptat la o ardere intre 600-800 de grade diminuand posibilitatea
incadrarii lor taxonomice, dupa cum o dovedesc unele incercdri experimentale de
laborator.’ Totusi putem lua In considerare si urmadtorul fenomen privind
afectarea morfologiei lor de temperatura de ardere. Cu cat o microfosila provine
dintr-un strat mai vechi se petrece un fenomen de substituire a unor elemente din
scheletul lor cu siliciu, ceea ce le confera o rezistentda mai mare la ardere fara a le
modifica substantial integritatea morfologica.

Alte indicii importante sunt legate de faptul cd aceste vase provin (dupad
pasta, decor, incluziuni, uneori de natura magmatica) din locatii indepdartate de

7 ANGHEL 2002, p. 597-613.

18 In Glossary of Ceramic Terms, Tulane University, gisim urmitoarea precizare privind
temperatura la care carbonatul de calciu din incluziunile ceramicii se transforma in oxid de
calciu: ,,in ceramica cu incluziuni calcaroase, atunci cand sunt arse intre 650 si 890 C si in
particular la > 750 C, carbonatul de calciu se descompune in oxid de calciu care in
momentul rdcirii poate absorbi apa din atmosfera transformandu-se in var stins (slaked
lime) ceea ce poate duce in timp la degradarea vasului, fenomen numit lime-blowing.
(www.tulane.edu)

¥ QUINN & DAY 2007a, p. 778; QUINN & DAY, 2007b, p. 159-168.
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zona unde au fost gdsite ajutdndu-ne sa urmarim traseul lor din centrul
de productie pana la locul descoperirii lor.

5. Concluzii

Majoritatea fragmentelor ceramice cu microfosile incluse au o alta pasta
decat argilele autohtone; ele au origine marinda, cel mai probabil din zona Marii
Egee (unele sunt caracteristice produselor de Thasos, Cos sau pseudo-Cos), dar si
din sudul bazinului Marii Negre (Sinope) de unde au fost aduse in zona vest-
ponticd pe cale comerciala, in campanii militare, etc. Exceptie fac cele doua
fragmente ceramice de la Tariverde care contin exclusiv spartura de calcar
numulitic si par a fi un produs local de uz comun din sec. VI-IV a. Chr. Desi
elementele de microfaund fosila se Intalnesc in pasta unor vase din perioade
diferite (incepand cu sec. VI a.Chr. si pana in perioada romano-bizantina), in acest
lot de studiu ele au fost identificate preponderent in ceramica din perioada
romand si romano-bizantind si mai rar in alte perioade. Semnaldm aici si
identificarea izolatd a unor spiculi de spongieri intr-un fragment neolitic
apartinand culturii Hamangia - care nu a fost cuprins in aceasta lucrare -
descoperit 1In localitatea 23 August, judetul Constanta. Dar prezenta
microfosilelor este rarda in ceramica neolitica din Dobrogea, cel putin panad in
stadiul actual al cercetdrii noastre.

Subliniem importanta semnalarii elementelor de microfauna fosila prezente
in pasta unor vase deoarece ele ne pot orienta spre aria de exploatare sau
vechimea materialului argilos; uneori pot indica temperatura de ardere sau
traseul urmat de vasele respective, ceea ce ne indreptateste sa consideram aceste
organisme drept markeri biostratigrafici si tehnologici.
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ILLUSTRATIONS

Fig.1 - Ceramic fragments with microfossils highlighted in the paste

Fig.2 - Adancata Deal: left, fragment with sponge spikes; right, magnified
image. (52x)

Fig.3 — Argamum: fragment with foraminifera; right, the enlarged image (in
detail, a Foraminifera in the paste).

Fig.4 - Capidava beach: handle fragment; parietal debris and a snail’s mold
into the paste

Fig.5 — Corbu, handle fragment; image of a many lodges foraminifera and an
ostracod valve mold.

Fig.6 — Topalu, handle; right, general appearance with multiple calcareous
microfossils

Fig.7 — Topalu, handle — foraminifera, family Lepidocyclina; right, coral
fragment.

Fig.8 - Fragment of a pot, Tariverde; right, image of a foraminifera, partially
silicified, genus Nummulites
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Fig. 2 - Adancata-deal: in stanga, fragment cu spiculi de spongieri; in dreapta,
imaginea la lupa (52x).

Fig. 3 - Argamum-fragment cu foraminifere: in dreapta imaginea marita (in
detaliu-un foraminifer in pasta).

Fig. 4 - Capidava plaja: fragment de toarta ; resturi parietale si mulajul unui
melc in pasta.



EVIDENTIEREA UNOR MICROFOSILE IN FRAGMENTE CERAMICE 487

Fig. 5 - Corbu, fragment de toarta; imagine cu mulajul unui foraminifer cu multe
loje si a unei valve de ostracod.

Fig 7 — Topalu, toarta - Foraminifer din familia Lepidocyclinidae ; in dreapta,
fragment de coral.
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Fig.8 - Fragment de vas, Tariverde; in dreapta, imaginea unui foraminifer, partial
silicifiat, din genul Nummulites.





