CONSIDERATII ASUPRA ALIMENTARII CU APA
A ORASELOR-CETATI HISTRIA, TOMIS SI CALLATIS

MARCU BOTZAN

Preexistenta unei surse naturale de apd a conditionat praetic In
vechime si pind nu de mult originea oricirei asezari omenesti. Capaci-
tatea acestei surse sau a unor surse invecinate, posibil de amenajat cu
mijloacele timpului in scopul aductiunei apei in asezare, a condifionat
mai departe dezvoltarea acesteia, eventual pind la stadiul de oras.

D= aceea, un studiu al lucrarilor de alimentare cu apd potabila,
servind in anumite conditii si pentru irig¢area gradinilor de legume si
plante medicinale si aromatice, indispensabile vietii domestice romane,
poate aduce elemente interesante cu privire la stadiul dezvoltarii econo-
mico-sociale a oragelor-cetati vest-pontice Histria, Tomis si Callatis. Iste
de asemenea interesant un astfel de studiu si pentru evolutia hidroteh-
nicei, cu atit mai mult cu cit din traditia politehnicitdtii romane, sin-
tezd a creatiilor partiale ale civilizatiilor anterioare ei, s-au hranit atit
Evul Mediu cit si cel Modern, pin& in ultimele secole.

Din pacate, observatii sistematice, care si poatd fundamenta un
studiu complet al acestei probleme, nu s-au publicat, cu excepfia unor
' preocupdri-in acest sens pentru Histria, concretizate de Vasile Canarache
si a unor observatii cu totul disparate cu privire la Tomis i la Callatis.

Se incearcd In aceastd notd valorificarea elementelor publicate si
a unor modeste observatii proprii. Dupd cum se va vedea, incercarea
nu pare lipsitd de unele rezultate pozitive.

HISTRIA

In cazul Histriei, intre sursele naturale de apid potabild ce au
putut servi direct — férd amenajare sau cu o amenajare minima locala.
dar fard comducerea apei — erau excluse puturile, pentru ci sisturile verzi
din substratul asezdrii excludeau existenta unei pinze acvifere. In schimb,
primii locuitori autohtoni si primii colonisti greci au putut folosi apa
umor piraie ce se varsau In apropiere, mult mai aproape decit astdzi, cind
gurile lor de vérsare s-au retras datoritd transgresiunii de aproximativ
4 m amplitudine, produsa in ultimele 18 secole si accentudrii eroddrii
falezei de cétre valurile marii.
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Astfel, la 7 km vest-nordvest, in centrul satului Istria, se gasesc
astdzi doua izvoare ce formeazd spre est un piriu, care se varsa in bucla
lacului Sinoe, formind lacul Istria ; in antichitate au putut fi mai puter-
nice. Oricum, ele au format sursa apeductelor numerotate 1 si 2, de
catre V. Canarache .

La aceeasi distantd spre vest-sudvest, este gura de varsare a piriu-
lui Nuntasi, ce-si are origina in numeroasele izvoare de sub dealul Finti-
nele (Tunan-cesmé), adunate intr-un bazin, au format sursa apeductului
nr. 3, al caruid traseu se schiteaza in fig. 1.

Apeductul nr. 1, pornind din centrul satului Istria, a fost construit
din tuburi ceramice cu mufa, cu diam. 15/18 cm si lungime 57 cm, pe
distanta de aprox. 7 km, intr-o epocd nedeterminata. Lucrind sub pre-
siune, la panta de 3%, debita 9 /s (la viteza de 0,5 m/s).

Apeductul nr. 2, pornind din acelasi loc, dupd ce — probabil s-a
substituit primului, era format din blocuri prismatice de piatrd cu cep,
de 40/40/60 cm, cu diam. 20 ecm. A fost datat in epoca romana, sec. IIL
Putea conduce un debit dublu, adicd 19 l/s (pentru viteza de 0,6 m/s).

Apeductul nr. 3, de la Fintinele, a functionat in epoca romani de
maximd inflorire a orasului (sec. II-—III), construit din blocaj de zidarie
avind in secfiune 80/90 c¢m, iar cuveta 35/30 cm, executati in opus
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Fig. 1. Traseul apeductului histrian de la Fintinele (dupi V. Canarache, 1951).

t Canarache V., Despre alimentarea Histriei ct apd de bdut, SCIV, II, 1951, 2,
D. 61—73.
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signinum, respectind pentru aceasta intocmai instructiunile date de Vi-
truviu 2 pentru impermeabilizari.

Cu o lungime de 25 km si panta de 4%,, in curgere liberd, gravita-
tionala :

— in perioada de inceput a exploatarii, cu peretii apeductului netezi
si sectiunea curatd, adicd fiard depuneri minerale, la pornirea apeduc-
tului cu sectiunea completd debitul era de 160 1/s, iar in oras, cu secti-
unea udatd redusd la jumatate, 70 s, diferenta de 90 /s distribuindu-se
desigur fermelor agricole de pe traseu ® ;

— in perioada de exploatare prelungitd, cu peretii rugosi si sec-
tiunea redusd prin depunerile de pe pereti, la pornirea apeductului cu
sectiune completd debitul era de 90 I/s, iar in oras, cu secfiunea la juma-
tate, 37 l/s.

In occidentul roman, consumul diurn pentru un locuitor era in
jur de 500 1. Un consum foarte mare, datoritd si fintinilor de agrement,
termelor si gradinilor intramurane. Pentru orasele-cetd{i de granita
acest consum se poate reduce la jumatate, raminind totusi apreciabil 4 :
250 I/zi-om. Pentru acest consum specifie, apeductul nr. 1 al Histriei
asigura velumul de api@ necesar unei populatii de 3 000 locuitori, ce ar
fi putut corespunde perioadei elenistice ; apeductul nr. 2 unei populatii
duble, de 6500 locuitori, iar apeductul nr. 3 satisfacea 24 000 locuitori
la inceputul functionarii sale, cifrd ce scade la un minim 13 000 locui-
tori, probabil dupd aproximativ un secol de functionare.

Nu este exclus, prin urmare, ca apeductele nr. 2 si nr. 3 sd fi
functionat impreund in perioada romand, de maximid extensiune a ora-
sului, apeductul nr. 2 suplimentindu-1 pe nr. 3, dupd reducerea debitului
acestuia, pentru a acoperi — in acest caz — necesarul unei populatii in
jur de 20000 locuitori, pe lingd alimentarea si unor ferme agricole
de pe traseu. Amintim cd Alexandru Suceveanu® a estimat populatia
Histriei din sec. IT—ITI intre 10 000 si 15 000 locuitori, bazat Indeosebi
pe cunostintele cu privire la suprafata locuita.

In calculele noastre s-au presupus ci debitul de noapte al apeduc-
telor nu s-a irosit, fiind inmagazinat in cisternele cetdtii. Astfel de cons-
tructii au fost semnalate tot de Canarache 6.

TOMIS

La Tomis, dr. Allard 7 8 si ing. Michel 9 semnaleaza in secolul tre-
cut (in 1855) puturi cu apé salmastrd pe plaje ; este posibil ca acum doud

2 Vitruviu, Despre arhitecturd. Trad. G. M. Cantacuzino si colab.,, Ed. Acad.,
Buc., 1964.

1 din care se identificaserd 3, la data publicirii articolului lui V. Canarache.

4 dupad Mihai Bécescu, in Strdlucirile apei, Slatina, 1977, p. 12—30. Astdzi
oragse ca Atena, Istambul, Bruxelles, Amsterdam, Berlin-Vest consuma 130—
200 1/zi-om, iar Varsovia, Belgrad, Londra, Viena intre 200—300 l/zi-om.

5 Suceveanu Al., Viata economicd in Dobrogea romand secolele I—III e.n.
Ed. Acad., Buc., 1977.

6 Canarache V., Observatii noi cu privire la topografia Histriei, SCIV, VII,
3—4, 1956, p. 289—317.

7 Allard C., Mission médicale dans la Tatarie-Dobroutcha. Paris 1857.

8 Allard C., Souwvenirs d’Orient. La Dobroutcha. Douniol, Paris, 1859.

9 Michel J., Les travaux de défense des romains dans la Dobroudcha, Mém.
Soc. Antiquaires de France, XXV, 3-éme série, Paris, 1862.
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milenii, cind nivelul Marii Negre era cu aproximativ 4 m mai jos, sé
fi fost la zi unele izvoare spre baza promontoriului, din calcarele jura-
sice ale acestuia, fapt determinant pentru alegerea asezdrii coloniei gre-
cesti, impreund cu conditiile favorabile pentru un port. Acesti autori
semnaleazd folosirea in Constanta a apei foarte bune adusi in vase din
izvoarele Vaii Cismelelor, 5 km nord-est in linie dreapta, ca si urme
de apeducte, atit aici cit si pe Valea Cismelelor.

Geologul Peters 1% 11 semnaleazi izvoarele puternice de pe Valea
Cismelelor si un sir de izvoare foarte puternice ps Valea Canara, ali-
mentind Siutghiolul, ce actiona, dupd dr. Allard, o moara de apid cu
3 pietre la Mamaia, prin canalul de descarcars in mare. Semnaleaza
captarea romana de pe Valea Cismelelor si functionarea in Constanta a
unei cismele romane cu 'trei guri, folositd de turci (desigur, alimentatd
de o conductd venind fie de pas Valea Canara, fie de pe Valea Cisme-
lelor). Izvoarele de pe viile Canara si Cismelelor . sint marcate si pe
asa numita harta Avril 12, ridicatd in 1855 de cidtre Aninosanu, topome-
trul misiunei Lalanne. -

In cazul unui apeduct Valea Canara-Tomis, trebui si-i admitem o
lungime de 20 km, pentru ca — pornind pe curba de nivel de 20" m,
sau cu cifiva metri mai sus — sd nu se ingroape sub nivelul terenului
cu mai mult de 3 m, atunci cind inainteazd spre oras cu panta minima
necesara scurgerii ; o sdpaturd mai adinci de 3 m ar fi creat dificultati
tehnice excesive, Luind in considerare o diferentd de nivel de 5 m, panta
minimé rezultatd de 0,25%, si diametrul conductei de 12 cm (conform
consemndrii lui V. Canarache 1), rezulti un debit relativ redus, de
numai 1,5 1/s, ceeace ar fi asigurat necesarul doar pentru 500 locuitori,
la un consum de 250 l/zi-om, adica destul de pufin in raport cu lungi-
mea apeductului si cu efortul material cerut. Conducta observatd in
functie d2 ing. Michel la Canara, din care se alimentau — dupd ce o
sparseserd — si locuitorii satului, traversind apoi Valea Carageaderbend,
a putut servi unui apeduct construit numai dupd epuizarea sursei de
pe Valea Cismelelor, mai apropiata la jumdtate distantd si aflatd cam la
aceeasi cota.

In cazul unui apeduct Valea Cismelelor-Tomis, avem de a face cu
o distantd de numai 10 km si o sursd puternicd, alimentind in drum,
dupa dr. Allard, si satul Anadolchioi pe care il traversa. Izvoarele se
aflau pe curba de nivel de 20 m sau citiva mefri mai sus, in marginea
terenului pe care se finea tirgul (panairul) Palazului; aldturi ruine,
conform haér{ii militare roméane ridicatd intre 1880—1884. Pentru o panta
de 0,5%, si la acelasi diametru ca in cazul precedent, rezultd un debit
ceva mai mare, de 2,1 1's, ceea ce asigura necesarul de apa potabila pen-

10 Peters F. K., Grundlinien zur Geographie und Geologie der Dobroudscha,
Wien, 1866.

4 Peters F. K., Die Donau und ihr Gebiet. Eine geologische Skizze. Leipzig,
1876

2 Avril, Carte topographique de listhme de Dobloudcha 1 :100000. ITmpr.
Bineteau, Pans, 1855, BAR, H. 652—D. XIV. 93.

% op. eit. 1951 : tuburi ceramice cu muf# cu diam. 12/15 cm, orientate spre
Valea Carageaderbend, gisite in 1909.
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tru un numdr de 750 locuitori. Dar cu 2—3 fire de conducte, adicd cu
42—6,3 l's, acest apeduct a putut asigura aprovizionarea cu apad in
perioada mai veche a Tomisului pentru 1500—2 250 locuitori.

Schita din figura 2, realizati cu ajutorul unei hirti % din 1909,
ridicatd intre 18801884, aratd ca traseul ambelor .conducte, in cea mai
mare parte pe curba de nivel de 20 m, atingea faleza la circa 2 km
nord de zidul de incintd al orasului antic, apoi cobora de-a lungul falezei,
ce s-a prabusit odatd cu apeductul si cu partea esticd a orasului, feno-
men consemnat foarte clar de citre ing, Michel.

Am sustinut intr-un studiu anterior © rolul captant, in scopul
alimentdrii cu apd, al galeriei din subteranul Tomisului. Inci din seco-

Govig =™ Trzsen /’nﬂﬁa.‘u}" af!ee:/u:/‘
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Fig. 2. Traseul probabil al apeductelor tomitane de la Canara si Valea Cismelelor
si pozitia aproximativi a galeriei captante.

1" Harta topografici a jud. Constanta, scara 1 :100000. Ridicati 1880—1884.
Inst. Geogr. al Arm., Buc, 1969, 4 . col. 70 X 73 cm. BAR.D.XXXIX.21.

15 Botzan M., Observatii, din secolul trecut asupra unor constructii antice
din Dobrogea. Com. sesiune Pontica oct. 1978, Constanta.
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lul trecut, Peters 16 semnalase calcarele jurasice acvifere, cuprinse intre
doua straturi argiloase, de la Canara (51 — desigur — si de pe Valea
Cismelelor), ce coboard sub loessul de 20 m grosime al Promontoriului
Tomisului, unde formeaza o zond de convergentd pentru apele subterane.
Tlacd se ia in considerare lungimea de aprox. -700 m a acestei galerii
captante, latd de 1 m si acumulind pe numai 1 m indltime, capacitatea
de inmagazinre a galeriei era de 700 m3, putind alimenta, cu 250 lzi-om,
3 000 oameni, la nevoie, in caz de asediu, mult mai mulfi.

Intr-un suecint articol asupra acestei galerii. V. Canarache '7 araté
cd, dupd golirea ei prin pompare, coloana de: apd din galerie s-a refédcut
in 24 ore, pe indltimea de 50 e¢m. Din pécate, de aci nu se poate deduce
debitul galeriei, mai ales c¢d nu se stie dacd in timpul acestei obser-
vatii era perfect inchisd cétre exterior. Se poafe totusi considera posibil
un debit apreciabil, in jur de 50 l/s, asa cum da stratul in alte puncte,
daca se fine seama si de inclinarea lui, de lungimea galeriei si de forma
ei in arc, capabild astfel a colecta ceea ce s-ar fi scurs cétre virful
promontoriului.

Se vede totusi cad in cazul Tomisului datele certe pentru funda-
mentarea consideratiilor noastre sint extrem de sdrace, obligati fiind a
discuta mai mult niste ipoteze.

Dacd ludm ca bazd de pornire pentru aceastd discutie o populatie
de 20000—30 000 Ilocuitori, conform estimdrii lui Al Suceveanu, la
consumul probabil de 250 l/zi-om revine ca necesar un debit de 60—
90 1's. Judecind impreund ambele surse (izvoarele la zi de pe malul
Siutghiclului de azi, aflate la o cotd apreciabild si galeria captantd din
subteranul orasului), acest debit putea fi furnizat din combinatia :

— apeduct din Valea Cismelelor, suplimentat — dupd epuizarea
izvoarelor de aci, mai slabe ca cele de la Canara — cu apeductul din
Valea Canara; ambele trebuie sd fi avut mai multe fire paralele, din
conducte ceramice sub presiune, de diam. 12 e¢m sau mai mare, ce
insumau impreund posibil — 20—30 l's, in conditii topografice difi-
cile, fard pantd naturald de la sursd la oras; pentru inmagazinarea debi-
tului de noapte (circa 1/3 din total), era necesard o cisterni de 200—
300 m?, pentru adincimea de 3 m, perfect realizabila ;

— galeria captantd, care in forma sa convergenti trebuia sd prinda
tot frontul de apd din calcare ce patrundea in promontoriu ; furniza —
posibil — 40—60 1's, adica circa 2/3 din consumul total, servind in ace-
lasi timp si drept cisternd pentru debitul propriu de noapte.

De aci s-ar putea deduce cd galeria a fost construitd in primul
rind pentru rezolvarea problemei grele a sursei de apd a Tomisului si in
subsidiar ca sursa asiguratd in caz de asediu, prin pozitia ei in incinta
cetatii.

CALLATIS

Sursele naturale de apa dulce ale Callatiesului constau in primul
rind din : :

— bogate izvoare de apd dulce pe versantul nordic al Limanului
Mangaliei, din sudul si sudvestul orasului ; astdzi, in conditiile transgre-

¥ op. cit., 1866.
7 Canarache V., Galeriile tomitane. Tomis, I, 3, sept. 1966 (18—19).
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siunei de 4 m, fatd de acum 18 secole, astfel de izvoare se afld la gura
Vaii Baspunar, la 7,5 km in linie dreapta ;

— bogate izvoare mezotermale sulfuroase (dupd aerisire, potabile)
in sudvestul orasului (bai vechi sulfurcase la 1,5 km pe malul nord al
Limanului), in mare la est de oras si la nordvest de oras in obana
Ciukur-bostan ** (2 km), ca si in mlastina Hergheliei (3 km nord), for-

" matd dintr-o multitudine de astfel de izvoare ; inainte de transgresiune,
astfel de izvoare puteau {i prezente chiar in incinta orasului antic, pe
sub faleza dinspre port ;

— o apa freatica accesibila prin puturi in orasul antic, dar proba-
bil salmastra,

Principalul apeduct callatian trebue sa fi fost cel de pe malul nor-
dic al Limanului, pornind din bogatele izvoare ale cismelei probabil
antice de la gura Vaii Baspunar ¥, si urmind traseul schitat in figura 3.

In fotografia din fig. 4 se vede ceea ce a mai rdmas din incd impo-
zanta cismea : in afard de ceeace curge prin cele 3 guri de marmurd
ale sale si pe linga acestea, alimenteazi si instalatia modernd cu elec-
tropompe a IAS Albesti.

In vederea din fig. 5, asupra viii Limanului, traseul subteran al
apeductului se afld la baza taluzului din primul plan, O sdpaturda in
apeduct, in punctul marcat pe figura 3 ,apeduct la zi“, evidentiazd un
mic camin de vizitare (45/48 e¢m in plan), construit foarte ingrijit si de
etans, din cirdmizi mici 1,5/20/20 em, tencuit si acoperit cu o lespede de
piatrd (fig. 6); din amonte se deschide aci partea ingusti a unei con-
ducte de teracotd de 16 cm diametru, ce continuid in peretele opus cu
partea largitd, in mufa, a conductei cu diam. 26 cm.

Fig. 3. Traseele probabile ale apeductelor callatiene de pe valea Limanului
Mangalia si din obana Ciukur-bostan.

18 in vorbirea locald, obana este o depresiune carsticd, purtind izvoare
mezotermale sulfuroase. Ciukur-bostan este in turcid ,Gridina din groapi®, aici
fiind in trecutul apropiat grddini de legume irigate.

9 in turcd, Baspunar inseamni ,,Fintina mare®.
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Fig. 4. Cismeaua de pe valea Limanului Mangalia, la gura V&ii Baspunar.

Panta acestui apeduct, pe primii sii 2,3 km, este -de 0,7%,; cu
diametrul minim de 16 cm debiteaza sub presiune 5 s (la o vitezd de
0,25 m's), putind satisface necesarul de api potabild a aprox. 2 000 locui-
tori. Conform rezultatului s&pdturilor din Mangalia, de pe str. Stefan
cel Mare, C. Iconomu? semnaleazd, cu directia vest-est, spre cetate,
doud linii de apeducte de oland la adincimea de 1,3 m si o linie la 1,9 m.
Desigur, realizate in epoci diferite (probabil cel de un singur fir, mai
adinc, find mai vechi), daca aceste trei fire de: apeduct au lucrat impre-
und au putut satis’ace necesarul pentru aprox. 5 000 locuitori, cu o api
de calitate excelenta.

Pare sa fi existat si un apeduct alimentat din izvoarele din obana
Ciukur-bostan. Canarache mentioneazi ,,doud tipuri de apeduct subteran
din tuburi de pamint ars, grease de 20—22 cm, gdsite la Callatis (Man-
galia), spre izvoarele care se afld la 3 km nord de orag® 21,

Fata de situatia actuald, acest apeduct pare a fi legat de o dificul-
tate : iesirea din oband necesita o tdieturd de cifiva metri adincime.
Totusi, cu doud milenii mai inainte, depresiunea existenti in marginea
de sudest a obanei putea fi mult mai adincd, eventual dind scurgere
naturald izvoarelor citre Callatis, intre actualele curbe de nivel de 10 si
3 m. Luind ca diferentd de nivel numai adincirea treptatd a apeduc-
tului sub cota terenului cu 3 m In oras, pentru lungimea probabild a

2 Iconomu C. Cercetdri arheologice la Mangalia si Neptun. Pontica, Muz.
arh. Constanta, 1968, p. 235—268,

2 op. cit., 1951, p. 63.
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Fig. 5. Vedere citre sud asupra viaii Limanului Mangaliei ; fraseul apeductului la
baza taluzului din primul plan.

Fig. 6. Spartura din apeducful de pe valea Limanului Mangaliei, cu camera de
vizitare. a
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apeductului de 2,5 km rezultd panta de 1,2%, si un debit de 12 ls. Cu
2 fire, acest apeduct satisfdcea necesarul a 8 000 locuitori, cu o apa
de calitate mai slab3, dar potabild dupi aerisire si depunerea sulfului.

Fiard a {ine seama de puturile din freatic si de izvoarele mezoter-
male din oras sau din imediata sa apropiere, numai cele doud apeducte
puteau satisface necesarul de apd potabild la 13 000 locuitori. Al. Suce-
veanu estimeazd populatia Caliatisului la 10 000—15 000,

In orasul acesta mai arid si cu un caracter agricol mai pronuntat
decit celelalte, s-a putut practica irigarea gradinilor dintre ziduri si din
apropierea lor, folosind pe scara destul de largd apa pufurilor si a dife-
ritelor izvoare mezotermale. Cercetari recente au ardtat cd irigarea cu
aceste ape mezotermale, in conditiile solurilor carbonatice de aci, nu
numai cd nu pune probleme, dar dd un spor de fertilitate cel putin in
primii ani de utilizare 2.

:h*a!:

Un examen de ansamblu al caracterelor tehnice ale apeductelor ora-
selor-cetati de pe litoralul dobrogean, atit cit ne permite cunocasterea lor
actuald, aratd — mai intli — folosirea unei mari diversiti{i de pante,
de la 0,25%¢ la 4%, in efortul de a exploata la maximum conditiile
naturale, cu un consum minim de materiale. Apeductul in curgere liberd
de la Histria, adicd apeductul nr. 3, are panta cea mai mare (4%,), foarte
apropiatd de prescriptia data de Vitruviu in sec. I f.e.n., de 5%,, supe-
rioard in general apeductelor Romei, considerate ca avind pante dease-
menea mari (Virgo 2,3%,, Anio cel Nou 3%, etc.). O pantd deasemenea
mare au si apeductele histriene sub presiune (nr. 1 si nr. 2), de 30%,.
Pante mijlocii si cel mai frecvent intilnite in apeductele din Galia ro-
mani, studiate de ing. Léger ¥, in magistrala sa monografie din secolul
trecut asupra lucrdrilor publice romane, sint cele de la Callatis, de
0,7 si 1,2%,. Reduse sint pantele probabile ale apeductelor tomitane,
de 0,25 si 0,5%,, fira sa fie exceptii in tehnica romana.

Diametrele mici (la mufd) ale conductelor ceramice sub presiune de
12-15-16 cm corespund cu cele gésite de Léger in Galia. Este dealtfel
cunoscutd relativ stricta tipizare practicatd de romani in constructii.

Ca si in cazul acelor conducte, si conductele vestpontice au o imbi-
nare in mufd, perfect etanseizatd. Fatd de' prescriptiile lui Vitruviu cu
privire la o grosime a peretilor de 3,5 cm, se constatd in cazul conduc-
telor vestpontice o reducere apreciabild a acestei dimensiuni la 1,5—
2 cm, deci o rationalizare legatd desigur de presiunile de lucru relativ
mici si de buna lor calitate. Impermeabilizarea in trei straturi de gro-
sime si granulatie descrescinde, plus o peliculd de ulei sicativ, realizata
in apeductul cu curgere libera de la Histria, respectd intocmai pre-
scriptiile.

22 Pricop Gh., Cercetdri privind calitatea apelor subterane din podisul litoral
Techirghiol-Mangalia. ISCH, Stud. Hidroam. I, Buc., 1963.

B Léger A. Les travaux publics, les mines et la métalurgie au temps des
Romains, Baudry, Paris, 1875.
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In concluzia acestui studiu rezulta :

— se verifica calculele anterioare ale lui V. Canarache cu privire
la capacitatea apeductului nr. 3 de la Histria (fiind chiar subestimata),
cu conditia ludrii in considerare si a debitului de noapte, prin inmaga--
zinare in cisterne ; aproximativ jumaditate din debitul acestui apeduct
s-a putut folosi pe traseu pentru alimentarea si irigarea unor ferme
suburbane ; nu este exclus ca aci s fi functionat impreund apeductele-
nr. 2 si nr. 3, in perioada de maxima inflorire a Histriei sub romani ;

— dificultatile de pantd pentru apeductele venind din nordul Tomi-
sului si in consecintd debitele relativ reduse ale acestora explicd nece-
sitatea construirii galeriei captante din profunzimea promontoriului tomi-
tan ; se confirma astfel una din ipotezele lui V. Canarache privitoare-
la functia acestei galerii si se intdresc afirmatiile noastre dintr-un studiu:
anterior, in aceastd problema ;

— fol6sindu-se la Callatis pentru baut atit sursele de pe valea:
Limanului Mangalia cit si acelea din obana Ciukur-bostan, ramin dispo-
nibilitdti locale pentru irigarea gradinilor din oras si din jur, m#surd mai
necesard ca in cazurile precedente.

— sub aspect hidrotenic, se recunosc in lucririle de alimentare cu-
apad ale celor trei orage-cetati prescriptiile si practicile romane pentru:
acest gen de lucrdri, precum si caracteristicile unei fnalte calititi in
conceptie si realizare.

CONSIDERATIONS SUR L’ALIMENTATION EN EAU DES VILLES FORTES:
HISTRIA, TOMIS, CALLATIS

(Résumé)

Quoique, & l'exception de Histria, on a disposé de fort peu données publiées;
on a — toutefois — conerétisé quelques conclusions :

— pour Histria on a verifié les calcules antérieurs concernant la' capacité-
de l'aqueduc no. 3, & condition d’emmagasiner dans des citernes le débit de nuit ;
approx. le demi du débit de cet agueduc a pu alimenter et irriguer quelques:
fermes agricoles trouvées sur son trajet ; cet agueduc semble avoir fonctionné con--
jointement avec le no. 2, pendant la période de maximum floraison de Histria,
sous les romains, pour une population d’approx. 20 000 habitants ;

— les difficultés de pente pour les agueducs arrivant du nord de Tomis;
et en conséquence les déhits relativement réduits, expliquent la nécessité de
consiruire la galerie captante dans la profondeur de sous-sol de la cité’;

— en utilisant & Callatis, comme potables, toutes les sources de la vallée du
Liman et celles de la dépression de Ciukur-bostan, restent des disponibilités locales:
pour lirrigation des jardins de la cité et de l'alentours, opération plus nécessaire
que dans les situations préccédentes ; .

— sous l'aspect hidraulique, on reconnait dans ces ouvrages Ies prescriptions:
et les pratiques romaines pour ce genre d’ouvrages, ainsi que les caractéristiques:
d’'une haute qualité, pour la conception et la réalisation.
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Liste des illustrations

1. Le trajet de l'aqueduc de Histria, origine a Fintinele (d’aprés V. Cana-
rache, 1951).

2. Le trajet probable des agueducs de Tomis, origines & Canara et Valea
Cismelelor et la position approximative de la galerie captante.

3. Les trajets des agqueducs de Callatis, origines dans la wvallés du Liman
et dans la petite dépréssion de Ciukur-bostan.

4. La source de la wvalléz du Liman de Mangalia, dans le débouché de
Valea Baspunar. )

5. Vue vers le sud sur la vallée du Liman de Mangalia; le trajet de I'a-
qgueduc a la base du talus en premier-plan.

6. 'Ouverture dans l'agueduc de la vallée du Liman de Mangalia, avec la
chambre de visite.
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