TIPURI DE APEDUCTE PE LITORALUL VEST-PONTIC

GHEORGHE PAPUC

In general apeductele pentru transportul apei de la sursa catre orasele vest-pon-
tice se inscriu in categoria celor folosite in intreg imperiul roman’. Dar cum conditiile
geo-hidrografice sunt specifice fiecarei zone, apeductele au fost construite in functie de
teren, diferenta de nivel intre locul de capturare si destinatia in vederea consumului,
precum si de bazinul hidrografic al aglomerarii umane respective2. Un loc important
in vederea folosirii unui anumit tip de apeduct il ocupa modul de captare al apei, pre-
cum si capacitatea izvoarelor in a oferi un debit convenabil®. De asemenea, un rol
determinant, dar nu ultimul, il avea puterea economica* a comanditarului de apeduct.
Nu trebuie sa uitdim de asemenea, materialele pe care le oferea zona respectiva, de
asemenea traseul urmat de conductd impunea si el anumite materiale de realizare a
acestuia.

De la bun inceput vom imparti apeductele in doud mari categoriis:
1. Conducte.
2. Canale

1. Apeducte de tip conducta pot fi categorisite in functie de materialul folosit pen-
tru realizarea tuburilor :

1.1. Conducte din pamant ars.
1.2. Conducte din blocuri de piatra.
1.3. Conducte din plumbx,

x Infra, nota 23.

1 R. Cagnat et V. Chapot, Dictionnaire d'archéologie greque et romaine, Paris, 1896, G. Dupont,
L'eau dans I'antiquité, Paris, 1938; A. Grenier, Manuel d'archéologie gallo-romaine, Quatricme partie, Les
Monuments des Eaux, Apeductes — Termes, 1, Paris, 1960; G. Panimalle, Gli acquedotti di Roma antica,
Roma, 1968; Colas, R., Cabaud, R. et Vicier P., Dictionnaire technique de l'eau et des questions annexes,
Paris, 1968.

2 V. Canarache, SCIV, 2, 1, 1951, Teofil Ivanov, Vodesnabdevanie i canalizatia na gradeveti ot rim-
scoto i csinoanticinaia h v B ia, in Arheologia, 1967; M. Binneska-Lubanska, Starozitne Akweduct
R e, Warsovia, 1969; A.S. Stefan, BMI, 41, 3, 1972, p.43-53.

(T} Bibliografia generala a Imperiului Roman.
(2) Bibliografii vest-pontice: Bulgaria si Romania.

3 Vitruviu, Despre arhitectura, cartea VIII, capitolul VI si VII, editia 1984, Academia Romaniei.

4 In primul rand un centru se putea dezvolta daca intrunea un numar de conditii absolut necesare
de viaté si de activitate economica. Dezvoltarea economica atrage dezvoltarea atat numerica a populatiei cat
si a necesitatilor acestora. Deci nevoia de a pa pe cap de locuitor consideratd de 250 1/zi/om frebuia sat-
isfacuta (M. Botzan, Inceputurile hidrotehnice pe teritoriul Roméniei, Bucuresti, 1989, p. 73.

5 Vitruviu, op. dit., p. 350, imparte in trei mari feluri: canale de zidarie, prin tevi de plumb si tuburi
de pamant ars. Aceasta impartire nu corespunde relatiilor nici in imperiu si cu atat mai putin in zona de care
ne ocupam. Analizand materialele cunoscute am stabilit categoriile prezentate mai jos.
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2. Apeductele de tip canal se pot imparti in doua mari grupe:
2.1. Canal realizat din zidarie.
2.2. Canal sub forma de galerie sau tunel.

1.1. Conducte din pdmént ars.

Consideram acest tip de apeducts ca fiind cel mai raspandit, datorita materialului
care se gasea din abundenta si care presupunea un efort economic scazut, in com-
paratie cu toate celelalte. Un alt mare avantaj il constituia rapiditatea si etanseitatea
conductei realizate din tuburi ceramice. In general se foloseau tuburi produse in serie,
de acelasi tip, avand cele doua capete distincte, care realizau mansonul, anume gura si
mufa. Unul din capete (mufa avea diametrul exterior cel putin mai mic decat diametrul
interior al celuilalt cap (gura). Lungimea mansonului ajungea pané la 10 cm, cu toate
ca Vitruviu il mentiona ca fiind de pana la 8 cm?. Pentru imbinarea tuburilor se
foloseau calti din canepa si var hidraulic.

Conductele din tuburi ceramice erau folosite pe distante diferite, dat fiind debit-
ul lor, in general redus, sursa de apa era aceea care determina diametrul tuburilor
folosite.

In cazul oraselor vest-pontice sunt cunoscute conducte din lut ars pentru trans-
portul apei de la captare pana la bazinul de decantares.

Histria se aproviziona cu apa din doua surse, Cogealac® si Fantanele La
Fantanele au fost surprinse trei conducte ceramice care preluau apa din bazinele de
captare. Un astfel de bazin a fost cercetat, partial, pe malul vestic al derelei: era con-
struit din zid de piatra cu mortar; grosimea zidului este de 30 cm. Bazinul era sub
nivelul solului, asa explicandu-se latimea zidariei. In interior avea lungimea de 4 m, iar
latimea de 2m capacitatea sa fiind de pana la 10 m3. Etansarea s-a facut in opus si-
gninum. In zidul sudic a fost surprinsa conducta care prelua apa si care avea diametrul
de 15 cm. Mentionam ci pe fundul bazinului se afla un strat de pietris curat care
folosea la filtrarea apei. Deci, in acest caz, tipul de apeduct ceramic conducea apa de la
bazinul de captare pana la un alt bazin, sa-i spunem central, si care nu a fost inca iden-
tificat, dar care trebuie sa fi fost in apropiere deoarece la mica distantd au aparut
urmele unui apeduct din zid (canalis structuralis).

Langa cismeaua satului Fantanele a fost descoperit un astfel de apeduct, tip
canalis structuralis, a carui zidarie avea inaltimea de 70 cm si latimea de 107 em, cuve-
ta utila era de 56 x 28 cm. Capacitatea apeductului din zidarie era de aproape 10 ori
mai mare ca aceea a conductei din tuburi ceramice. ,

Datorita bogatiei de izvoare din zona Fantanele, aici erau captate mai multe

6 Pentru provincia Scythia Minor vezi Al. S. Stefan, in BMI, 41, 3, 1972, p. 43-53; Maria Barbulescu,
La stade des recherches concernant les installations hydrauliques sur le territoire de Roumanie pendant le
period romaine et romano-byzantine (1" - VI¢ 5. d n.2. ), in L'eau dans les pays méditerraneens et de la Mer
Noir dans l'antiquité, Colocviu international, Atena, 20-24 mai 1988, p. 12; pentru Bulgaria, Malgozata
Biernatka-Lidebanska, Wodociagi rzymskie 1 wozesnobizantyjskie z obszam Mezzji dolnei i Polnocnej
Tracji, Varsovia, 1973, passsim.
7 Vitruviu, op. dit., p. 354, fg. 5.
8 Situatia la Histria V. Canarache, in SCIV, 2, 2, 1951, p. 64-65. Pentru Callatis, C. Iconomu, in
Pontica, 1, 1968, p. 235-268. Malgozata Biernatka-Liubanska, op. dt.
10 V. Canarache, op. dt.; Al. Suceveanu, in SCIV, 3, 1980, p. 363-364.
11 Al Suceveanu, ibidem.
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izvoare prin aceste bazine de captare, din care apa era preluata prin conducte din
tuburi, pand la un bazin central, din care pornea care cetate un apeduct cu un debit
mare. De mentionat ca intre cetatea Histria si instalatiile de captare a apei de la
Fantanele sunt peste 25 km.

Tot la Histria a putut fi urmarit un apeduct ceramic (fig. 2,1) care conducea apa
preluata de la un izvor aflat in satul Histria' aflat pe marginea dreapta a paraiasului
ce traverseaza localitatea si se varsa in lac. Tuburile au lungimea de 62 cm si diametrul
de 18 cm. In anumite zone conducta a fost ingropata la —2,5 m, traseul sau fiind urmarit
pe o distantd de aproape 7 km. Acest apeduct avea o pantd generala de 3%, pe
Iungimea sa si debita sub presiune 9 litri pe secunda, la o viteza de 0,5m/secunda®.

Un alt apeduct ceramic care alimenta Histria a fost descoperit pe valea din
apropierea satului Cogealaci4. De aceasta data, tuburile ceramice erau asezate intr-o
masé de mortar si protejate la partea superioara cu lespezi de sist verde. Panta sa este
de 6%, deci dubla fata de a apeductului care pornea din satul Istria.

Modul de a mari rezistenta conductei cu patul de mortar, credem ca este in
stransa legaturd cu panta deosebits; se dadea astfel conductei ceramice o rezistenta
marita la presiunea pe care o exercita scurgerea apei.

Folosirea conductelor ceramice pentru aprovizionarea Histriei cu apa se facea fie
pentru transportul apei de la sursa cu un debit mai mic fie pentru realizarea mai mul-
tor captari — in cazul surselor bogate in apa.

Callatis se aproviziona cu apa tot prin conducte ceramice, aici sursele de apa
aflandu-se la distante ceva mai mici, anume pe malul nordic al lacului Limanu si la
nord de oras, din izvoarele obanei Ciukur-Bostan.

De la sursa de vest, de pe malul lacului Limanu, au fost identificate — si partial
cercetate ~ doud conducte ceramice cu diametrul de 16 cm. Pe traseul unuia din aces-
te apeducte a fost cercetat un camin de vizitare, construit din caramida si mortar si
acoperit cu o lespede. Dimensiunile caminului, aflat la suprafata solului, sunt de 45 x
48 cm. In interior, caminul era realizat in opus signinum.

In apropierea cetatii apeductele se aflau la 0 adancime de -1,3m si, respectiv, —1,9
mis,

De curand au fost cercetate alte trei fire de conducte ceramice in coltul de nord-
vest al cetatii, unde, se pare, se afla si o cisterna. Datorita acestui fapt se pare ca sursa
de la nord de cetate, cea de la Ciukur-Bostan, care era si mai apropiata (cca. 3,5 km) era
mai bogata in izvoare. Distanta scurtd a facut ca tipul de apeduct folosit la
aprovizionarea cu apa a cetdtii Callatis sa fie tot cel din tuburi ceramice?s.

In incheierea prezentarii acestui tip de conducta ar fi de mentionat o variants,
folosita in instalatia de distribuire a apei la Odessos. In acest caz tubul ceramic stitea
pe un pat de mortar care era asezat pe un zid din piatra legatd cu mortar. La partea
superioard conducta era protejatd cu caramizi asezate in doud ape. Probabil ca numai

comporzitia terenului pe care-l strdbatea apeductul a determinat acest mod de con-
structie.

12 V. Canarache, op. dit., p. 64.

13 M. Botzan, op. cit., p. 73.

14 Al Avram, O. Bounegru , op. cit., p. 265.

15 C. Iconomu, op. cit.

16 M. Botzan, op. dit. p. 79-82.

17 M. Biernatka-Liubanska, in Arheologia, X111, 2, 1971, p. 16.
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1.2. Conducte din blocuri de piatra.

Acest tip de conducta are o utilizare mai redusa, demonstrata si de rezultatele
cercetarilor arheologice (fig. 2.2).

In acest caz compozitia terenului era cea care obliga la folosirea tuburilor din
piatra. ‘

Mai intai s prezentam cum era realizata o astfel de conducta si apoi sa descriem
un astfel de tip de apeduct.

Blocul care urma sa fie prelucrat avea lungimea in jur de 60 cm, iar ldtimea si
inaltimea de cca. 40 cm. Diametrul conductei era de pana la 25 cm, ceea ce reprezinta
ceva mai mult din grosimea blocului. In general peretii aveau grosimea minim4 intre
5si 7,5 cm8. Pentru imbinare erau cioplite cele doua capete, mufa si gura; la imbinare,
in vederea etansarii, se foloseau varul hidraulic si caltii.

Daca la primul tip de conducte, putem vorbi de aspectul unitar al acestora, nu
acelasi lucru putem spune de utilizarea conductelor din blocuri de piatrd. Practic,
blocurile cioplite ca un tub erau foloste pe anumite portiuni, in functie de teren, dar,
credem noi, avand in vedere si pe Vitruviu, ca anumite frangeri ale directiei conductei,
mai ales la unghiurile ceva mai stranse, se impunea folosirea tuburilor din piatra.

Grosimea peretilor, precum si duritatea specifica, dddeau o rezistenta sporité con-
ductei. Am putea spune ca acest tip de conducta era folosita la racordari in schimbarea
brusca a directiei conductei.

Bineinteles ca pentru utilizarea tuburilor din piatra fasonata un rol, si nu ultimul,
il aveau debitul si panta de scurgere a apeductului.

Un astfel de tronson de conducta a fost cercetat inca din 1950 in marginea estica
a satului Istria’?, pe o lungime de cca. 10 m. Descoperitorul acestui apeduct, V.
Canarache, conchidea inca de atunci ca datoritd cheltuielilor pe care le necesita con-
fectionarea unor asemenea tuburi, acestea puteau fi folosite pe portiuni reduse, ori la
anumite ramificatii.

Tuburi asemanétoare au fost descoperite si la Odessos20 — dar nu in situ.

in legatura cu apeductul histrian trebuie sd mentionam ca in acest caz, chiar din
cele scrise de V. Canarache, trebuie sa renuntam la existenta unui apeduct din blocuri
de piatra, pe intreaga sa lungime, si deci calculele facute?, oricum fara a avea datele
exacte ale diferentei de nivel, ale distantei intre sursid si consumator, precum si
sectiunile capetelor, in legatura cu aprovizionarea cu apa la nivel de 250 I per individ,
sunt eronate22.

Dar despre acest aspect, intr-un capitol separat al lucrarii noastre.

1.3. Conducte din plumb

Despre acest tip de conducte Vitruviu scrie cel mai mult, indicand lungimea si
Jatimea foilor din care se facea conducta, impartindu-le, in functie de greutate, in 9
categorii®.

In realitatea arheologica a oraselor vest-pontice, folosirea unor astfel de conducte

18 V. Canarache, op. dit., p. 65-66.

19 Ibidem

20 M. Biernatka-Liubanska, Wodaciagi... p. 274.
21 M. Botzan, op. dit., p. 73.

22 Supra, nota 4.

23 Vitruviu, op. dit., p. 351.
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este foarte rara. Poate acest lucru a fost posibil si din cauza lipsei unor zacaminte de
plumb prin apropierea litoralului. In orice caz nu excludem exstenta unor racorduri
executate din teava de plumb pe traseul unui apeduct.

Cele cateva descoperiri (Tomis si Odessos?) indica folosirea unor conducte din
plumb la instalatiile de distribuire a apei in interiorul oraselor. La Tomis, in Parcul
Catedralei, a fost descoperit pe strada orientata NV-SE un astfel de tub, lung de 1,65
m, cu diametrul de 10,5 cm. Tubul era ingropat sub pavajul strazii, in apropierea zidu-
lui unei constructii careia ii apartinea o incapere, a carei destinatie nu este precizata de
autorul descoperirii, si care era realizatd din caramida si tencuiala in opus signinum.
Mentionam ca la cca. 20 m, spre NV, se afla un put.

In ultimii ani au aparut, la mica distanta de zona descrisd, o instalatie prevazuta
cu un hypocaust de mari dimensiuni. Partea superioara a hypocastului era alcatuita
din blocuri de piatra peste care se afla un strat de mortar din mai multe orizonturi (4),
gros de 12-15 cm?. Asa ca nu putem preciza dacd fragmentul de conducta era destinat
pentru aprovizionarea cu apd de la putul amintit, sau era in legaturd cu cladirea cerc-
etata partial si descoperita de curand.

In incheierea prezentdrii primei categorii de apeducte nu putem s& excludem
folosirea unor conducte din lemn pentru diverse utilitati. Dar nici nu ne putem hazar-
da de a demonstra, pe baza de argumente, folosirea unor astfel de conducte.

fn concluzie, apeductele din categoria conductelor au o larga utilizare in zona
litoralului pontic de care ne ocupam.

Tuburile ceramice au cea mai mare folosire, atat la instalatiile de captare, cat sila
transportul apei pana la castelul de inmagazinare si distributie, in cazul in care sursa
de apd este modesta.

Tuburile din blocuri de calcar au fost utilizate pe anumite tronsoane, in zone
impuse de schimbarea directiei sau din cauza compozitiei terenului. Vitruviu indica
folosirea tuburilor din piatra numai la inceputul si sfarsitul schimbarii bruste de
directie?. In realitate s-a constatat imbinarea pe distante apreciabile de astfel de tuburi.
Sigur este ca numai conditiile de teren au impus o asemenea abatere de la normele
tiresti.

2.1. Canal realizat din zidarie (canalis structuralis). -

In primul rand apeductele de tip canalis structuralis sunt tipice penru
aprovizionarea cu apad a marilor orase?, prin captarea unor surse bogate de ap4, in
vederea transportului apei cétre castelul sau cisterna din centrul respectiv.

Ele aveau o sigurantd deosebitd in exploatare, deoarece riscul unor distrugeri
intamplatoare era exclus de masivitatea zidariei, dar cu toate acestea realitatea
cunoaste si abateri de la regulaxx.

Modul de constructie al unui astfel de apeduct este urmatorul: dupa deter-
minarea traseului si aliniamentului, incepea constructia blocajului din piatra cu mor-

24 C. Scorpan, A, Radulescu, in Pontica, 8, 1975, p. 98.

25 'T. Ivanov, op. cit. p. 27.

26 QObservatiile de aici au fost facute de subsemnatul in 1987 si inregistrate pe planuri impreuna cu
cond. arh. T. Banica. Lucrarea se afla in curs de definitivare.

27 Vitruviu, op. dit., p. 354, fig. 6.

-28 Ch. Daremberg, E. Saglio, Dictionnaire des antiquites greques et romaines, Paris, 1896, p. 345-357.
xx Infra, nota 38.



TIPURI DE APEDUCTE PE LITORALUL VEST-PONTIC 243
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tar hidrofug, avand in comporzitie caramida pisata sau, uneori, cenusad cu granule
rezultatd din arderea lemnului. Panta de scurgere putea fi asigurati pe anumite
portiuni prin ingrosarea fundului cuvei, cum vom vedea in prezentarea unui astfel de
apeduct.

Inca din 1905 istoricul si arheologul bulgar K. Scorpil prezenta apeductul care
aducea apa la Odessos? de la peste 25 km, din apropierea satului Hisarlic aflat la nord
de Varna. Blocajul apeductului era de 145 pe 109 cm, din care cuveta avea latimea de
39 cm si inaltimea totala de 80 cm. Acoperisul era construit in arc de bolta, din piatra
cu mortar, zidurile laterale erau mai groase decat bolta; latimea lor fiind de 35 cm.

In campaniile arheologice de la Histria din anii 1949-1950. V. Canarache a cerc-
etat prin opt sondaje de-a lungul unui traseu de 25 km, apeductul ce alimenta cetatea,
venind de la Fantanele. Blocajul apeductului este de 90/80 cm, si in sondajele amintite
fusese construit la — 2m, ca urmare si conservarea constructiei antice a fost favorizata.
Cuveta acestui canal este de 30/35 cm?!. Autorul remarca cele trei randuri de tencuiala
care acopera peretii cuvetei a caror grosime scade de la exterior spre interior (1-8 mm).

Depunerile pe peretii apeductului sunt foarte subtiri la inceputul acestuia intre 5
mm si 1 cm, mai groase pe fund, ca dupa 17 km depunerile si fie mai mari pe laterale
(pana la 10 cm) pe o inaltime de pana la 20 cm.

Dar cel mai mare apeduct de pe litoralul vest-pontic a fost cercetat de noi si a
deservit capitala Pontului Stang — Tomis.

Vom prezenta apeductul, incepand cu prima portiune cercetata care se afla in

29 K. Scorpil, IRAIK, X, 1905, p. 474.

30 V. Canarache, op. cit., 67-69.

31 Interesantd ne pare nepotrivirea debuseurilor blocajului si cuvetei la apeductul de la Fantanele.
Astfel la V. Canarache, blocajul este de 90/80 cm si cuveta de 30/35 cm, iar la Al Suceveanu, blocajul de
107/70 cm iar cuveta de 56/28 cm. Probabil ca intre cele doua sondaje sa existe o ramificatie.
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apropiere de caput aquae, la circa 700 m nord de burgul de la Ovidiu, langa vechea
cismea a satului. Aceastd primd portiune este alcituitd din doud parti, anume din
apeduct si un camin de vizitare si decantare.

Apeductul® este construit din piatra marunta legata cu mortar, latimea blocaju-
lui fiind de 160 cm, din care cuvei ii revin 60 cm., iar zidurilor laterale cate 50 cm32. Spre
bazd, cuveta se stramteaza pana la 35 cm datoritd celor doud scafe laterale, realizate
din mortar, care are in compozitia sa caramida pisata.

Se disting trei straturi de mortar diferentiate prin culoarea si marimea granulelor
de caramida. Ultimul strat de mortar a fost impermeabilizat cu ulei de in.

Spre nord canalul este astupat, pe o inaltime de 14 cm, de un prag din caramida
legata de mortar hidraulic, separandu-l astfel de caminul de vizitare, de forma apro-
ximativ patrata si ale carui ziduri sunt late de 60 cm34.

Céaminul are fundul amenajat cu scafe din mortar si este cu 16 cm sub nivelul ape-
ductului, fapt ce permite decantarea apei®.

Panta de scurgere este de la nord spre sud. Apeductul a fost urmarit pe o lungime
de 42 m, dupa care intra in apa ghiolului. In zona unde se afla apeductul, fundul lacu-
lui este din calcar moale, in care a fost taiat un sant adanc de peste 60 cm si in care s-a
implantat blocajul.

In campania arheologica din anul 1982 am urmarit traseul apeductului de la
intrarea sa in lac; pe o portiune de 200 m nu s-au putut face observatii datorita vege-
tatiei, in continuare insa apeductul este vizibil, aflandu-se la 60 cm sub nivelul apei,
fiind distrus pand catre talpa cuvetei.

In apropierea burgului, la 150 m spre nord, am deschis o sectiune in care a aparut
apeductul, care are aceleasi caracteristici, fiind pastrat pe o inaltime de 50 cm.

La 40 m spre nord, am deschis insa o sectiune, unde am gasit cuveta pastrata pe
o inaltime de 38 cm.

La circa 1200 m sud de punctul prezentat mai sus, intr-un golf al lacului, in
apropierea statiei de pompare a apei (azi dezafectata) au fost localizate pe o lungime
de 130 m resturile unui apeduct. in cea mai mare parte zidurile laterale au fost distruse
pana catre talpa cuvetei, pe care se mai vad urme de mortar. O priméa portiune, in
lungime de 36 m, pornind de la vest, este aproape paraleld cu malul lacului®, fac apoi
un cot catre sud, si la 28 m de cot a fost identificat un tub ceramic cu diametrul de 20
cm, care porneste din canal catre lac (spre nord¥). In locul de racordare, talpa cuvetei
este mai joasa pe o lungime de circa 40 cm. De aici constructia merge in linie dreapta
inca 22 metri, dupa care face un nou cot spre suds.

32 Apeductul are orientarea de 30° vest.

33 Inaltimea péstrata este de pand la 27 cm.

34 Latura dinspre apeduct a caminului este oblica spre interior si lungéd de 117 cm.

35 Nus-a putut extinde cercetarea spre caput aquae din cauza apei lacului. Paméantul ce a fost scos de
pe fundul caminului era negru-cenusiu, fiind foarte compact, dovada cé rezulta din decantare.

36 Pe o mare porfiune spre vest, cotind apoi la nord, pe malul lacului se vede piatra mérunta, in can-
titate mare. Unghiurile celor trei portiuni fata de restul apeductului sunt: prima 60°V, a doua 51°V, a treia
45° V.

37 Apeductul ceramic aproviziona un obiectiv inundat de lac, directia si panta indica acest lucru.

38 Spre sud de portiunea de apeduct, unde se afla racordat tubul ceramic, se vad mai multe urme de
ziduri construite in aceeasi tehnica. Acest fapt ne face s& presupunem cé aici avem de a face cu diverse
reparatii care s-au soldat cu inlocuiri de canal. Distrugerea apeductului in aceasta zona a fost posibila
datorita curbei accentuate pe care o avea canalul.
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Aceasta ultima parte a fost urmarita pe o lungime de 37 m. La capatul vestic al
acesteia, imediat dupa cot, pe o portiune de 47 cm, talpa cuvetei prezinti un prag din
mortar caramiziu, inalt de 9 cm.

Indepartandu-se de lac, apeductul s-a conservat mai bine. Largimea cuvetei, la
partea superioara, este de 58 cm, iar la baza, datorita scafelor, se stramteaza pana la 32
cm. Se védd cele trei straturi de mortar, diferentiate prin culoare, dar si prin granulatia
caramidei pisate. Stratul exterior prezinta aceleasi caracteristici.

In portiunile unde laturile apeductului au fost distruse constructia este alcatuita
din trei ziduri distincte, doué laterale si unul central, care era suportul cuvetei. Acest
fapt ne determina s& credem ca blocajul nu era lucrat unitar, tocmai pentru obtinerea
pantei de scurgere: prima data se construiau zidurile laterale si, probabil, parte din
talpa blocajului, lasandu-se o marja de siguranta pentru fundul canalului propriu-zis,
care era executat in faza a doua, dupi care urma impermeabilizarea cu straturi de mor-
tar succesive.

A treia portiune de apeduct cercetata in acelasi an, se afla la circa 800 m est de
punctul de mai sus, pe malul actual al lacului si a fost surprins la baza "Malului alb"
din marginea vestica a satului Palazu Mare, unde a fost cercetat pe o lungime de 16 m,
dupa care intra in lac.

i aici, pentru a-i asigura scurgerea, zidaria apeductului a fost implantata in
santul facut in calcarul moale%. Litimea cuvetei la aceasta ultima portiune este de 61
cm, la partea superioara, si de 26 cm la fund, prezentand scafe latrale. Peretele sud-
estic este bine pastrat, deoarece a fost aparat de zidul dinspre apa, care a fost partial
distrus. Inaltimea cuvetei este de 53 cm.

S-a observat pe o porfiune de cativa metri o inversare a straturilor de mortar;
mortarul cu granulatie fina se afla sub stratul cu granule mai mari. Semnalam acest
fapt ca un incident de constructie, fara a avea o semnificatie anume.

Sondajul efectuat in anul 1982 in aceasti zona a apeductului, spre sud, in conti-
nuarea portiunii descoperitd cu un an in urma, a scos la iveala latura sud-estica ce s-a
pastrat in intregime. La partea superioar4 zidurile laterale aveau un rost inalt de 15 cm
si lat. de 20 cm, in care se fixa capacul.

De la acest nivel am recuperat fragmentele unui vas, grupate pe o portiune de 50
cm in imediata vecinatate pe exteriorul laturei amintite. Ar fi un prim element de
datare a constructiei, date fiind pozitia $i modul in care au aparut fragmentele
amintite.

Dupa prezentarea celor trei portiuni de apeduct se impune o prima concluzie,
anume ca este vorba de un singur apeduct. Pentru acest lucru pledeaza tehnica unitara
de constructie si materialul folosit. Mortarul este identic in toate cele trei cazuri.
Prezenta scafelor cuvetei si dimensiunile acesteia (lirgimea de 58 — 61 cm) indic
acelasi lucru. Cel mai important argument il constitue plasarea pe malul lacului, pe
aceeasi curba de nivel.

Reconstituind traseul, apeductul pornea de la actuala cismea a satului spre sud,

39 Indepartarea de lac se datoreaa existentei aici a unui mic golf, azi colmatat, si pe care apeductul
trebuia sa-1 acoleasca. Panta de scurgere este de la sud la est. fapt pus cu pregnanta in evidents de apa
ramasa dupa ploaie in apeduct, pe timpul cercetarii.

40 Scurgerea este SSE - NNE, axul apeductului face un unghi de 18° E.

41 Péani acum nu cunoastem modul de acoperire al apeductului, deci nici indltimea cuvetei.
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pe langa burgul de la Ovidiu, urmarind conturul lacului, dupa care face cot spre est,
zona unde se afla racordat un apeduct ceramic, urmarind malul in continuare, pe la
capul vaii Caragea Derbent, unde azi golful a fost colmatat, continua pe sub "Malul
Alb" si intra in lac spre nord, nord-est, la marginea satului Palazu Mare (zona cea mai
joasa).

Datorita dimensunilor blocajului, dar mat ales datorita dimensiunilor cuvetei®,
apeductul este cel mai mare din Dobrogea romana, cunoscut, pana la aceasta data,
fiind de doua ori mai mare ca apeductul de acelasi tip de la Histria, si de trei'ori mai
mare ca oricare din apeductele cetatii Tropaeum Traiani®(fig. 1)

Un apeduct cu aceste caracteristici nu putea deservi decat Tomisul.

De la punctul unde apeductul a fost inundat de lac, langa Palazu Mare, urmarirea
devine problematica, deoarece malul sudic al lacului a suferit actiunea apelor
Siutghiolului, determinata de constanta vanturilor din nord, fapt ce a dus la o erodare
accentuata®. In continuare, traseul apeductului continua pe aceeasi curba de nivel, iar
pentru a iesi spre Tomis, singurul loc posibil era in apropierea podului de la intrarea
in statiunea Mamaia, in apropierea Pescariei. Aceasta presupunere este certificatd de
inaltimea mare a malului pana la punctul amintit#. Mai precis, pentru a capta de pe
versantul lacului Siutghiol, sursa fiind la cota joasd, apeductele urmau tarmul actual al
lacului, pentru a iesi la tdrmul mérii spre a ajunge la Tomis. Traseul era impus de con-
figuratia terenului.

In ianuraie 1982 s-au facut sapaturi pentru amenajarea unei cai rutiere care si
uneasca Bd. Mamaia cu garajele ITTA, cale de acces ce trece spre sud-vest de Institutul
Roman de Cercetari Marine, si spre nord de atelierele Filialei UAP Constanta. Cu
acestd ocazie a aparut un apeduct tip Canalis structuralis, avand blocajul de 120 cm,
peretii grosi de 35-40 cm erau acoperiti cu straturi succesive de mortar. Cuveta, la
partea superioara era lata de 43 cm, iar la bazd - datorita scarfei laterale — are 23 cm.
Iniltimea pe care s-a pastrat este de 45 cm. Orientarea apeductului este sud-nord,
aducand astfel apa spre canalul descoperit la Pescarie.

inca din anul 1960, la Pesciria de la intrarea in Mamaia dinspre Constanta, cu
ocazia saparii unui sant de canalizare intre mare si lacul Tabacarie, a fost descoperit un
canal antic din piatra legatd cu mortar.

In anul 1964, in aceeasi zona, s-au facut excavatii pentru un canal de epurare, cu
care ocazie s-a putuf cerceta canalul amintit mai sus#. Constructia antica este orientata
nord-sud, largimea sa este de 90 cm, iar indltimea de peste 1,33 m#.

Avem de-a face cu un canal-apeduct de mari dimensiuni care colecta apa adusa
de apeducte mai mici. In favoarea acestei afirmatii este descoperirea in apropiere a

42 Apeductul histrian are cuveta de 30/35 sau 56/28.

43 Ariadna Breier, Lacurile de pe litoralul roméanesc al Marii Negre, Bucuresti, 1976, p. 147.

44 Dupa ce parasea malul lacului, avand in vedere configuratia terenului, pentru a iesi spre malul
marii, apeductul isi continua traseul spre Pescaria din Mamaia. Mai exista cealalta alternativa, de a inconju-
ra lacul Tabacarie si de a ajunge in acelasi punct. Punctul terminus al apeductului este Pescaria, datorita
obiectivelor arheologice cercetate in acest punct.

45 A. Radulescu, Carnet de santier, mss., Fond documentar, MINA cota, 1.3.9., nr. inv. 271, p. 19.

46 M. Bucovala, in Pontica, 3, 1970, p. 204-207, si nota 25.

47 Talpa canalului nu a putut fi cercetata din cauza apei (s-a sdpat in luna februarie), fapt ce ne deter-
mind sa consideram ca era mai inalt de 133 cm. Peretii laterali ai canalului, intr-u n sondaj apar ca fiind din
blocuri mari ecarisati, fard mortar, dar in aceasta portiune, din notele de santier rezulta ca santul pentru
canal era sapat in stanca.



TIPURI DE APEDUCTE PE LITORALUL VEST-PONTIC 247

altor trei obiective. Primul dintre ele este un "canal” descoperit in anul 1968, la 400
metri spre sud de canalul de la Pescérie, construit din blochete de calcar legate cu mor-
tar, lat de 60 cm#. Dupa dimensiunea datd, este vorba de un apeduct ce  capta o sursa
de apa si care o conducea spre canalul-apeduct.

Cel de al doilea obiectiv a fost descoperit in anul 1967. Este un apeduct al carui
blocaj este din piatra marunta legata cu mortar, lat de 116 cm, avand cuveta imperme-
abilizatd eu mortar (lat de 32 cm), albiatd spre fund. Se pare ca era acoperit cu tigle®.
Apeductul este orientat sud-nord si conducea apa spre canalul descoperit la Pescarie,
dupa ce o capta in imprejurimile lacului Tabacarie.

Am reluat prezentarea descoperirilor acestea, facand cateva precizari, deoarece
constructia de la Pescérie, ce a fost considerata canal de scurgeres, sau avand scopuri
strategices!, nu este altceva decat un apeduct mai mare si care colecta apa adusa de
altele mai mici, inclusiv de cel de la Ovidiu, care, dupa cum am vazut, nu putea parasi
malul Siutghiolului pentru a iesi la tArmul marii, decat in imediata vecinatate a
Pescariei de la Mamaia. :

Ne oprim aici cu prezentarea acestui tip de apeduct care transporta o cantitate
insemnaté de apa la Tomis.

2.2. Canal sub forma de galerie sau tunel.

Acest tip de apeduct era indicat de Vitruviu astfel: "daca intre oras si izvoare sunt
munti — se vor sdpa sub pamant galerii. Daca solul e de tuf sau de stanca se va sipa
canalul direct in el; dacd dimpotriva e pamantos sau nisipos, se vor zidi in galerie
peretii cu boltd, trecand astfel prin munti"s2.

Dar cum pe litoralul vest- pontic nu prea sunt munti, exceptie facand Odessos,
dar care-si aducea apa din alta sursd, sfaturile vitruviene au fost aplicate intocmai pen-
tru a rezolva o alta problema. Este cazul cetatii Tomis care se afla pe un promontoriu,
iar sursele de apa se afla la un nivel mult inferior celui al orasului. Singura posibilitate
era de a executa in subsolul orasului o retea de galerii.

"Galeriile" strabat peninsula la o adancime de pana la 20 m sub nivelul actual.
Panad acum au fost cercetate doua tronsoane.

Primul tronson porneste de la plaja Modern, pana la portul turistic Tomis, iar al
doilea de la portul amintit pana in fata Edificiului roman cu mozaic din Tomis. Mai
este cunoscut, dar necercetat, un alt tronson care are un capat pe faleza dinspre port,
din dreptul Muzeului Marinei Romaness.

in continuare ne vom ocupa de primele doud, urmdrindu-le traseul si prezentand
cateva detalii de constructie, deoarece acestea alcatuiesc un singur canal, care a fost
intrerupt in zona portului Tomis, de actiunea valurilor marii asupra tarmului din loess.

48 M. Bucovala, op. cit., p-205 emite existenta unui singur canal, or dimensiunile, si modul de
realizare nu permit acest lucru. In acest caz avem un apeduct de tip canalis structuralis, avand aceleasi

dimensiuni cu cel de la Ovidiu, fapt ce ne face sa credem ca este chiar acesta si deci traseul sdu ocolea lacul
Tabacarie.

49 Ibidem, p. 205-207.

50 V. Barbu, Tomis orasul poetului exilat, Bucuresti, 1972, p.97.
51 M. Bucovala, op. cit., p. 207.

52 Vitruviu, VIII, 6 (p.351).

53 V. Barbuy, op. dit., p. 96.
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Primul tronson, delimitat de plaja si port, are lungimea de 285 m. Peniru con-
structia sa s-a sapat in roca de calcar pe o inaltime de peste 2 m, latimea variind cu
putin in jurul valorii de 1 m. Astfel se prezinta canalul cam pe o lungime de 193 m. Pe
mici portiuni exista zidarie din piatra si mortar, probabil datorita unor lentile de loess

'in stanca de calcar. La 100 m de la capatul de pe plaja Modern, in dreptul putului nr.
3, canalul are o ramificatie spre est, perpendiculara, pastrata pe o lungime de circa 30
m. Pana aici profilul canalului la baza este drept, in continuare fundul canalului a fost
amenajat, cu mortar hidraulic, stramtandu-se datorita scafelor laterale. Dupa cei 190 m,
in continuare, canalul este realizat din zidarie de piatra cu mortar, tavanul este botit,
la constructie s-a folosit piatra (se vad urmele scandurilor de la cofrag) sau caramida
cu mortar.

Canalul a fost constrit in loess si captusit cum am vazut mai sus. Baza canalului
este din cardmizi mari (64 x 64 x 4 cm), rosturile acoperite cu bitum, pe laterale are
scafe din mortar. Pe o inaltime de 1 metru peretii laterali sunt acoperiti cu mortar
hidraulic de culoare caramizie, pentru impermeabilizare, arcada se sprijina pe doua
randuri de cardmizi (28 x 14 x 4cm sau 34 x 34 x 4 cm).

Tronsonul al doilea porneste din malul portului Tomis, trecand pe sub piata
Ovidiu, pe sub cladirea Muzeului de istorie nationala si arheologie, pe sub Edificiul
roman cu mozaic, in fata caruia a fost amenajata o iesire. La capatul nordic, canalul a
fost sapat in loess, zidit cu piatrd; bolta este din piatrd si caramida. Dupa 40 metri
canalul a fost excavat in stdnca pe circa 90 metri, dupa care, pana la capatul celor 265
m, canalul este zidit din nou, deoarece a fost sépat in loess®.

Pe traseul de la plaja Modern si pana la iesirea amenajata in fata Edificiului roman
cu mozaic, canalul are un numar de 9 puturi, care comunicau cu exteriorul. Unul din
scopurile acestor puturi, ce pornesc din bolta canalului, uneori sapate pe cativa metri
in calcar, apoi zidite cu piatra pana la suprafata, era legat de asigurarea aerarii in tim-
pul lucrului (Vezi Vitruviu, VIII, 6, care indica distanta de 120 picioare intre doua
puturi).

Pe intregul traseu, la peste 1 metru de la bazéd, pe ambii pereti se afla mici nise
afumate, care au adépostit opaite pentru iluminat, mai ales in timpul lucrului.

Tavanul canalului nu are peste tot acelasi profil, uneori este boltit alteori plat
(acolo unde canalul a strapuns stanca si nu a necesitat alte amenajari). Baza canalului
este fie din calcarul tdiat, fie din mortar hidraulic avand scafe laterale sau din caramizi
mari cu bitum si mortar, sub ciramizi aflandu-se un strat de mortar egalizator. Panta
generald a canalului este dinspre plaja Modern spre faleza de sud; pe parcurs se afla
mai multe praguri, cum este cel de la ramificatia de la putul 3 (inalt de 17 cm, sau cele
doud de sub Edificitl cu mozaic, unul de 20 cm, iar celalalt, din dreptul ultimului put,
inalt de 34 cm3.

Date fiind detaliile de constructie care au ca scop impermeabilitatea acolo unde
este cazul, apoi adancimea la care se afla fatd de nivelul de cidlcare antic, avand in
vedere cota scazuta la care puteau fi captate bogatele surse de apa de pe malul
Siutghiolului, inferioara cotei promontoriului pe care se afla cetatea Tomis, "galeriile"
tomitane nu sunt altceva decat un apeduct, un apeduct de mari dimensiuni care
inmagazina datorita pragurilor si jocurilor pantelor o mare cantitate de apa, ce putea

54 Pentru structura geologica a peninsulei vezi C. Bratescu, in Analele Dobrogei, VIL, 1926, p.65-72.

BE . P mi b o e Do i s e R P Cesm it O P @l A Calans
55 Planurile acestor tronsoane au fost facute de V. Cernanschi, S. Panzaru si A. Solcan.
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fi scoasa din puturile amintite.

Marele apeduct pornea de la Pescaria din Mamaia, unde erau colectate apele mai
multor apeducte mai mici, si de aici, pe malul marii, care oferea panta convenabila,
venea la Tomis.

In anul 1862 J. Michel vedea pe faleza nordica a Constantei de atunci, printre alte
constructii antice, dezgolite de furia valurilor, un canal "chiar la marginea malului si
aproape de nivelul marii". Mai multe puturi, spune acelasi autor, comunicau cu con-
ducta subterana, printr-unul care se pastra mai bine, se scotea apa buna; indica apoi
sursa de apd, izvoarele din nord, de pe malul lacului Siutghiol, si traseul canalului de-
a lungul tarmul mariis.

Portiunea dintre canalul descoperit in anii 1960-1964 si plaja din Constanta, a
canalului-apeduct care se afla pe tarmul marii, a disparut odata cu acesta. Stanca sar-
matica se afla sub nivelul marii, iar malul este din loess si argild; aceastd constitutie a
determinat surparea masiva a malului, marea executand doar o nivelare a portiunilor
prabusite¥”. De fapt topografia peninsulei tomitane a suferit mari transformari in
decursul vremii si ne referim numai la ramificatia canalului din dreptul putului nr. 3.

Pana acum rolul constructiei mentionat a fost presupus si argumentat ca atare,
fiind orice, in afara de apeduct.

Dupé cum am vazut, traseul marelui apeduct este pe sub Edificiul roman cu
mozaic si merge in continuare; spre sud-est de monumentul amintit se aflau termele
Tomisului, care necesitau mari cantitati de apa.

Cu ocazia cercetérilor efectuate pe terasa a treia din fata Edificiului cu mozaic, V.
Barbu menfioneaza, la marginea de vest a pietei, in apropierea unor constructii, con-
siderate magazii de cereale, ca "s-au descoperit doud bazine zidite si tencuite cu var
hidraulic"ss.

Acestea din urma sunt considerate bazine pentru depozitarea pestelui sarat (?),
dar nu este exclusa nici posibilitatea de a fi bazine de apa potabila pentru corabii. Data
fiind apropierea de apeduct, precum si nivelul, credem ci bazinele mentionate sunt
cisterne in care se scurge apa ce depasea nivelul pragurilor, praguri ce faceau posibila
si 0 ultima decantare a apei.

Consideram cd in antichitate principala sursd de apa a Tomisului se afla pe malul
Siutghiolului, dar aceasta nu era singura sursa. Dupa cum am mai spus, apeductul de
la Ovidiu se afla la o cot4 joasa (in jur de +5,5 m — +7m) si pentru ca apa sa ajunga la
Tomis, aflat pe un promontoriu, cota la destinatie a apeductului trebuia sa fie infe-
rioard celei de la plecare; pentru a rezolva aceasta problema a trebuit si fie stripunsa
peninsula aproape de nivelul actual al méarii. Aducerea apei de la sursa nordica nu era
permisd pe un alt traseu din cauza configuratiei terenului.

in incheiere, consideram ci am surprins toate categoriile de apeducte, modul lor

de constructie fiind strans legat de necesitatea rezolvarii problemei apei, element pri-
mordial al vietii.

56 J. Michel, in Mem, de la Soc. de la Antiquaires de France, t. XXV, 3, Paris, 1962, p. 6 si urm.
57 C. Bratescu, op. dit., p. 69.
58 V. Barbu, op. dt., p. 94-95.
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AQUADUKTTYPEN AN DER WESTPONTISCHEN KUSTE
Zusammenfassung

Der Verfasser unternimmt eine Einteilung der Aquéddukte: 1. Leitungen und 2.
Kandle. Die Leitungen werden nach dem fiir die Verfertigung der Rohre beniitzten
Material folgendermassen eingeteilt:

1.1. Leitungen aus gebrannten Ton; 1.2. Leitungen aus Stein und 1.3. Leitungen
aus Blei.

Weiterhin wird jede Aquiduktkategorie einzeln behandelt. Eine besondere
Aufmerksamkeit wird dem grossen Aquadukt von Tomis beigemessen, das nichts
anderes als eine Galerie ist, die den Felsen im Untergrund der Stadt durchzieht,
wahrend sie im Bereich mit Loess als eine Packlage aus Stein und Mortel mit
Ziegelgewolbe erscheint.

In Histria befinden sich Aquadukte aus Keramik, Stein und Gemauer.

Callatis besitzt Aquadukte aus gebranntem Ton, und aus Mauerpacklage, die mit
mortelgebundenen Kalksteinplatten zugedeckt sind.

Die Hohe der Wasserquelle und das Geldnde sind die beiden Konstanten, die den
Aquadukttyp bestimmen.





