HISTRIA - APROVIZIONAREA CU APA POTABILA
IN PERIOADA ROMANA SI ROMANA TARZIE

Gheorghe PAPUC

O importantd speciald revine reconstituirii topografiei naturale a etapelor din
istoria Histriei, configuratiei antice a microzonei, fixdrii limitelor in timp a
raportului dintre uscat si apa cat si variatiilor corespunzatoare ale nivelului
apelor marii. Din acest punct de vedere, epoca romana tarzie este singura pentru
care suprafata urbana intramurand este integral pastrata si precis delimitata, fiind
crutatd de transformarile post-antice. Dacd pentru acest spatiu au putut fi
descoperite repere de detaliu asupra modului si momentului de consolidare a
unor portiuni de plajd in vederea unei expansiuni urbane spre sud-vest si foarte
probabil nord-est, aceleasi necunoscute persistd in privinta stabilirii limitei de
nord a uscatului, utilizat alternativ in sec. III-VII p.Chr., de locuirea exterioara si
de necropola.

Imprejurarea ca si in epoca roman tarzie drumul litoral ce venea din sud isi
pastreaza traseul ocolit pana la marginea vestica a platoului occidental, pentru ca
abia din acest punct sa se indrepte spre est, spre cetate, ofera asigurarea ca pana
catre sec. al VII-lea p.Chr., limita de sud a cetdtii era Inca In contact cu marea sau
oricum cu un teren inundabil'. Necunoscuta rdmane si pozitia instalatiilor
portuare plasate cand pe latura de sud-est cand pe latura de nord-est2.

Regimul vanturilor dominante, constanta acestora, precum si directia
curentilor litorali fac mai verosibild o amplasare sudica a instalatiilor portuare,
deocamdatd neconfirmata de un sondaj efectuat in zona respectivas.

Vecindtatea marii determina o anumitd compozitie a stratului freatic, in
sensul cd apa din respectivul strat este salmastra+, deci neadecvata consumului.
Pentru satisfacerea necesitatilor de apd au fost prospectate zonele invecinate care
aveau izvoare ce puteau fi captate cu usurinta. Pentru epoca romand si romana
tarzie avem dovezi ca cetatea milesiana a folosit apd din trei surse distincte.
Aceste surse sunt, actualul amplasament al satului Istria (1), sursa de la Fantanele

1 Al.Simion Stefan, Cercetiri topografico-istorice privind structurile urbane din Scythia
Minor, teza de doctorat, in mss, p. 94;

> Histria, 1, p.167; SCIV, 5(1954), 1-2, p.90-91; MCA, 8(1962), p.427 si 431;

3 1n iulie 1993 s-a executat un sondaj perpendicular pe incinta sudica, ce a avut darul
sa precizeze lipsa oricarei constructii antice in aceasta zona; era deci o zona inundabila;

4 Apa din puturile din zona este improprie pentru consumul uman;
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(2) si sursa descoperita relativ recent in sud-vestul localitatii Cogealac (3).

S-a considerat la un moment dat ca cetatea isi rezolva o parte din necesitatile
de apa din vecindtatea imediata, In sensul cd in sec. I-II p.Chr., au fost construite
canale si bazine, folosindu-se resturile zidului de incinta din epoca elenistica;
terenul care era mldstinos a fost consolidat cu ajutorul unor piloni de lemn inalti
de cca. 1 m5. Autorii cercetdrii, considerau la acea data ca ansamblul format din
cele trei canale cu cate patru guri fiecare, legate intre ele, bazinele si canalul dublu
in opus signinum, care inconjura zidul de incinta pe exterior, constituiau un
~complex de adunarea, decantarea si distribuirea apelor potabile pe de o parte si
a celor menajere pe de altid parte”s. In cel de al doilea volum al monografiei
Histria, In legaturd cu aceste lucrari hidrotehnice, care de aceastd datd constau
dintr-un complex de canale si un bazin pe de o parte si de un canal dublu pe de
alta parte, se mentioneazd ca ,nu se poate stabili dacd” serveau ca dren de apa
potabila sau pentru scurgerea apelor care se strangeau in jurul incintei. Datarea
era aceeasi, adica sec I-II p.Chr.”.

La aceasta data, se cunosc sursele de apa ale Histriei, care in cea mai mare
parte le erau cunoscute si autorilor citati mai sus. Apa din subsolul cetatii Insa era
saratd, iar constructia nu seamdna nici pe departe cu un drens. Singura
functionalitate era doar de a conduce apele pluvio-menajere din apropierea
zidului. Toatd lucrarea incepand de la baterea pilonilor de stejar si pand la
construirea bazinelor si a canalelor a fost determinata tocmai de scurgerea in
aceasta zona a apelor; ele facusera ca zona sa devind repede mlastinoasd, dar prin
intermediul acestor constructii apa eraindepdrtatd si nu mai bdltea langad incinta,
amenintand existenta curtinei respective.

Sa trecem la prezentarea surselor de apa ale cetatii Histria; vom Incepe cu cea
mai apropiata sursd care a fost identificata in centrul actualului sat Istria, unde se
afla doud mici paraiase ce pornesc de aici si se varsd la cca. 2,6 km spre est in lacul
Istria. Izvoarele chiar dacd nu sunt prea puternice au totusi un debit permanent;
debitul lor a fost marit in vremurile noastre datorita lucrdrilor de irigatie. Pe
malul drept al paraului a fost identificat un prim apeduct format din tuburi
ceramice: conducta era pozitionata la o adancime de -2,5 m fatd de nivelul actual,
cu panta de scurgere spre sud-est. Apeductul a fost urmarit pe o prima portiune
de 61 m. La cca. 800 m spre est de marginea satului au fost gasite tuburi in situ la
—-80 cm fatd de nivelul de cdlcare. La 200 m spre sud-est de punctul de mai sus a
aparut conducta ceramicd. De aici pand la malul lacului mai sunt incd 600 de m.
Apeductul traversa actualul lac Istria, prin zona de trecere de azi des folosita de
localnici, si trecea mai departe prin zona pescariei, spre cetatea Histria. La data
construirii apeductului, aceastd portiune a traseului era alcatuita din pamant, care
a fost erodat si inundat atat dinspre lacul Nuntasi cat si dinspre lacul Sinoe.
Aceasta conducta de ap4d a fost urmadrita pe o lungime de circa 4 km. Lungimea sa
totala nu poate depasi 8-8,5 km: capul apeductului poate fi presupus cu o eroare
de circa 100-150 m, fapt ce ne face sa apreciem astfel distanta dintre cetate si caput

5 V.Canarache, C.Preda, SCIV, 6(1955), 3-4, p.525;

¢ Ibidem, p.526;

7 C.Preda. A.Doicescu, Histria, II, Buc., 1966, p.324-329;

8 I.Paslarasu, N.Rotaru, M.Teodorescu, Alimentarea cu api, Buc., 1964, p.265;
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aquae al conductei din tuburi.

Revenind la acestia, lungimea unui tub era de 62 cm din care in urma
asamblarii mai ramaneau 57 cm. Diametrul interior al tubului era de 18 cm, iar
peretii acestuia aveau grosimea de 2,5 cm., fapt ce determina un diametru exterior
al tubului de 23 cm? La imbinarea tuburilor se folosea varul obtinut dintr-un
calcar gras.

Din satul Istria, de unde pornea apeductul, dintr-un bazin de captare, cota
terenului este de + 25 m, iar punctul terminus -, cetatea se afla putin sub cota + 5
m; apeductul avea o inclinare de 2,5 m la mia de metri, iar debitul acestuia putea
fi de pana la 9 1/s'%, adica 770 m? de apa in 24 de ora sau 770.000 1, ceea ce ar
satisface necesitatile de apa pentru o populatie de cca. 3000 de locuitori'.
Apeductele din tuburi ceramice (tubuli) sunt cel mai usor de realizat si de
intretinut, datorita costului mult mai scazut decat al celorlalte tipuri de conducte.
Analogii intalnim in toatd provincia, dar strict in zona care ne intereseaza, numai
la Callatis.

Al doilea apeduct al cetatii Histria a fost prezentat de cel care s-a ocupat
pentru prima datd de aprovizionarea cu , apa de baut” a cetati - I-am numit pe
Vasile Canarache -, ca fiind un apeduct de un ,tip original”. Conducta era
alcdtuitda din blocuri paralelipipedice din calcar, care suferisera o prelucrare
specifica fiind strapunse de o cavitate circulara cu diametrul de 20 cm. Sectiunea
blocurilor era padtratd, cu latura de 40 cm; lungimea insa era de 60 cm, iar capetele
erau prevazute cu ldcas si manson de imbinare de 5 cm. Astfel de piese imbinate
au fost surprinse in fata turnului portii principale a cetatii construita dupa atacul
gotic. Dacd la Inceput au fost considerate a fi un apeduct, s-a vdzut cd prezintd o
panta de scurgere de la est spre vest. Nu era deci o conducta de aductiune, ci una
de evacuare, mai ales cd din loc In loc blocurile aveau perforatii pe fata
superioard; piesele apartineau in aceastd faza unui canal de scurgere!2. Autorul
considera cd piesele au apartinut unui apeduct dezafectat si care au fost refolosite
la o altd lucrare, semnaland ca in satul Istria, in zona esticd a localitatii, in
gradinile de zarzavat, au fost descoperite blocuri de acest fel in situ, pe o lungime
de 10 m. Blocurile erau legate intre ele etans cu ajutorul varului si aveau
depuneri in interior, ceea ce dovedeste cd avem de-a face cu un apeduct. Datorita
costului deosebit de ridicat al unui bloc prelucrat, V.Canarache considera ca
,trebuie sa ne gandim doar la un apeduct scurt” sau ,numai la unele instalatii
partiale ori simple ramificatii”’®. Blocuri asemandtoare refolosite au fost
descoperite si in alte ziduri (doud) dar si la ghizdul unei fantani de sub valul III al
cetatii. Data fiind refolosirea blocurilor-conducte in constructii din sec. III si IV,

°® V.Canarache, SCIV, 2(1951), 2, p.64-65; Histria, I, p.359;

10 Marcu Botzan, Pontica, 13(1980), p.304;

11 Dominico Giorgetti, Ratiarensia, 2(1984), p.101, unde se dd formula lui Darcy de
calculare a debitului (Q): Q= i-d®

p

i este panta de scurgere, d - este diametrul interior al conductei (la mufa) iar g este un
coeficient de rugozitate interna, care are valoarea in jur de 0,002.

12 V.Canarache op.cit., p.66; Histria, I, p.358-359;

18 Histria, 1, p.360;
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datarea apeductului se poate face in sec. al II-lea p.Chr., sau dupa aceasta data'.

Despre acesta unii cercetdtori sustin cd ar trebui eliminat din categoria
apeductelor, fiind vorba ,mai degrabd de un sistem de canalizare”!5, deoarece
multe dintre piese vor fi folosite la diverse constructii din epoca romano-
bizantina.

In legdtura cu aceste blocuri de calcar suntem indreptatiti s& le consideram
ca fiind o parte a unui alt apeduct, probabil cel ceramic, care intr-o anumita
portiune a suferit o schimbare de directie sau de panta, fapt ce necesita folosirea
unor blocuri din piatra perforate’s.

In situatia aceasta nu mai putem vorbi de un apeduct - de fapt si cel care I-a
publicat prima datd si-a manifestat indoiala -, asa ca din apeductul nr. 2, ne
ramane sa discutdam doar de o portiune, din cadrul altei conducte.

Urmadtoarea sursa de apa folositd de histrieni este, cea de la Fantanele. Prima
mentiune a apeductului ce pornea din localitatea amintita o intalnim In scurta
lucrare cu caracter monografic a comunei Inancesme apérutd in anul 192977, in
traducere numele asezarii este ,,apa buna” sau ,adevarata cismea”. Localitatea se
afla la 54 km de Constanta si 7 km de Cogealac, ocupa o vale larga dintre doua
dealuri nu prea Inalte, dar intinse In suprafata. Satul este impartit in doua de un
parau, dere, care are un debit aproape neschimbat in tot timpul anului. Izvoarele
care formeazd dereaua se afld in apropierea satului, ele tasnind din curmdtura
celor doud dealuri. Tocmai aceste dealuri nu prea inalte alcdtuiesc un intins bazin
hidrografic care alimenteaza izvoarele ce alcatuiesc paraul, iar in antichitate au
constituit si sursa de apd pentru cel mai important apeduct al cetatii Histria. De
altfel, invatatorul Iulian Sassu, autorul studiului monografic, vorbeste de acest
apeduct, ,poate roman”, sau poate grec, foarte bine conservat. Apeductul trece pe
sub sat la —0,50 -1,50 m in pamant in directia vechii cetati Istria. Parcursul acestui
canal se poate urmadri in sat, apoi din loc In loc pe camp pana la calea ferata spre
satul Tariverde, avand directia NV-SE. Este construit din piatra, nisip si var, are o
formad semicirculara cu un diametru de 0,40 m”"s.

Vasile Canarache in 1950 prezinta cel de al treilea apeduct al cetatii Histria'®,
care are un traseu de 25 km, si a putut fi urmarit pe toata lungimea sa, pana la
izvoarele de sub dealul satului Fantanele. Autorul mentioneaza executarea a opt
sondaje dispuse dupa cum urmeaza: doua in satul Istria, trei pe valea soselei
Cogealac si deasupra satului Tariverde, pe linia ferata si trei chiar in satul
Fantanele. In toate sondajele executate la cca. -2 m a aparut acelasi apeduct, care
se prezenta ca un blocaj de ziddrie Inalt de 90 cm si lat de 80 cm, cu o cuveta
interioara de 35 cm Indltime, pe 30 de cm latime. Mortarul folosit la construirea
apeductului se afla dispus pe trei randuri, in opus signinum. Primul rand de
mortar ,pus in fundul cuvetei, pe un pat de tencuiald, gros de 8 cm”, are
granulele de cardmida mai mari, ,si se intinde pe peretii verticali numai cu o

4 Ibidem, p.361;

15 Al.Avram, si Octavian Bounegru, SCIVA, 37(1986), 3, p.264;
16 Vezi Vitruvius, De arch.,VIII, VI, 20;

17 Tulian I.Sassu, Analele Dobrogei, 10(1929), p.197-238;

18 Jbidem;

1% V.Canarache, op.cit., p.67-68;
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grosime de 5 mm”; deasupra este un alt strat de tencuiald uniforma cu o grosime
de 3 mm, avand granulele de cdramidad mai mici, de o culoare roz-pal. Urmeaza al
treilea strat format din ciment cu pudra find de cardmida, iar grosimea este de 1
mm. In legiturd cu straturile de mortar vom face cateva preciziri: sub talpa
cuvetei, la circa 15-20 cm, In adancime, exista o fundatie monolitd a intregului
blocaj care va alcatui apeductul, un fel de radier. De la nivelul radierului, in
sectiune, apar practic 3 ziduri, cele exterioare fiind lateralele apeductului, iar cel
central talpa cuvetei care va asigura scurgerea apei. Deci realizarea pantei se face
din ziddria propriu-zisa si din stratul de mortar ce poate fi mai gros sau mai
subtire In functie de necesitatile dictate de panta. Peretii apeductului nu fac
unghiuri drepte cu talpa cuvetei, ci are loc o umplere a acestor unghiuri, maniera
cu o conotatie tehnica precisd. Se umple unghiul cu mortar hidrofug, realizandu-
se o scafa pentru a face o buna izolare, ca apa sa nu patrunda prin zidarie si sa
pericliteze apeductul?.

V.Canarache precizeazd cd acest apeduct ,pleacd din fata izvoarelor din
comuna Fantanele... Dintr-un bot de deal de la marginea acestui sat tasnesc
izvoare de cea mai bund calitate. Toate erau captate dintr-un singur bazin, de
unde plecau pe un apeduct subteran la Histria”?!. O ultima observatie se leaga de
depunerile de calcar de pe peretii cuvetei: spre capatul apeductului sunt foarte
subtiri, intre 5 mm i 1 cm, ca dupd 17 km grosimea depunerilor sa ajunga la 10
cm, gatuind foarte mult conducta; se apreciaza functionarea acestui apeduct la cel
putin 100 de ani®2. Apeductul a functionat in sec. II-III p.Chr. si avea un debit de
2,5 milioane litri pe zi, iar la un consum de 250 l/om (jumatate din consumul
Romei) rezultd o populatie de 10.000 locuitori pe o suprafatd de locuire 60 ha?.
(10 ha intra muros si 50 ha extra muros).

Incepand din 1973 localitatea Fantanele a devenit santier arheologic pentru o
bund perioadd de timp, in vederea cercetdrii unor asezari de tip rural din epoca
romand. in anul 1974, datoriti unor canaliziri, s-a identificat ,cea mai importanta
constructie din asezarea romana rurala (nucleul 3), anume apeductul Histriei”.
Captarea se facea in bazine, unul dintre acestea a fost surprins in S6, dar dupa
traseul de tuburi ceramice de la est de derea, In zond pare sd existe un alt bazin,
dupd cum n-ar fi exclus ca in dreptul actualei cismele sa mai existe cel putin unul.
Iatd cum ardta unul din bazinele de captare: lungimea bazinului era de 4 m iar
latimea de 2 m, construit In opus signinum, pe fund avand un strat din piatra
curatd pentru filtrarea apei. Constructia prezintd urmele cel putin ale unei
reparatii. Zidul era gros de 30 cm; in cel sudic se afla un tub de ceramica cu
diametrul de 15 c¢cm, de unde incepea o conductd de olane care trebuia sa fi
deversat in apeductul de ziddrie. Prin apeductul din tuburi ceramice, care se afla
la Indltime de 1 m deasupra stratului de pietris, era alimentat bazinul dintr-o
captare si nu golit. Apa pleca din bazin printr-o conductd aflatd la un nivel

20 Ibidem, fig.3, p.64, sectiunea prin apeductul nr.3; nu au fost surprinse cele trei ziduri
ce alcatuiesc structura apeductului. Ar fi o premierd tehnica in Imperiul Roman de a
realiza panta de scurgere a conductei numai cu ajutorul mortarului;

2 V.Canarache, SCIV, 2(1951), 1, p.154-156;

2 Histria, 1, p.361-362;

2 V.Canarache, SCIV, 2(1951), 2, p.71;
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inferior celei de aductiune. Dimensiunile blocajului acestuia sunt urmatoarele:
latimea 1,07 m si indltimea de 0,70 m. Cuveta apeductului este latd de 28 cm si
inalta de 56 cm, este tencuita in opus signinum, care nu ajunge pana la capac, fiind
separata de acesta printr-un strat din piatra netencuit?-.

In afara apeductului din olane care alimenta bazinul descoperit in S6 - care
se pare ca este cel prezentat si de V.Canarache -, la nota 69 este mentionata de
autor o alta conductd din tuburi ceramice (45 cm lungime, diametru de 15 cm)?,
care merge paralel cu conducta din zidarie; dupa parerea noastrd aceasta pornea
dintr-o zona mai nordica decat cea bdnuita pana acum. Conducta de olane in
discutie, fie goleste un bazin de captare (apa era dusa in bazinul central, care era
si caput aquae, si tot de aici pleca conducta ziditd), fie conduce apa cédtre un alt
bazin - apd provenind dintr-o altad sursa, destul de apropiata.

In legaturd cu o urcare la nivel de 2 m a conductei din zidarie la sud de
biserica satului — lucrurile trebuie lamurite numai prin sondaje. Sensul de curgere
al apei este cel asigurat de scurgerea gravitationald si credem ca in zond nu este
exclusa existenta incd a unei conducte din zidarie?s.

Datarea constructiei hidraulice de la Fantanele este de atribuit perioadei
romane timpurii, secolele II-III p.Chr.?7.

Apeductul de la Fantanele pleaca de la cota 125 m si la destinatie ajunge la
cota sub 5 m, avand lungimea de circa 25 km, si o pantd de scurgere de 4,8%.
Dupa unii cercetatori apeductul avea un debit la plecare de 160 I/s, iar la sosire 70
l/s. Dupa exploatarea indelungata datoritad obturdrilor cu carbonati de calciu,
debitul ajunge sd se reduca la 90 1/s plecare si 37 1/s sosire in cetatea Histriei2.

Cea de-a treia sursa de apa pe care se pare ca a exploatat-o Histria este sursa
de la Cogealac, mai precis la vest de sat, pe malul paraului Cogealac, in punctul
numit Via lui Ciurea, aflat la circa 2 km de localitate. In terasa paraului, la 1,50 m
deasupra nivelului acestuia a fost descoperit un apeduct din tuburi ceramice
protejate de placi din sist verde asezate In doud ape; la baza se afla un strat de
sfaramaturi de sist, formandu-se astfel o prisma. Pldcile sunt legate in jurul
tuburilor cu mortar alb formand un monolit, tencuit in exterior cu mortar ce are in
compozitie praf de cardmida. Conducta a fost descoperitd la -2 m de la suprafata
solului. Orientarea conductei este de la VSV spre ENE. Inaltimea intregii structuri
este de 20 cm, iar baza este de 20-23 cm; In sectiune se prezinta ca un cerc Inscris
intr-un triunghi isoscel. Tuburile ce alcdtuiesc conducta au lungime de 35 cm,
diametrul interior de 10,6 cm iar diametrul exterior de 12,3 cm; mansonul are
lungimea de 4,4 cm®. In apropiere de apeductul prezent se mai afla unul, de tip
canalis structilis®.

24 Al.Suceveanu, SCIVA, 31(1980), 4, p.253; Idem, Fintinele, Contributii la studiul viefii
rurale in Dobrogea romand, Buc., 1999, p.19;

% Al.Suceveanu, Fintinele, p.19-20;

2 In zona statiei de pompare de pe malul sudic al lacului Siutghiol se afld mai multe
apeducte de tip canalis structilis la distanta de 2-4 m unul de celalalt;

27 Al.Suceveanu, op.cit., p.21;

8 Marcu Botzan, op. cit., p.305;

2 Alexandru Avram, Octavian Bounegru, op.cit., p.262-263;

% Jbidem, p.263, prezentarea foarte succinta pentru un apeduct;
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Autorii considera cad cele doud constructii hidrotehnice sunt paralele® si
indica o serie de analogii precum cele din Ratiaria, chiar apeductele Histriei din
sursa Fantanele (?), Abrittus® etc.

Autorii trec la determinarea debitului apeductului din tubuli care aducea la
Histria cam 216.000 1 pe zi, iar traseul era prin Nuntasi. Este interesanta panta de
scurgere pe care o are apeductul in zona cercetata, care era de 6%o, cu toate ca acel
caput aquae indicat de autori nu depdseste cota de 85 m., iar lungimea de 19-20
km; la aceste valori panta de scurgere nu are cum sd depaseascd valoarea de
4,2%0. Am mai mentiona prezentarea extrem de lapidara a apeductului din ziddrie
care nu are nici o cotd ce ar fi permis calcularea unui debit aproximativ®. Cert este
faptul cd acest apeduct de tip canalis structilis exista la Cogealac si nu poate sa
conduca apa decat la Histria.

In perioada romana si romané tarzie Histria a folosit dupd cum am vazut apa
din sursele cele mai accesibile. Consideram ca aceste constructii hidrotehnice
datate in sec. II-IIl p.Chr., au reusit sa satisfacd necesitatile de apa ale orasului, pe
care le consideram la nivelul cel mai de sus la data atacului gotic de la jumatatea
secolului al IIl-lea p.Chr. Suntem convingi ca dupa aceasta data Histria nu a mai
construit alte conducte de aducere a apei, cel mult a cdutat sa le mentina in
functie pe cele existente, daca nu cumva unele n-au mai fost reparate. Imediat
dupa atacul gotic, cand cetatea se retrage la zidul tarziu, necesitatile de apa sunt
mult mai mici decat, sd zicem, cele din a doua jumatate a secolului al II-lea p.Chr.
Apeductul din ziddrie de la Fantanele are debitul din ce in ce mai mic, datorita
depunerilor calcaroase. Dar cu toate acestea unele din aceste conducte vor
continua sa functioneze pana catre sfarsitul sec. al VI-lea si in prima parte a celui
urmator.

31 Ibidem, p.263;
32 [bidem, p.265;
3 Ibidem.
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HISTRIA - DIE TRINKWASSERVERSORGUNG
IN ROMISCHER UND SPATROMISCHER PERIODE

Zusammenfassung

In romischer Epoche hat Histria drei Quellen fiir die Versorgung mit
Trinkwasser verwendet:

- die Quelle im heutigen Dorf Istria, woher das Wasser durch ein
Aquéadukt aus Keramikrohren befordert wurde;

- die reiche Quelle von Fantanele, wo ein gemauertes Aquadukt begann,
dessen Lange von iiber 20 km war;

- die Quelle von Cogealac; im nordwestlichen Bereich der Ortschaft wurde
ein Aqdduktpaar aufgefunden, das eine gemauert und das andere aus
Keramikrohren.

Die Aqaduktstrecken aus Steinrohren betreffend, sind wir der Meinung, daf8
diese fiir bestimmte Abschnitte gebaut wurden (Kriimmungen), wahrend der Rest
aus Keramikrohren bestand.

Die Aquddukte waren bis gegen Ende des 6. Jh. in Betrieb.





