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Problema necropolelor neolitice si eneolitice este mult discutata in literatura
de specialitate a Europei. Dupa descoperirea necropolelor culturilor Hamangia si
Varna (in Estul Bulgariei) au apdrut materiale noi care au fost cercetate si publicate
in ultimii ani. In volumul Dobroudja 21 (2003), dedicat Henrietei Todorova, au fost
abordate problemele ridicate de catre cercetatoare in studiile sale precedente.

Una dintre ele o reprezinta numarul mormintelor copiilor in necropole
preistorice. Publicand materiale din necropola descoperita langa satul
Durankulak (reg. Dobrici/Tolbuhin), H. Todorova a atras atentia asupra
numadrului mare al mormintelor copiilor, ceea ce reflecta, dupd opinia sa, un nivel
de mortalitate ridicat al copiilor in epoca.

Aceastd temd a fost dezvoltatd de Yavor Boyadziev, din Sofia? . In articolul
sdu, autorul a analizat 1190 de morminte din epocile neoliticad si eneolitica. Acesta
a folosit pe larg procentele si a subliniat cd datele analizate in articol au grad Inalt
de autenticitate si, de aceea, cercetdtorul a folosit impreuna cu cifre si procente.

Bineinteles, datele arheologice intotdeauna raman partiale si orice concluzie
are un oarecare nivel de eroare. Acest lucru este inteles foarte bine de arheologi:
in datarea cu Cus, pe langd datele radio-carbon apar semnele =+ si cifre care
inseamnd marja de eroare. Ins3, in domeniul statisticii folosite de colegii nostri,
acest aspect, cum putem observa, este uitat cu totul.

Intr-un articol publicat de citre un arheolog si un matematician a fost
descrisa procedura aplicdrii metodei de rapoarte procentuale?.

Deoarece exista dorinta de a sti In ce masura procentul calculat reflectd
realitatea si care este dependenta veridicitatii procentului de numarul unitatilor
materialului studiat, autorii au propus folosirea unor metode statistice*. Ei au

ITODOROVA 2002, p. 61-66.
2BOYADZIEV 2004, p- 48-62.
3 PASLARU, POJIDAEV 1982, p- 178-187.
¢+ DRUJININ, SERGHEEVA 1990, p.14-15.
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demonstrat cum se calculeazd marja de eroare sau intervalul de incredere,
demonstrand ca metoda de rapoarte procentuale este eficace in cazurile de prelucrare
a materialelor in masa (de la cdteva sute si mai multe unitdti), iar aplicarea ei
pentru esantioane mici nu este reala si poate influenta negativ rezultatele
cercetdrilor.

In articol a fost subliniat faptul ci atunci cand folosim procente, trebuie
neaparat addugatd si marja de eroare, indiferent de volumul esantionului.
Inregistrarea acelui procent va semdna cu datele radio-carbon, unde cifrele
inseamna procentul empiric dupd care urmeaza semnele £ si cifrele care aratd marja
de eroare”.

Credibilitatea datelor folosite in studii stiintifice este foarte importanta,
avand In vedere ca datele folosite nu trebuie sa aibd erori ascunse. Calitatea
credibilitatii are ca si componente: exactitatea si veridicitatea.

Exactitaten — este proprietatea datelor in care lipsesc greselile ascunse
imtamplatoare, care pot aparea datoritd denaturdrii involuntare a continutului
datelor de catre om.

Analiza veridicititii — studiaza denaturarea intentionata a datelor de catre
izvorul datelor, inclusiv de citre om, din cauza neintelegerii problemei®.

Yavor Boyadziev subliniaza necesitatea credibilitatii statistice a datelor
analizate de elé. In continuare vom urmari analiza statisticd propusa de autor. in
tabelul 1, unde este prezentata repartizarea mormintelor de copii din culturile
Hamangia si Varna, putem observa cd pentru fiecare esantion (numarul de
morminte) este calculat procentul. Fiecare cultura este reprezentatd de numarul
mormintelor, iar autorul, calculand procentele, trece spre generalizarea datelor si
ajunge la concluzia cd existda o tendintad de crestere a cantitatii mormintelor
copiilor de la neolitic (cultura Hamangia) spre eneolitic (cultura Varna).

Dupa H. Todorova, fazei Hamangia I-II 1i sunt atribuite 178 morminte, dintre
care cele ale copiilor sunt in procent de 1,66%7, adica n = 3, iar fazei Hamangia 11I-
IV mormintele copiilor (n = 18) reprezintda 5,96 = 2,68% (3,28 — 8,64%) din 299
morminte descoperite.

Y. Boyadziev intelege caracterul conventional al proportiilor procentuale si
totusi vorbeste despre existenta unei tendinte de crestere a numarului
mormintelor copiilor din neolitic pana in eneolitic. Pentru a convinge, autorul
propune tabelul 1, unde In zadar cdautdm cifrele mai sus-amintite. Tabelul
reprezintd situatia statistica generald, de facto, unde numai pentru anume cifre
erau calculate procentele empirice fara marjd de eroares. Tendinta, despre care
vorbeste autorul, a fost observatd de domnia sa si in urmadtoarea perioada

* De exemplu 25 + 3,5%, unde 25 este % empiric si + 3,5 marja de eroare. Aceasta
inseamnd cad evenimentul care este evaluat la nivelul 25%, in realitate este posibil sa fie de
la 21,5% pana la 28,5 %.

* DRUJININ, SERGHEEVA 1990, p. 14-15.

s BOYADZIEV 2004, p. 53.

?TODOROVA et alii 2002, p. 31-125.

Dand procente, autorul nu spune despre cantitatea dupad care a fost calculat
procentul. Dacd addugam pentru acest procent o marja de eroare = 1,87%, intervalul
verosimil va fi intre 0,0 si 3,53%.

s BOYADZIEV 2004, p. 53, tab. 1.
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cronologicd, la Hamangia IV si Hamangia IV-Varna I, unde mormintele copiilor
(n =32) au un procent de 23,35 + 08% (18,27 - 30,43%) din totalul mormintelor (n =
137).

In epoca eneolitici, constatdi Y. BoyadZiev, spre deosebire de cultura
Hamangia, numarul mormintelor copiilor creste pana la 26,61 £ 8,7% (17,91-
35,31%)(n = 26) din numdarul mormintelor (n = 99), care pot fi determinabile din
punct de vedere antropologic (n = 52) si cele afectate (n = 47).

Simplificand usor datele aduse de Y. BoyadZiev in tabelul 1, putem observa
urmatoarea situatie:

Pentru perioada I sunt cunoscute 560 de morminte.

Pentru Hamangia I/II sunt cunoscute 187 morminte, dintre care ale copiilor
sunt 6 morminte: 1 - copii in varsta de 7-14 ani (inf. II).

Pentru Hamangia I-III si Hamangia III sunt cunoscute 373 morminte.

Dintre mormintele fazei Hamangia I-1II, 10 morminte sunt de copii: 1 - copil
in varstd de 1-7 ani (inf. I) si un copil in varsta de 7-14 ani (inf. II).

Pentru Hamangia III — copiilor le apartin 48 morminte: copii In varsta de 1-7
ani (inf. I) -3 si copii In varstd de 7-14 ani (inf. II) - 5.

In total, pentru prima perioada au fost descoperite 64 morminte de copii,
adica 11,42 £ 2,63% de la n = 560.

Pentru perioada a II-a sunt cunoscutel68 de morminte.

Dintre mormintele fazei Hamangia IV, morminte de copii sunt 36: 9 - copii
in varstd de 1-7 ani (inf. I) si 15 - copii in varstd de 7-14 ani (inf. II).

Pentru Hamangia IV / Varna-I sunt 10 morminte de copii, dintre care 2 -
copii in varstd de 1-7 ani (inf.I)

In total, pentru perioada a doua au fost descoperite 64 morminte de copii,
adicad 27,38 + 6,74% de lan = 168.

Pentru perioada a Ill-a — perioada eneolitici, sunt cunoscute 462 de
morminte.

In cultura Varna-I sunt 14 morminte de copii: 4 - copii in varsta de 1-7 ani
(inf. I) si 4 - copii In varsta de 7-14 ani (inf. II).

Pentru fazele Varna II-III sunt cunoscute 55 morminte de copii, dintre care
11- copii in varsta 1-7 ani (inf. I) si 8 - copii in varsta 7-14 ani (inf. II).

Culturii Varna ii sunt atribuite 105 morminte de copii, dintre care 13 - copii
in varstd de 1-7 ani (inf. I) si 4 - copii In varsta de 7-14 ani (inf. II).

In total, pentru prima perioadd au fost descoperite 174 morminte de copii,
adica 37,66 £4,42% de la n = 462..

Vom incerca sda verificdim concluziile cercetatorului cu ajutorul metodei
intervalelor de iIncredere. Dupa datele statistice se observa ca procentul
mormintelor copiilor, intr-adevar, creste de la perioada I spre perioadele II si III.

[=11,42+2,63=8,79 - 14,05%

II=27,38 + 6,74 = 20,64 — 34,12%

111=37,66 * 4,42 = 33,24 — 42,08%

Ins3, nu putem confirma existenta acestei tendinte intre perioadele IT si III.

Prin prezentarea grafica a marjei de eroare sau a intervalelor de incredere
vom incerca sd verificAm concluziile cercetdtorului. Figura 1, de mai jos,
realizeaza chiar tabelul comparativ al mormintelor copiilor din culturile
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Fig.1

Din analiza Fig.1 reiese cd, in general, existd o tendinta a cresterii numarului
mormintelor copiilor de la neolitic spre eneolitic. Inss, aceasta crestere nu este
bine clarificata pentru fiecare faza cronologicd, deoarece intervalele de incredere
pentru procente sunt intretdiate. Aceasta inseamnd ca tendinta nu poate fi
dovedita statistic. In acelasi timp putem observa ci veridicitatea datelor ne
permite sa Inregistram aceasta tendinta in linii mari: 1) Hamangia I-III; 2)
Hamangia IV - Varna I . Pentru prima grupd, procentul mormintelor de copii
ajunge pana la 8,64%, iar grupa a doua are un procent cuprins intre 18% si 45%.

Analizand elementele complexelor funerare ale culturii Varna, Boyadziev
aratd ca 140 de morminte sunt construite cu pldci din piatrd. Dintre acestea,
morminte acoperite cu 2 placi sunt in numar de 29, din care numai prima grupa
este reprezentata de 3 morminte, ceea ce reprezintd 10,34 = 11,08%. Dintre cele 88
de morminte de copii, acoperite cu mai mult de 2 placi, sunt dupa cum urmeaza:
grupa Inf. I (copii 1-7 ani) are n = 15, iar grupa Inf. II (copii 7-14 ani) - n = 11,
adica 17,04 = 7,85% si 9,68 + 6,17% corespunzator. Insd autorul a calculat
procentul mormintelor copiilor acoperite cu mai mult de 2 placi de piatrd pentru
grupele Inf. I: 1 - 7 ani (n = 15) si Inf. II: 7-14 ani (n = 11) de la numadrul tuturor
mormintelor acestor grupuri (n = 19 si n = 11), care reprezinta 79% (£ 18,33%)
pentru Inf. I si 100% (cu marja de eroare min.x 16,98%) pentru Inf. I1.°. Aici, ca si
in alte cazuri, autorul absolutizeaza procentele™.

Am construit, pentru datele din acest tabel, intervale de credibilitate (Fig. 2)
si am constatat cd numarul mormintelor acoperite cu o placd, cu doud placi si cu
mai mult de doud plici nu diferd. In ceea ce priveste datele autorului despre
morminte (inf. I) si cele (inf. II), ele nu sunt credibile, deoarece esantioanele sunt
mici.

° Ibidem, p. 54, tab. 3.
10 Procentele calculate de Y. BoyadZiev trebuie sd arate astfel: 79% + 18,33% si 100% cu
marja minima de eroare * 16,98%.
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I - Morminte acoperite cu 2 placi Grupa Inf. I de lan = 88;

II - Morminte acoperite cu 2 placi Grupa Inf. II de la n = 88;
III- Morminte acoperite cu 2 placi Grupa Inf. I delan=19;
IV - Morminte acoperite cu 2 pldci Grupa Inf. [l de lan=11;

Fig.2 - Intervale de incredere pentru procente calculate de
I. Boiadjiev pentru mormintele acoperite cu placi din piatra.

insi, din tabelul nr. 31! reiese clar cd mormintele construite din mai mult
decat doua placi sunt pe primul loc (62,85 £ 8,0%), In timp ce mormintele cu o
placa sau cu doua placi sunt aproximativ egale si reprezintd, impreund, 37,19 +
8,0% din 140 de morminte cu placi de piatra.

Dupa inventarul mormintelor de copii din cultura Hamangia, autorul ajunge
la concluzia ca absenta inventarului In mormintele fara schelet da indicii pentru a
presupune ci ele apartin copiilor nou-nascuti. In total sunt cunoscute 6
morminte fara schelet, care reprezinta 43,67 *+ 7,36% (36,31-51,03%). Ins3,
analizand tabelul nr. 4, putem observa cd toate mormintele ar fi putut fi divizate
in doud grupuri principale: 1) fard inventar (n = 68; 39,08 + 7,25% (31,83-46,33%))
si 2) cu inventar (n = 106; 60,90 + 7,25% (53,66-68,16%)). intre mormintele cu
inventar cele cu doua obiecte sunt pe primul loc (n = 21; 11,82 + 6,14% (5,68-
17,96%)).

Numarul mormintelor de copii din cultura Varna (n = 174), precizeazd
autorul, reprezintd 37,66% de la toate cele cunoscute (inclusiv cele simbolice)-n =
462. El considerd ca procentul real este mai mare decat 40%. In aceastd privinta
are partial dreptate. Dacd ludm in considerare marja de eroare (+ 4,42%) pentru
acest procent, atunci devine cert cd iIn realitate numarul mormintelor se
incadreaza intre 33,24% — 42,08%.

In continuare, autorul compara datele cu alte localititi din Bulgaria, care au
avut In componentd morminte de copii pana la varsta de 14 ani, din perioada
eneoliticd. El ajunge la concluzia ca procentul mormintelor copiilor sub 14 ani din
Vinita, Holeamo Delcevo, Devnea, Poleanita si Torgovisce este aproape similar cu
cel din Durankulak®: Vinita-21,16% + 11,09 = 10,07 — 32,25%; Holiamo Delcevo —
22,58% + 14,72 = 7,86 — 37,3%; Devnea -15,38% + 13,86 = 1,52 — 29,24% ori 26,67%
16,99 = 9,68 — 43,66%; Polianita -18,75% + 18,8 = 0 — 37,55%; Torgovisce-18,18% *
22,79 =0 -40,97%.

1 BOYADZIEV 2004, p. 54, tab. 3.
2 Jbidem, p. 54, tab. 4.
3 Jbidem, p. 56, tab. 5.
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Am verificat aceastda teorie a autorului prin construirea intervalelor de
verdicitate (Fig. 3) si considerdm ca opinia sa este verosimila. Insa, datele propuse
pentru localitatea Poleanita, probabil, nu sunt bine verificate. Daca numarul
mormintelor de copii este majorat de la n =3 pana la n =7, scade procentul altor
morminte, iar intervalele de credibilitate vor fi intretdiate si cu sigurantd nu
putem diferentia mormintele copiilor de ale adultilor. Totusi, foarte probabil si
mai verosimil este procentul 13,04 +13,76% (0 — 26,8%) (n = 3).

Mai departe, Boyadziev subliniazd ca mormintele copiilor din necropola
Balbunar au un procent de 14,29%, iar cele de la Ruse — 18,87%'. Pentru cei
interesati ramaéane incertitudinea esantionului de la care au fost calculate
procentele publicate de autor.

Acelasi lucru il spunem si referitor la datele autorului, care, dupa opinia sa,
reflecta un tablou real al mortalitatii copiilor din necropola de langa Malai
Preslavet’. Dintre materialele antropologice studiate, 5 apartin barbatilor, 5
femeilor si 7 copiilor. Procentul copiilor este de 41,18%. Dar daca addaugam marja
de eroare +23,29% vom vedea ca intervalele de veridicitate sunt intretadiate
(Fig. 3).

Copii  -41,18 £23,29% sau 17,89 — 64,47 %

Barbati - 29,41 +21,66% sau 7,75-51,07 %

Femei -29,41 +21,66% sau 7,75-51,07 %

Aceasta Tnsemna cd noi nu putem diferentia diferitele grupuri de morminte
din aceastd necropold. Asadar, aceste date nu pot fi folosite ca reflectind o
realitate.

“ Jbidem, p. 57.
5 Jbidem, p. 61.
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Intr-un alt articol din revista Dobrudja 21 (2003), despre bratari din scoici de
tip Spondylus, despre care H. Todorova a scris pentru prima data in monografiile
sale dedicate eneoliticului Bulgariei's, prof. John Chapman foloseste pe larg
metodele statistice!”. Articolul prezinta un interes deosebit pentru aplicarea
metodelor statistice pe baza carora autorul ajunge la anumite concluzii.

Mai sus am amintit despre obiceiul arheologilor cu privire la datele radio-
carbon si cele procentuale. Tabelul 1 din articol lui J. Chapman este un exemplu
stralucit, pe care il reproducem in continuare (Fig. 5):

Numarul
Faze Numarul mormintelor Date radio-carbon
mormintelor cu podoabe
Hamangia I-1I 199 31 (16%) 5250/5200 —4950/4900
Hamangia III-IV 551 99 (18%) 4950/4900 - 4550/4500
Varna I-1I1 440 136 (31%) 4550/4500 — 4250/4150

Mai jos am reprodus acelasi tabel, unde procentele empirice sunt insotite de
marja de eroare.

Numarul Numarul
Faze mormintelor mormintelor cu Date radio-carbon
podoabe
Hamangia I-1I 199 31 (15,57 £5,03%) | 5250/5200 —4950/4900
Hamangia III-IV 551 99 (17,96+3,20%) | 4950/4900 — 4550/4500
Varna I-111 440 136 (30,90+4,31%) | 4550/4500 — 4250/4150

Chapman opereazi cu date statistice foarte largi. In articolul siu sunt
folosite 14 tabele si 2 figuri. Analizand mormintele din necropolele studiate,
autorul aduce informatii si atrage atentia asupra mormintelor cu podoabe si
indeosebi cu bratdri din scoici Spondylus. Pentru perioada timpurie a culturii
Hamangia I-II din necropola Durankulak el aminteste despre prezenta a 22 de
morminte din 31 ce reprezinta 71% (70,96 + 15,98%). In mormintele barbatilor au
fost gasite un numar mai mare de bratiri decat in alte morminte. Ins4, acest lucru
nu trebuie generalizat, pentru ca, statistic, diferenta dintre grupurile analizate nu
este doveditad. Intervalele de incredere nu confirma opinia cercetatorului despre
preponderenta bratarilor in mormintele masculine.

Pentru perioada Hamangia III-IV, 74% (65,41 - 82,5%) dintre morminte
contineau podoabe. Bratarile au fost gasite in 33 de morminte, dintre care 12 erau
morminte de bdrbati. $i In acest caz este imposibil sa vorbim despre
preponderenta bratarilor in mormintele barbatilor. Dar, bineinteles, existd dovada
ca cea mai mare cantitate a bratarilor a fost descoperitda in mormintele barbatilor.
Totusi, acest lucru nu este adevarul pe care noi il putem interpreta ca o regula sau
o tendinta.

1 TODOROVA, VAISOV 1993.
7 CHAPMAN 2004, p. 63-87.
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In acelasi timp, din analiza datelor prezentate de autor se vede ci in
neoliticul tarziu, cand In morminte apareau podoabe din cupru, putem vorbi
despre doua grupuri de morminte: 1-cu podoabe din metal; 2 - fard podoabe din
metal. Existenta lor 1si gaseste confirmarea statistica: 1) 71,42 + 13,66; 2) 28,58 £
13,66.

In cazul mormintelor cu podoabe din epoca eneolitica, faza Varna I-III din
Durankulak, unde ele au constituit 31% (26,59 - 35,21%), am ajuns la concluzia ca
intre mormintele cu bratdri si cele fard, statistic nu pot fi diferentiate. Chapman
sustine ca a existat o traditie de depunere a bratarilor in mormintele barbatilor si
copiilor in partea dreaptd, iar pentru femei in partea stanga.

Spre deosebire de mormintele din faza Hamangia III-IV, pentru mormintele
din faza Varna I se pare ca putem vorbi despre divizarea lor, nu dupa prezenta
podoabelor din metal, ci dupa podoabele din scoici Spondylus. Insa, statistic, acest
lucru nu poate fi dovedit (Fig. 5).

In necropola eneolitica de la Varna (VEN) podoabele au fost inregistrate in
60% (40, 6 -79,4%) din cele 245 de morminte descoperite. Dintre mormintele cu
podoabe (n = 88) 60 £ 7,91% (52,09 - 67,91%) contin podoabe din Spondylus, iar
46£8,05% (37,95 - 54,05%) bratdri din scoici Spondylus's.

Analiza tabelului 12 ne permite sa concluzionam:

I — dintre mormintele descoperite avem o parte a lor fara podoabe (61,94 +
6,33%) si cu podoabe (38,06 £ 6,33%);

II - mormintele cu podoabe pot fi divizate in 4 grupuri: 1) cu bratari (26,99 +
5,78%); 2) cu margele(7,96 + 3,53%); 3) cu pandantive (1,77 + 1,72%), 4) cu diferite
podoabe (13,71 + 4,48%).

Vorbind despre brdtari fragmentate, J. Chapman prezinta o diagrama
procentuala cu divizarea mormintelor in sase grupuri dupa numarul fragmentelor
de la 1 pana la 6. Intr-adevir, statistic pot fi diferentiate numai doua grupe: 1)
bratari din 1-3 fragmente (92,31 + 6,47%) si 2) bratdri din 4-6 fragmente (7,69 +
6,47%).

In necropola de la Varna, mormintele cu podoabe din metal (aur, cupru)
reprezintd 10,52 + 6,89%, ceea ce pot demonstra nu insuficienta podoabelor din
metal In morminte, ci diferentierea sociala a defunctilor?. Cele care contin obiecte
metalice, mai ales din aur, au apartinut, fara indoiald, unui strat social Inalt al
societatii.

J. Chapman mai prezintd si datele statistice privind mormintele cu podoabe
din diferite faze cronologice, pentru compararea lor?!. Insi, pentru procentele
folosite, autorul nu a luat in considerare marja de eroare. Tabloul general al
situatiei poate fi mai credibil daca datele folosite de autor ar fi prezentate prin
intervale de credibilitate, la care se observa cote maxime si minime.

De aceea vom prezenta, pe langa graficul lui Chapman, si graficul despre
care noi vorbim.

8 Jbidem, p. 78, tab. 12.
¥ Jbidem, p. 80, fig. 1.
2 Jbidem, p. 80, tab. 14.
2 Jbidem, p. 83, fig. 2.
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Fig.22 ORNAMENT GRAVES AS % OF ALL GRAVES 0f
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Din graficul prezentat de Chapman rezultd o crestere a mormintelor cu
podoabe din neolitic pana in eneolitic. Insa, dupa cum observam din graficul
realizat de noi pe baza datelor lui Chapman, tabloul aratd altfel. Autorul
demonstra in mod verosimil ca, In realitate, cantitatea mormintelor cu podoabe
din necropola de la Varna poate s creasca sau si scada. In orice caz, esantionul
mic permite cercetatorilor sd faca concluzii pripite, daca ei nu aplica, cu
corectitudine, metodele statistice. Am ardtat mai sus cd opinia lui Chapman
trebuie sa fie interpretata ca o ipoteza, care Inca nu poate fi dovedita statistic.

Analiza noastrd, facuta asupra articolului amintit, este numai o demonstratie
a cat de importantd este aplicarea corectd a metodei rapoartelor procentuale.
Calcularea marjei de eroare si construirea intervalelor de veridicitate ne ajutd sa
scdpam de erori si sa nu prezentam ipotezele noastre ca fiind concluzii bine
intemeiate.
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Abstract

Archaeological information is always incomplete and any conclusion based
on calculated percentages has a certain amount of error. This aspect is very often
ignored when archaeologists are using statistics.

Archaeological situations regarding tombs in graveyards belonging to
Hamangia and Varna cultures, for which archaeologists use percentages in their
description, are analyzed in the paper. For obtaining as real results as possible,
the authors stress that when using percentages, the error factor should be
considered, for any samples amount.





