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Introducere

Cercetdrile de profunzime efectuate asupra ceramicilor arheologice cu metode si tehnici utilizate in studiul
rocilor gi mineralelor conduc la descifrarea a numeroase aspecte legate de tehnologia aplicata, de materia prima
utilizatd ¢i uneori chiar de ocurentele folosite. Studiile intreprinse in prezenta lucrare se referd la ceramica
Laténe de la Iligua deosebit de importanta pentru locul ei in context regional i istoric.

Cultura Laténe corespunde celei de a doua parti a epocii fierului (mijlocul secolului V a.Chr. - 100 p.Chr.),
acopera spatiul "barbar” al Europei si se caracterizeaza prin generalizarea metalurgiei fierului, rispandirea
rotii olarului, dezvoltarea mestesugurilor si consolidarea aristrocratiei tribale. La constituirea §i propagarea
civilizatiei Laténe rolul de vehicul a revenit triburilor celtice. Locul de bastina al acestei populatii se afla in
bazinele superioare ale Rinului si Dunarii, de unde se extind péna in insulele britanice, Peninsula Iberic,
nordul Italiei si inspre est pana pe teritoriul Poloniei si Roméniei de astizi, apoi in Peninsula Balcanici i Asia
Mica. Tot acest imens teritoriu a intrat, intr-o perioada sau alta, in forme diverse, sub stapénirea celtilor.

in spatiul intracarpatic cel{ii au exercitat o dominatie politico-militara incepand din secolul IV pana in
secolul I a. Chr., influentdnd intr-o masura importantd civilizatia geto-dacilor, in a carei culturd materiala se
perpetueaza insa intr-o mare masurd formele locale, de factura hallstattiana. Procesul de laténizare a culturii
geto-dacice inceput in prima jumatate a veacului al IV-lea se va desavarsi abia o data cu disparitia dominatiei
celtice in secolul al II-lea.

Laténul geto-dacic a fost impartit in doua etape: prima (400 — 150 a.Chr.), cea de cristalizare a civilizatiei
de tip Laténe, si 0 a doua (150 a.Chr. - 106 p. Chr.) de uniformizare si rdspandire a ei pe tot teritoriul Daciei.
Prima etapa a fost departajata la randu-i in doua faze: 1A (400 - 250 a.Chr.), caraclerizatd prin patrunderea
celticd, aparitia ceramicii autohtone lucrate la roata si aparitia primelor emisiuni monetare locale si IB (250 -
150 a.Chr.), cea in care se constituie civilizatia de tip Laténe geto-dacic, aparitia monetariei dacice, constituirea
unor formatiuni politice autohtone si asimilarea celtilor.

Civilizatia dacici clasica dintre mijlocul secolului II a.Chr. §i cucerirea romana se manifesta printr-o mare
uniformitate pe intreaga arie locuita de catre aceasta populatie, formand o civilizatie distincta de cea a ariilor
culturale contemporane.

Bazinul Somegului Mare s-a aflat in zona de dominatie celtica incé din primele decenii a secolului al IV-lea
a.Chr., dupd cum o dovedesc cele mai timpurii morminte din necropola celtica de la Fantinele "Dambu Popii”’.
Numdrul mare de morminte de la Fanténele, Galatii Bistritei, Dipsa, Archiud, Cepari, Orosfaia? pledeaza pentru
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existenta unui centru de putere celtic in regiune, iar prezenta ceramicii de facturd autohtoni si raspandirea
incineratiei la aceasta populatie dovedesc un proces de aculturatie, care va marca lumea autohtoni in perioada
urmatoare disparitiei dominatiei celtice, la mijlocul secolului II a.Chr.

Pentru etapa urmatoare consemnam o serie de ageziri si descoperiri care dovedesc consolidarea si cresterea
fortei comunitatilor dacice in regiune. Ageziri precum cele de la Archiud, Sangeorzu Nou, Dipsa, Bistrita,
Sopteriu, Tagu, Ocnita, Tarpiu’, emisiuni monetare de tip Tonciu gi Prundu Bérgaului ori fortificatiile ridicate
inca in secolul al II-lea a.Chr. la Dumitrita, Beclean sunt argumente in favoarea intaririi comunitatilor dacice
si constituirea unor formatiuni tribale de care ele se leaga.

Date generale asupra localizarii sitului

Asezarea dacica de la Ilisua (judetul Bistrita-Nasaud) este situatd pe versantul sting al Viii Ilisua, pe terasa
inalta din partea dreaptd a rdului Somesul Mare (fig. 1, 2)* urme dacice sunt semnalate si pe amplasamentul
castrului roman®. Sapaturile la cele doua obiective au dus la descoperirea mai multor complexe cu un inventar,
mai ales ceramic, interesant §i semnificativ pentru locuirea care este centrati pe cel de-al doilea secol a.Chr.
intre locuirea Laténe si instalarea taberei militare romane respectiv constituirea vicusului militar se constata
un hiatus de cel putin doua secole. Prezenta ceramicii lucrate cu mana, de factura locala, dacica, in nivelurile
de locuire romana din castru dovedesc contactele si integrarea localnicilor in viata economica a provinciei.

Din punct de vedere geologic, zona in care se afla situl arheologic Ilisua este alcituitd din sedimente
miocene (badeniene, sarmatiene) si cuaternare. Rocile sedimentare sunt reprezentate de argile, argile calcaroase,
gresii, tufuri, nisipuri, pietriguri si sare® (Fig. 1).

Probe si metode de analiza

Materialul ceramic studiat in prezenta lucrare este format din 10 probe (2-11, Fig. 3), reprezentind
fragmente de pereti de vase ce provin din agezarea Laténe (sec. II a.Chr.), situata la cca 200m vest de castruy, in
apropierea termelor romane (Fig. 2). Materialul ceramic face parte din colectia Complexului Muzeal Bistrita-
Nasaud i ne-a fost pus la dispozitie de catre cercetatorul dr. Corneliu Gaiu.

Tehnicile de investigatie au constat in observatii macroscopice la lupa binoculard Nikon SMZ 660 (in
lumina artificiald) si microscopice pe sectiuni subtiri, utilizind microscoape optice de transmisie in lumina
polarizatd de tip Yenapol si Nikon SMZ 660 cu o camerd digitala COOLPIX 995. Determinarea porozitatii
aparente s-a realizat cu o balanta hidrostaticd digitald Mettler Toledo CB 203 pe baza metodologiei descrise
de Shepard (1976). Fiecare fragment ceramic, dupa o prealabild uscare in etuva la 50C, a fost cantarit in aer
(A), in apa (B), apoi dupa o fierbere de 3-4 ore in apd distilatd s-a cintarit din nou in apa (C). Pentru calculul
porozitatii aparente s-a aplicat urmétoarea formula de calcul:

Pa = (C-A)p,,, X100/ (A-B)p
unde: Pa este porozitatea aparentd in %; A = masa probei in aer; B = masa probei in apa; C = masa probei in
apd dupa fierbere; P = densitatea apei la temperatura de 20°C, cu valoarea de 0,99823; Passc = densitatea

apei la temperatura de 35°C, cu valoarea de 0,99406. Densitatea apei corespunde temperaturii la care are loc

determinarea.
Investigatiile difractometrice s-au realizat cu ajutorul unui difractometru de raze X de tip Bruker D8

Advance cu radiatie CuK, cu A=1,54055A si monocromator de C, utilizand metoda pulberii (citeva grame de
proba s-au mojarat in mojar de agat iar pulberea obtinuta a fost tasatd in cavitatea probei).

Macroscopie. Ceramica Laténe de la Ilisua (Fig. 3), pe baza observatilor realizate cu lupa binoculara,
se incadreaza grupelor de finete semifin (probele 2, 3, 4, 5, 7, 8, 10) si grosier (6, 9, 11) din cauza prezentei
incluziunilor de tipul ceramoclastelor si litoclastelor, cu dimensiuni de pana la 3 mm. Peretii ceramici sunt in

Danila, 1989, possim.
Gaiu, 2000.
Protase et al., 1997a,b
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general compacti, neteziti cu exceptia probelor 4, 7, 8, 9, si ornamentati doar la probele 8 (brau alveolar) i 11
(incizii, fig. 3). Grosimea peretilor ceramici este cuprinsa intre 9 mm (5, 10) §i 16 mm (2).

Culoarea ceramicii variaza de la ciramiziu uniform (6, 9) sau negru uniform (2, 3) pe toatd grosimea
ciobului, la negru cu patina cirimizie la suprafatd (4, 5 §i 7). Mai poate fi observata si structura cromatica de tip
_sandwich”, de culoare cenusie in centru si ciramizie la exterior (8, 10, 11), ilustrind variabilitatea conditiilor
de ardere din cuptor, de la o atmosfera reducitoare la una oxidanta.

Porii vizibili au dimensiuni de pana la 3 mm lungime gi 1 mm la{ime, sunt mai numerosi la proba 2, care
este mai friabild decat restul probelor, ilustrdnd o modelare, uscare si tratare termica neadecvate.

Compozitia mineralogica si petrografica a ceramicii

Studiile de microscopie optica in lumina polarizatd pe sectiuni subtiri, executate transversal pe grosimea
peretelui ceramic, urmaresc stabilirea fabricului ceramicii, alaturi de petrografia si mineralogia degresantului,
a matricei argiloase si a transformarilor care au avut loc in procesul de ardere a ceramicii.

Fabricul ceramicii

Pentru a defini cit mai complet fabricul ceramicii s-au efectuat urmatoarele tipuri de determinari:

- granulometria ceramicii bazata pe planimetrarea particulelor care apar in sectiunea subtire, repartizate
la cele patru categorii granulometrice: rudit (>2mm), arenit (0,063-2mm), silt (0.004-0,063mm) si lutit
(<0,004mm). Pe baza acestor date se stabileste structura produsului si finetea ceramicii;

- porozitatea aparentd, parametru important in definirea texturii, care exprima totalitatea porilor primari
si secundari deschigi, prezenti in proba;

- fabricul ceramicii in ansamblu si microstructura matricei observate microscopic in lumina polarizata
la INgila N+.

Granulometria ceramicii. Datele granulometrice §i caracteristicile structurale rezultate din acestea sunt
prezentate in tabelul 1. Metoda de stabilire a finetii ceramicii pe baza datelor granulometrice a fost initiata
de Ionescu & Ghergari (2002). In conformitate cu aceasta, ceramica Laténe apartine la doui clase de finete:
semifind (majoritatea probelor) si grosiera (probele 3, 5 si 9); limita dintre cele doua clase corespunde valorii
de 15% arenit+rudit (Fig. 4). Din datele granulometrice rezultd doua clase de structuri: lutito-siltica si lutito-
silto-arenitica.

Tabelul 1. Caracteristicile granulometrice si structurale ale ceramicii Laténe
de la Ilisua si date asupra ceramoclastelor

Clase granulometrice in % " max Ceramoclaste
Numér proba Metoda cu retea . ' continut in% Structura ceramicii
Rudit_[_Arenit Silt Lt | ™™ " <Amm [ >imm
2 - 8 36 56 1 2 2 Lutito-siltica
3 4 13 29 55 3 2 8 Lutito-silto-arenitica
4 - 6 M4 60 15 1 1 Lutito-siltica
5 - 16 35 50 2 - 10 Lutito-silto-arenitica
6 - 13 7 50 1,5 1 2 Lutito-silto-arenitica
7 - 6 7 57 2 1 2 Lutito-siltica
8 - 8 42 50 2 2 2 Lutito-siltica
9 3 12 35 50 3 1 5 Lutito-silto-arenitica
10 - 12 28 60 15 1 - Lutito-silto-arenitica
1 - 9 34 57 0.8 1 - Lutito-siltica

*diametrul maxim al clastelor

Structura ceramicii Laténe variazd, in functie de tabloul granulometric, de la o ,corneana” lutito-siltica
slab areniticd (Pl. 1, fig. 1, 2) la un aspect de grauwacke cornificat pentru probele care contin cantitdti mai
ridicate de arenit si rudit (Pl. I, fig. 3, 5, 8).

Textura ceramicii datd de orientarea porilor primari si a componentilor minerali alungiti (in special mice
si illite) variaza in functie de pozitia sectiunii. Astfel deosebim: texturi orientate paralel cu peretele ceramic
(PL 1, fig. 1, 2) sau diagonal fatd de acesta; alternante intre zone orientate si neorientate (de exemplu: partea
centrala orientatd, marginea neorientata, sau zona centrala neorientata i marginea orientata (Pl. I, fig. 7, 8), dar
si orientata pe un perete gi neorientati pe cel opus, si texturi neorientate (PL. I, fig. 3, 4, 6). In conformitate cu
texturile observate, opindm ci modelarea vaselor de ceramici s-a ficut manual.
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Ceramica contine atat pori primari cét si secundari. Porii primari au forme alungite, orientati de obicei
paralel cu peretele sau sub un unghi mai mic sau mai mare fatd de acesta in functie de orientarea generali a
matricei. Marimea acestor pori este diferita de la o proba la alta, latimea lor variind intre 0,002mm-0,015mm,
dar §i mai mari, pana la 0,1mm (PL L fig. 1, 2, 5, 6, 7, 8). Porii secundari sunt reprezentati de borduri de
contractie in jurul unor claste (lito- sau ceramoclaste) si de golurile rimase dupa descompunerea unor minerale
care pot fi ocupate partial de sticld sau de neominerale.

O exprimare cantitativd a porilor deschisi din ceramici este datd de porozitatea aparentd care indici
valori cuprinse intre 16% si 36% (tabelul 2). Din datele obtinute se vede ca nu existd nicio legiturd intre
porozitatea aparentd si clasa de finete. Daca porozitatea este privitd in legatura cu temperatura de ardere, se
poate observa ci ceramica arsa la temperaturile cele mai scizute are porozitatea cea mai ridicata (probele 6, 9,
10), iar celelalte probe arse la peste 850°C au porozititi mai mici cuprinse intre 16 si 26%.

Tabelul 2. Porozitatea aparenti a ceramicii Laténe de la Ilisua

Ceramica semifina Ceramica grosiera
NI, Droba Porozitate Temperatura Nr. proba Porozitate Temperatura
P aparentd in %- de ardere in °C P aparenta in % de ardere in °C

2 26,18 ~900 3 15,79 850-900

4 22,25 ~850 5 17,20 850-900

6 3571 800-850 g 28,77 800-850

7 16,68 850-900

8 18,47 850-900

10 31,36 800-850

1 17,43 ~900

Microstructura matricei. Ciobul ceramic este alcituit dintr-o matrice argiloasa sinterizata cu tendinte de
vitrifiere in care sunt inglobate diferite claste cu rol de degresare.

in functie de temperatura maxima atinsa in cuptor, de palierul de ardere si de conditiile oxidante,
reducitoare sau alternanta acestora, matricea suferd modificari ale structurii mineralelor (distrugeri partiale
sau totale), formarea peliculelor de topitura i aparitia de minerale sau faze noi. Transformarile mentionate pot
fi relevate la microscopul polarizant de transmisie prin comportarea matricei in lumina polarizata cu un nicol
si cu nicoli in cruce si pot fi exprimate prin microstructura acesteia.

Microstructura matricei nu este uniforma pe toata grosimea peretelui ceramic cu o singura exceptie. Cele
mai numeroase situatii constau in alternanta tipurilor de microstructuri paralel cu peretele ceramic. Apar insa si
distributii dezordonate care pot fi explicate printr-o neomogenitate compozitionala a masei ceramice insuficient
frimantate (proba 9). In functie de distributia diferitelor tipuri de microstructuri pe grosimea peretelui ceramic,
se remarca urmatoarele situalii: omogena, simetrica - tip sandwich sau asimetricd. Microstructura omogena
apare pe o singurd proba si corespunde tipului microcristalin-amorf, cu continut ridicat de hematit (proba 4; P1.
I, fig. 1, 2). In cadrul texturilor simetrice amintim: microcristalin pe margini si microcristalin-amorfa in zona
centrala (probele 8, 11); microcristalin-amorfa pe margini si amorfo-microcristalina in centru (probele 2, 3; PL.
I, fig. 3, 4). Texturile asimetrice date de alternanta microstructurilor sunt: microcristalina pe partea exterioara
a ciobului si microcristalin-amorfa pe partea opusa (probele 5, 7; Pl. I, fig. 5); zone microcristalin-amorfe i
amorfo-microcristaline dispuse alternant, sau haotic (probele 6, 10; Pl. I, fig. 6). Daci se ia in considerare
microstructura nealteratd de conditiile de utilizare si ingropare, ceramica Laténe de la Ilisua se imparte in
urmatoarele trei clase de microstructuri: microcristalina (probele 9, 10; Pl. I, fig. 7, 8), microcristalini-amorfa
(majoritatea probelor; PL. I, fig. 1, 2, 3, 5, 6) si amorfd-microcristalina (probele 2, 11; PL. I, Fig. 4).

Probele de ceramica studiate evidentiaza prezenta angobei, glazurii (sticla galbuie, izotropd) si posibil a
vopselei utilizata ca decor (P1. I, fig. 1, 2, 6, 7). Angoba are o compozitie asemanatoare cu a ciobului ceramic,
dar este mai find granulometric. Vopseaua de culoare alba este constituita din calcit microcristalin.

Componenta pdrtii neargiloase

Matricea lutito-silticd a ceramicii inglobeaza litoclaste, cristaloclaste, ceramoclaste gi bioclaste.

O mici parte din clastele de la nivelul matricei (in special partea siltica) provin din materia primd argiloasa,
dar cea mai mare parte a lor (litoclaste, ceramoclaste, cristaloclaste si eventual fragmentele vegetale) sunt
adaugate intentionat de megterul olar in scop degresant, pentru obtinerea starii de plasticitate care sa permita
modelarea pastei ceramice.
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Litoclastele sunt constituite din fragmente de roci magmatice (granite, granodiorite, riolite, andezite), roci
metamorfice cum sunt: gnaisele, cuartitele heterogranoblastice uneori cu zone poligonizate (metamorfism
termic) si cuartitele microblastice (P. I, fig. 7, 8), sisturile cuarto-biotitice, muscovitice sau cuarto-carbonatice
si roci sedimentare (tufuri vulcanice: cristalovitroclastic mediu granular, vitroclastic zeolitizat, calcedonie,
calcare afectate termic si concretiuni feruginoase - pedogenetice}.

Cristaloclastele sunt constituite in principal din cuart i feldspati (plagioclazi maclati, uneori zonati - de
provenienta vulcanica, albit in tabla de sah, microclin si ortoclaz — predominant de provenientd metamorfica
- PL. 1, fig. 3-7), mice (muscovit, biotit uneori deferizat), calcit iar in cantitati subordonate mineralele grele:
amfiboli (magnezio-hornblenda si ferrihornblenda), granati, titanit, apatit i epidot.

Bioclastele sunt reprezentate mai ales de fragmente vegetale, uneori fiind vizibila structura celulara (probele
3, 5, 8) si rar de microfosile cu test carbonatic. Prezenta fragmentelor vegetale (de obicei in cantitate micd)
este datorata fie introducerii intentionate (argumentul este structura celulara pastrata datorita continutului de
silice din componenta vegetalelor - posibil pleava), fie prezentei intdmplatoare (adesea materia prima argiloasa
contine sol).

Ceramoclastele sunt prezente in cantititi variabile in toate probele (P1. I, fig. 3, 4, 5, 8; tabelul 1), ele fiind
adaugate in pasta ceramica cu rol de degresant. Granulatia ceramoclastelor este mai find si prezinta un spectru
granulometric mai larg decét in ceramica corespunzatoare bronzului tarziu de la Iligua’.

Concretiuni feruginoase, caracteristice solului au fost observate in multe probe analizate (3, 4, 7 si 8; PL. [,
fig. 6), indicand colectarea rocii argiloase din zona bazala a solului.

Mineralogia argilei

Apreciem cd ceramica Laténe a fost obtinuta dintr-o argila polimicticd, constituitd majoritar din illit si
caolinit, aldturi de care, in cantitdti mai mici, au participat smectite §i posibil interstratificari. Din datele
microscopice rezultd ca unele probe s-au obtinut din argile predominant caolinitice, cum sunt probele 2, 5, 7
(PL. 1, fig. 4, 5), iar pentru restul de probe argila a fost predominant illitica (Pl. I, fig. 1, 2, 6, 7, 8).

Difractometrie de raze X

Analizele de difractometrie a razelor X (XRD) au fost efectuate pe doud probe reprezentative, care reflecta
din punct de vedere mineralogo-petrografic o ceramica grosiera obtinuta la o temperatura mai scizuta (proba 9)
si una semifind de temperatura mai inalta (proba 4). Difractogramele evidentiazd compozitia minerald a partii
cristalizate i anume: minerale relicte netransformate termic, minerale destructurate, minerale noi si gradul de
amorfizare a mineralelor argiloase (Fig. 5).

Difractograma de raze X a ceramicii grosiere (proba 9) evidentiazd urmatoarele mineralele relicte: cuart
(spectru complet), feldspati (liniile cele mai importante) si calcit (linia cea mai intensa; este vorba de calcit
neafectat termic depus pe peretele ciobului - observatie microscopici, P1. I, Fig. 7). Mineralele destructurate sunt
illitul gi micele illitizate (liniile de 10A gi 5A apar cu intensitati mai mari decét la difractograma urmatoare si
apartin micelor). Spectrul caolinitului a disparut (temperatura a depagit 700°C). Spre deosebire de difractograma
probei 4 se remarca o intensitate mai mare pentru linia d=4,52A (minerale argiloase tristratificate destructurate
si mice) si o boltire mai mica in jurul valorii 20=14,5A care atesta o vitrifiere mai slaba, efecte determinate de
o temperaturd de ardere mai scazuta.

Ceramica semifind investigata difractometric (proba 4) contine urmétoarele minerale relicte: cuart
(spectrul complet), feldspati (liniile cele mai importante), posibil calcit puternic afectat termic (observatia
microscopica; linia de calcit d=3,03A are o intensitate foarte scizuta). Mineralele argiloase destructurate sunt
illitul, micele illitizate si smectitul. Temperatura de colapsare a micelor este mai mare de 1000°C, in consecinta
liniile: d=10A, respectiv 5A pot fi atribuite micelor, iar liniile d=4,52A si 2,58A cu intensitti diminuate
fata de proba 9 dar mai mari fati de linia d=10A corespund mineralelor argiloase tristratificate puternic
destructutrate (illitie si smectite). Structura caolinitului este distrusa, iar boltirea care se dezvoltd intre 8A si
54 o atribuim mineralelor argiloase colapsate (in special caolinit) ce formeazi o masa amorfi si peliculelor de
sticld feldspaticd. Dintre mineralele nou formate este prezenta linia cea mai intensi a hematitului gi posibil
feldspat potasic de neoformatie (sunt prezente cateva linii de ortoclaz).

Temperaturile de ardere a celor doua probe de ceramica sunt diferite. Ceramica arsa la temperatura cea
mai inalta (4) este de 850-900°C (mai apare foarte putin calcit puternic afectat termic), iar pentru cea de a doua
proba de ceramica, temperatura este mai scazuta cu 50-100°C, ea fiind de cca 800-850°C.

7 Ghergari et al., 2003 a,b.
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Consideratii asupra materiilor prime si a tehnologiei de obtinere

Date importante asupra nivelului de dezvoltare al unei comunititi se pot obtine pe baza deslusirii modului
de alegere a materiei prime, a tehnicii de prelucrare (modelare, uscare, ornamentare) si ardere, respectiv a
calitdtii produselor obtinute.

Materia primd a fost constituita din argila si degresant. Din datele mineralogo-petrografice asupra
degresantului natural (nisip) constituit din roci si minerale foarte diferite ca geneza (magmatica de suprafata
si adancime, metamorficd de intensitate medie §i scazuta, respectiv sedimentara) arata ci ele provin prin
dezagregarea rocilor de pe un spatiu foarte extins gi variat geologic, care s-au acumulat in albia raurilor. Bazinul
hidrologic al rdului Somegul Mare péna la confluenta cu valea Ilisua raspunde acestei varietati. Identificarea
ocurentei de argild este mai dificild din cauza unui spatiu foarte extins acoperit de roci sedimentare neogene
in mare masura asemanatoare petrografic. Totusi, dupa fabricul i compozitia acesteia, respectiv prezenta
fragmentelor de tuf vitro- si cristaloclastic uneori zeolitizat si cantitatea scazutd a microfosilelor opinim ca
este vorba de argila badeniana cu o intercalatie de tuf vulcanic care afloreaza in versantul drept al vaii Ilisua,
in dreptul sitului.

Temperatura de ardere a ceramicii se poate aprecia coroborand observatiile microscopice (reactii in fazd
solida) cu gradul de destructurare a mineralelor argiloase din care s-a realizat matricea ceramicii, respectiv
formarea de noi faze cristalizate (care pot fi identificate difractometric), amorfe sau vitroase.

Studiile microscopice si difractometrice au pus in evidenta transformari fizice gi chimice determinate
de ardere. Dintre fenomenele fizice intalnite mentiondm: formarea fisurilor de contractie in jurul unor claste
(litoclaste sau ceramoclaste) datorita coeficientului de contractie diferit; fisurarea clastelor de cuart, datorita
socului termic; sinterizarea si vitrifiere partiald a matricei argiloase; sciderea indicelui de refractie al cuartului
ca efect al transformarii polimorfe; colapsarea unor structuri argiloase cu formarea de mase amorfe (caolinit gi
partial sau total illit respectiv smectit). Reactiile chimice induse de temperatura constau in: descompunerea
termicd a calcitului (in majoritatea cazurilor descompunere partiald, in strdnsa legiturd cu continutul de
magneziu al acestuia), urmatd uneori de formarea sticlei melilitice sau de bazifiere a plagioclazilor; fenomene
de difuzie ale ionilor alcalini cu formarea de feldspat potasic; afectarea marginala a cristalelor de plagioclaz
cu formarea de feldspat alcalin sau de topitura alcalina; reactie intre vitroclaste si matrice cu formare de sticla
brunie. Grosimea zonelor de reactie variaza in functie de temperatura de ardere.

Datele de microscopie si difractometrie de raze X permit clasarea probelor de ceramica Laténe de la Ilisua
in urmatoarele intervale de temperatura: 800-850°C - probele 6, 9, 10; 850-900°C ~ probele 3, 4, 5, 7, 8; iar
temperaturile cele mai Inalte, in jur de 900-920°C au fost atinse la probele 2 si 11.

Raportata la ceramica bronzului tarziu si la cea romana, ceramica dacica (sec. 11 a.Chr.) din complexul
arheologic Ilisua este diferita din punctul de vedere al tehnologiei, dar aceeasi sub aspectul locului in care
aceste produse ceramice s-au realizat.

Ilisua a reprezentat de-a lungul timpului un centru important pentru producerea obiectelor de ceramica.
Ceramica dacic3, ca si cea din perioada bronzului® folosesc ca degresant nisipul gi degeuri de ceramica zdrobita.
Diferenta consta in granulometria ceramoclastelor: in ceramica dacica ceramoclastele au dimensiuni mai mici
si 0 gama mai largd de dimensiuni spre deosebire de ceramica bronzului in care se gasesc doar fragmente mari.
Ceramica romana’ este in general mai fina, nu contine in mod obignuit degresanti, iar ceramoclastele lipsesc.
in privinta arderii, temperaturile cele mai ridicate se inregistreaza la ceramica bronzului (pana la 1000°C),
spre deosebire de celelalte doua tipuri de ceramici a caror temperatura medie este in jur de 850-900°C. Desi
temperatura este aproximativ aceeasi se poate constata un control mult mai riguros al temperaturii la ceramica
romana.

Concluzii

Ceramica corespunzatoare Latenului geto-dacic de la llisua este omogena sub aspectul tehnologiei de obtinere:
masd ceramicd formata din argild siltici amestecatd cu nisip, degeuri de ceramica zdrobiti si apa; modelare cu
maéna; utilizarea angobei, smaltului si posibil a vopselei pentru decorare; arderea intr-o singura treapta.

8 Ghergari et al., 2003a,b.
9 Horga, 2008.
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Fabricul general al ceramicii este lutito-silto-arenitic cornificat la ceramica semifind cu trecere spre tipul
grauwacke cornificat la ceramica grosiera, poros cu zone orientate si neorientate, indicind modelarea manuala.

Matricea a rezultat dintr-o argild polimicticd (illit, caolinit, smectit, posibil interstratificari) silticd *
calcit, sinterizata si vitrifiatd in grade diferite in functie de temperatura de ardere §i constitutia mineralogica.
Microstructurile matricei variaza de la microcristalina la amorfo-microcristalina in concordantd cu temperatura
de ardere si compozitia minerald a acesteia. Matricea inglobeazi degresant arenitic i ruditic (6-17%), care
plaseaza ceramica in doud clase de finete: semifina si grosiera.

Degresantul rudito-arenito-siltic este format din litoclaste §i cristaloclaste provenite din domeniul magmatic,
metamorfic §i sedimentar (majoritatea nisip din albia raului dar si concretiuni feruginoase pedogenetice care
indica colectarea argilei din baza solului), ceramoclaste si subordonat bioclaste.

Tratamentul termic este situat in intervalul 800-920°C, cele mai multe probe fiind arse in domeniul 850-
900°C. Aprecierea temperaturii de ardere se bazeaza pe gradul de destructurare a mineralelor argiloase obtinut
cu ajutorul difractometriei de raze X si a proceselor de transformare termica observate microscopic in lumina
polarizata.

Pe baza compozitiei mineralogo-petrografice (matrice-degresant) se poate presupune ca atelierul ceramic se
gisea In preajma sitului. Materia prima argiloasa este una badeniana cu intercalatii de tuf vitro- §i cristaloclastic
(fragmente de tuf intalnite in ceramica), iar degresantul este constituit din ceramoclaste (degeuri de ceramica)
si nisip rezultat din albia raului, situl fiind situat in apropierea confluentei vaii Ilisua cu rdul Somesul Mare.

Situl corespunzator Laténului geto-dacic se gaseste peste situl bronzului tarziu i in apropierea castrului
roman de la Ilisua. Comparand cele trei tipuri de ceramici se poate constata ca ceramica dacici se deosebeste
net de cea romana (lucrata la roatd, de obicei fara degresant, mult mai fina si arsa la temperaturi mai bine
controlate) care este in majoritate indigena, dar si de ceramica apartindtoare bronzului la care ceramoclastele
sunt mai grosiere, lipsite de fragmente mici si arsi la temperaturi ce pot atinge valori de pana la 1000°C.

Multumim pe aceastd cale doamnei prof.dr. Corina Ionescu pentru observatiile pertinente transmise prin
referatul intocmit pentru aceastd lucrare.

Laténe ceramics from Ilisua site - geoarcheological and archeometric features
(Abstract)

The paper is a study on archeological ceramics from the Dacian site of Iligua (Bistrita-Nasdud District),
assigned to the Geto-Dacian Laténe culture (IIth century B.C.). Ten ceramic samples have been investigated by
mineralogical-petrographical techniques that are used for geoarcheological and archeometric studies.

The semifine ceramics shows a general hornfels-like lutitic-siltic-arenitic fabric, while the coarse ceramics
shows gradual transition towards hornfels-like greywacke fabric. The matrix resulted from the transformation
of sintered and poorly vitrified siltic polymictic clay (containing illite, kaolinite, smectite, and possibly mixed-
layers * calcite).

The matrix structure varies from microcrystalline to amorphous-microcrystalline. The matrix embeds
arenitic-ruditic flux material (6-17 %); based on this fact, the studied ceramics were assigned to two fineness
classes (semifine and coarse). Generally, the texture is unoriented, as resulted from manual processing. The
ruditic-arenitic-siltic flux consists of lithoclasts and crystalloclasts originating from magmatic, metamorphic and
sedimentary rocks (in most cases as river sand but also as ferruginous-pedogenetic concretions), ceramoclasts
and subordinately bioclasts. The thermal treatment was performed in the interval of 800-920°C. Based on the
mineralogical composition, we can assume that the potter’s workshop was located in the proximity of the site,
while the raw clayey material originated from Badenian clays cropping out close to the tuff level.

The ceramic products were obtained by mixing poorly-calcareous clay with flux material, the latter
consisting of lithoclasts and ceramoclasts (added deliberately), together with less frequent bioclasts and
phytoclasts (added by chance). The ceramics were manufactured manually; vessels being covered with adobe,
a thin glaze layer and paint. Firing was done in a single step, in the above-mentioned temperature interval.
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Fig. 1. Localizarea sitului pe harta geologica a perimetrului Ilisua (Raileanu et al., 1967, Harta geologica a Romaniei,
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(Gaiu, 2002, cu modificari).
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Proba 2 (23/54 mm)
Proba 3 (35/41 mm) _ i s

Proba 10 fata
(24/40 mm)

l Proba 10 dos

Proba 11 (50/30 mm)

Proba 7 fata
(48/75 mm)

Proba 7 dos

Proba 6
(115/110 mm)
Proba 9
(35/60 mm)
Fig. 3. Aspectul macroscopic al probelor ceramice Laténe
(fragmente de pereti de vase) de la Ilisua.
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Fig. 4. Finetea ceramicii Laténe de la Ilisua. Reprezentarea ternara a datelor granulometrice: R+A - S - L.
Semnificatia cimpurilor:I - ceramica find, Il - ceramica semifina, III - ceramica grosiera.
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Fig. 5. Difractometrie de raze X.
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Fig

ig. 1, 2. Ceramica semifina, proba 4. Matricea (M) are structura microcristalin-amorfa, cu continut ridicat
in hematit microcristalin si textura orientata. In matrice apar pori primari (P) si claste marunte. La
suprafata ciobului se remarca angoba (A) urmata de o glazura (G; sticla rogiatica, izotropa). 1 - 1N;
2-N+.

. 3. Ceramica grosierd, proba 3. Zona exterioara a ciobului cu matricea microcristalin-amorfa (M).
In matrice sunt inglobate ceramoclaste (Cc) cu dimensiuni §i structuri variate (microcristalind —
dreapta i amorfa - stinga). Cristaloclastele sunt formate din cuart (Q) si feldspat (Pg); — 1N.

ig. 4. Ceramica semifina, proba 2. Matrice cu structura amorfo-microcristalind (M; zona centrald). in

matrice sunt inglobate ceramoclaste (Cc), respectiv cristaloclaste de cuart (Q) si plagioclaz (Pg). N+.

ig. 5. Ceramica grosierd, proba 5. Matrice (M) cu structura microcristalin-amorfi. Degresantul este
constituit din ceramoclaste (Cc) si cristaloclaste de cuart si plagioclazi. In matrice apar pori primari

(P). IN.

ig. 6. Ceramicd semifind, proba 6. Alternanti de matrice cu structurd amorfo-microcristalind si

microcristalin-amorfa. In matrice (M) sunt inglobate litoclaste (Lc), cristaloclaste de cuart (Q) si

concretiuni hematitice (Ch). In matrice apar pori primari (P). La suprafata ciobului se remarca
angoba (A) urmat de o glazura (sticla galbuie, izotropa). N+.

ig. 7, 8. Ceramica grosierd, proba 9. Matricea (M) are structurd microcristalina si textura relativ orientata.

Matricea inglobeaza ceramoclaste (Cc) cu matrice amorf3, litoclaste constituite mai ales din cuartite

(Qz) si cristaloclaste de cuart (Q), plagioclaz (Pg) si microclin (Mc). In matrice apar numerosi pori

primari (P). La suprafata ciobului se remarcd angoba si un strat de calcit microcristalin posibil
vopsea alba (V). 7 si 8 - N+.
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