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Introducere

Materialul ceramic Hallstatt a fost descoperit in zona sitului arheologic Stupini (punctul A, Fanatele
Archiudului, fig. 1) de catre arheologul dr. Corneliu Gaiu si in prezent face parte din colectia Complexului
Muzeal Bistrita-Nasaud. Situl Stupini este localizat in sudul judetului Bistrita-Nasiud, in partea de nord-est a
Campiei Transilvaniei. Situat la nord de localitatea Stupini, intre Stupini si Brateni, pe malul stang al paraului
Bratenilor, situl in discutie ocupa o suprafata de mai multe hectare, de ambele parti ale Vaii Bindei, pe terasele
si pantele domoale delimitate de paraie si zone mai joase, mlagtinoase.

Din punct de vedere geologic, zona in care se afld situl arheologic Stupini este alcituitd din sedimente
miocene (sarmatiene) si cuaternare. Rocile sedimentare sunt reprezentate de argile, argile calcaroase, gresii,
tufuri, nisipuri si pietrisuri (Harta geologica a Romaniei, 1967, foaia Bistrita).

in lucrarea de fatd, probele de ceramica Hallstatt de la Stupini, in numar de sase, sunt studiate sub aspect
geoarheologic si arheometric, utilizind in acest scop observatii macroscopice (lupa binoculara), determinari de
porozitate (balanta hidrostatica digitald Mettler Toledo CB 203), studii de microscopie polarizanta de transmisie
(microscoape Jenapol si Nikon Eclipse E200 Pol cu un aparat digital Coolpix 995 Nikon) si difractometria de
raze X (Bruker D8 Advance cu radiatie CuK  cu A=1,54055A si monocromator de C). Mentionam ci probele
analizate sunt inedite si nu au mai ficut obiectul cercetérii pAna acum.

Lucrari de geoarheologie si arheometrie care trateazi materialele ceramice arheologice din situri situate in
nord-estul Transilvaniei, apartinatoare diferitelor epoci, mergand din bronz pana in medieval, sunt prezente in
literatura de specialitate (Ghergari et al., 2003a,b; Ghergari et al., 2005, lonescu et al., 2006a,b; Ionescu et al.,
2007), prin colaborarea dintre cercetatorii de la Muzeul Judetean Bistrita si cei de la Universitatea Babeg-Bolyai
din Cluj-Napoca.

Date arheologice

Pe raza localitatii Stupini au fost identificate mai multe situri arheologice. Printre acestea, un loc aparte
il are agezarea situata la 2 km nord-est de sat, pe pantele cu expunere sudica cuprinsa intre paraul Bratenilor
si valea Bandea. Terenul dispunand de izvoare si strabatul de apele paraului, afluent al vaii Lechintei, a oferit
conditii optime locuirii umane, cu nivele de locuire din eneolitic (cultura Petresti), epoca bronzului(Cotofeni,
Wietenberg si Noua), prima epoca a fierului, daco-romana, migratii si pand in secolele VIII-IX p.Chr.

Din nivelul de locuire hallstattian au fost cercetate 20 de complexe, locuinte, gropi de provizii, vetre, cu un
variat si bogat inventar arheologic - ceramic, ustensile din lut, piatra §i os. Ceramica cuprinde oale, strichini,
cani, farfurii, boluri, vase de provizii din pasta grosiera si find, ultimele cu suprafata lustruita si decorata cu

Marius HORGA Lucretia GHERGARI
Complexul Muzeal Bistrita-Nasaud Universitatea Babeg-Bolyai Cluj-Napoca
e-mail: horgaro@yahoo.com e-mail:ghergari@ubbcluj.ro

Revista Bistritei XXV/2011, pp. 350-357

http://cimec.ro / http://complexulmuzealbn.ro



VT kon Ly A : N

Fig. 1. Localizarea perimetrului siturilor arheologice de la Stupini (jud. Bistrita-Nasaud - BN):
A - ,Fanatele Archiudului”; B - Vatagtina.

caneluri dispuse in ghirland4, in benzi orizontale sau verticale (Marinescu 2010, p. 72, pl. 32-34). Incadrarea
cronologica a agezarii din epoca fierului are ca repere pe langa interesantul i bogatul repertoriu ceramic, doua
fibule de bronz de tipul Unter-Radl, ace de par din bronz, limitele sale cronologice fiind fixate intre Ha B1 si
Ha B3. Pe raza localitatii Stupini vestigii hallstattiene au fost identificate si la Stupini , Vatastina”, punctul B,
fig. 1; Gaiu, 2002) de unde provine gi un interesant depozit de bronzuri.

Macroscopie. Probele ceramice Hallstatt de la Stupini sunt neornamentate, au fost lucrate manual (nu
s-au observat striuri pe suprafetele interioare ale cioburilor) si prezinta culori care variaza de la caramiziu pdna
la cenusiu-inchis (Fig. 2). Grosimea peretilor ceramici este cuprinsa intre 0,7 si 1,7 cm. In functie de aspectul
suprafetei ciobului ceramic gi de prezenta incluziunilor si a porilor se pot separa doua grupe ceramice de finete
si anume ceramica grosiera (281) si ceramica semifind (probele 279, 282, 283, 284).

Ceramica grosiera, relativ compactd, are in spartura un aspect zonat (textura tip sandwich. Proba 281
prezintd un aspect distratificat (de culoare cenusgiu-inchis spre negru la exterior si cdramiziu pe peretele
interior). Porozitatea este relativ scazuta, porii mai mult sau mai putin alungiti fiind dispusi paralel cu suprafata
peretelui ceramic. Incluziunile de tipul ceramoclastelor si litoclastelor nu depasesc dimensiunile de 3-4mm.

Ceramica semifina este colorata in caramiziu, cu o portiune cenugie vizibild mai mult in sectiune si pe
peretele interior al ciobului (proba 282), cardmiziu la exterior §i caramiziu cu nuante de cenusiu pe peretele
interior al ciobului (proba 279), negru la
exterior si o nuanta de cenusiu spre bruniu
pe peretele interior (proba 284), respectiv
cenusiu-inchis la interior gi brun-cenusiu
la exteriorul peretelui ceramic (283). Proba
279 este mai friabila, ilustrand o modelare

Fig. 2. Fragmente ceramice Hallstatt de la
Stupini: a) Proba 279; b) Proba 282.
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neglijentd. La aceasta grupa de finete se remarci prezenta porilor, iar la proba 279 si a unor fisuri. Litoclastele
si ceramoclastele prezintd dimensiuni sub 2 mm, cu exceptia probei 284 care inglobeazi ceramoclaste ce au

pani la 4 mm diametrul.

Studii mineralogo-petrografice asupra ceramicii Hallstatt de la Stupini

Granulometria ceramicii. Finetea ceramicii, determinata microscopic pe sectiuni subtiri prin evaluarea
cantitativd a celor patru categorii granulometrice (rudit, arenit, silt i lutit), se incadreazi la doua clase de
finete: semifind si grosiera (Fig. 3). Din datele tabelului 1, se remarca prezenfa ruditului (claste mai mari
de 2mm diametrul) la doua dintre probe (281 si 284), iar continutul in aceasta categorie fiind mai mare de
2%, probele mentionate fac parte din ceramica grosierd. Datele granulometrice obtinute (Tabelul 1) sunt
proiectate in triunghiul L-S-A+R. Reprezentarea ternara a probei 284 care are un continut de rudit mai mare
de 2 %, se face astfel: cantitatea de rudit se dubleaza, se aduna la arenit §i se recalculeazi apoi in procente
(datele obtinute sunt: 17, 28, 55). in acest fel proba 284 intri in cimpul ceramicilor grosiere (Fig. 3). Incadrarea
arheologicd neadecvati a probei 284 la ceramica semifind se explica prin identificarea macroscopica greoaie
a degresantului constituit numai din ceramoclaste, care pot avea uneori aceeasi culoare cu matricea in care
sunt inglobate. Probele 279, 282 si 283, a caror continut de arenit se incadreaza in intervalul 6-15% corespund
ceramicii semifine (tabelul 1 si fig. 3).

Structura ceramicii, rezultata din datele granulometrice (tabelul 1), variazad de la lutito-siltica la lutito-
silto-areniticd pentru ceramica semifind, respectiv de la lutito-silto-arenitica la lutito-silto-arenito-ruditica
pentru ceramica grosiera.

Tabelul 1. Caracterele structurale ale ceramicii Hallstatt de la Stupini gi date asupra degresantului
a, b

Numar Categorii granulometrice @ maxim [mm] Categori doe .
e degresant [%)] Structura ceramicii
Proba | pudit | Arenit Silt Lutit | Lito-claste |Ceramo-claste| Lito-claste |Ceramo-claste
279 - 10 25 65 <09 <2 3 7 Lutito-silto-arenitica
281 6 12 25 59 <03 <36 3 15 Lutito-silto-arenito-ruditica
282 - 6 30 64 <15 <15 3 3 Lutito-siltica
283 - 1 30 59 <09 <14 5 6 Lutito-silto-arenitica
284 6 6 30 58 <06 <4 4 2 | Lutito-silto-arenito-ruditica
L (100%)
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/ N\ N \ Fig. 3. Finetea ceramicii apartindnd epocii
R+A / . > 8§ (100%)  Hallstatt de la Stupini. Reprezentarea
(100%) ternard a granulometriei: R+A-L-S.

Porozitatea aparentd determinatid pentru ceramica Hallstatt de Ja Stupini (conform metodei Shepard,
1976) este cuprinsa intre 14,8% si 42% (Horga, 2008; tabelul 2). Domeniul in care se inscriu aceste date este
prea larg daci avem in vedere structura gi compozitia minerald destul de omogena pentru o mare parte din
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probe. Pentru a evidentia cauzele care au condus la obtinerea acestor valori, vom arata c porozitatea aparenta
a unei ceramici este determinata de proprietatile mineralogice ale masei ceramice si de tehnologia de obtinere
utilizata care include in principal temperatura de ardere. Pentru ceramicile obtinute din mase ceramice de
compozitii apropiate care au fost prelucrate cu tehnologii asemanatoare, porozitatea depinde in mare masura
de temperatura de ardere. Valorile de porozitate obtinute pentru ceramica Hallstatt nu verifica aceasta realitate.
Se poate trage concluzia ci domeniul mare in care se incadreaza porozitatea aparentd se datoreaza in mare
parte deficientelor intervenite in procesul de obtinere si de prezenta sau absenta unor procese de alterare in
conditii de ingropare.

Majoritatea probelor arse in jurul valorii de 850°C au porozitati aparente cuprinse intre 14,8 si 21,1%,
interval acceptabil dac avem in vedere erorile care insotesc aceste determindri. Printre probele analizate se
gisesc Insd doud probe a ciror porozitate este mult mai mare. Astfel, proba 279 arsd la temperatura cea mai
ridicata ar trebui si aiba o porozitate mai micd decat intervalul mentionat. Aceasta neconcordanta se explica
prin existenta a numeroase fisuri de contractie care strabat ceramica (prelucrare neglijenta). Proba 282, obtinuta
dintr-o argild cu incluziuni carbonatice (bioclaste si agregate calcitice) contine numerosi pori mari formati prin
descompunerea partiala a carbonatilor. Prezenta acestor pori determina o valoare ridicata a porozitatii aparente.
Desi incluziuni carbonatice se gasesc si in probele 281 si 283, porii formati prin descompunere au fost umpluti
ulterior de calcit secundar i astfel porozitatea determinata este mult mai mica (18,6 respectiv 16,3%).

Tabelul 2. Porozitatea aparentd a ceramicii Hallstatt de la Stupini

Ceramica semifind Ceramica grosiera
Nr. proba Porozitate aparentd in % Nr. proba Porozitate aparenta in %
279 28,6
282 42,0 281 18,6
283 16,3 284 14,8

Fabricul si constitutia petro-minerala a ceramicii

Structura probelor de ceramica hallstatiand de la Stupini prezinta o structura brecioasd, constituitd din
ceramoclaste cu dimensiuni diferite (arenito-ruditice - 0.2-4.0 mm) inglobate intr-o matrice argilo-siltica slab
areniticd (sinterizata si partial vitrifiatd) care corespunde materiei prime argiloase (Pl I, Fig. 1, 2, 5). Atat
matricea cat i ceramoclastele s-au obtinut din aceeasi materie prima, diferenta fiind dati de temperatura de
ardere a masei ceramice, respectiv a diferitelor claste inglobate. Cantitatea mici de arenit (<129%) raspandita
aleator atdt in masa ceramica cét gi in ceramoclaste §i greutatea de a distinge macroscopic ceramoclastele
atunci cand ele au aproape aceeasi culoare cu cea a matricei, este cauza care duce la o incadrare macroscopica
gresitd a probelor in categoria de finete. Este cazul probei 284 care a fost consideratid macroscopic semifina.

Structura matricei rezultatd in urma arderii reflecta atit compozitia asociatiei de minerale afectate de
temperatura cat gi conditiile de ardere. Pe baza gradului de transformare a masei argiloase (gradul de destructurare
si/sau colapsare a mineralelor, respectiv a produsilor de reactie rezultati) se poate aprecia temperatura de
ardere. Structura matricelor intlnite la probele de ceramica Hallstatt variazi de la microcristalini (temperatura
cea mai scdzuta) la amorfa (temperatura cea mai ridicata). Microstructura matricelor variaza astfel: probele 281,
282 matricea este microcristalina pe margine i microcristalin-amorfa in zona centrala (P1. I, Fig. 4, 5); matricea
probei 283 este caracterizata de o structurd microcristalin-amorfa pe margine si amorfo-microcristalini in centru
(PL 1, Fig. 3); microstructura matricei probei 284 este microcristalin-amorfa pe toati grosimea peretelui (Pl I,
Fig. 6); matricea probei 279, arsa la temperatura cea mai ridicatd, este omogena pe toati grosimea peretelui si
corespunde microstructurii amorfe (P1. I, Fig. 1, 2). Mentionam ci vasul ceramic 279 este acoperit de 0 angoba
de 0,5-1mm grosime constituitd dintr-o argild cu un con{inut mai ridicat in fier din care a rezultat hematit (PL.
I, Fig. 1, 2).

Textura matricei datd de orientarea elementelor alungite (minerale micacee si pori primari) este orientata
pe spatiul sectiunii (probele 279, 282) sau neorientati cu zone orientate pana la haotici (proba 283, 281, 284).

Porozitatea este daté de pori primari fini gi de pori secundari formati in urma descompunerii unor compusi (Pl.
I, Fig. 1, 2; tabelul 2}.
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Degresantul. Componentii cu rol degresant provin atat din materia prima argiloasa utilizata cat si din
arenitul adaugat si constau in cristaloclaste, litoclaste, ceramoclaste gi bioclaste.

Pentru majoritatea probelor degresantul utilizat a constat in ceramoclaste obtinute din deseuri de ceramica
zdrobita. Dimensiunea ceramoclastelor este in majoritatea cazurilor sub 1,5 mm diametru ceea ce pledeaza
pentru indepartarea cu mai multa grija a fragmentelor mari, desi in unele cazuri s-au inregistrat fragmente de
ceramici de pana la 4 mm (proba 284). Alaturi de ceramoclaste s-au mai identificat litoclaste, cristaloclaste si
bioclaste. Litoclastele, in majoritate de dimensiuni mici (sub 1 mm diametrul, rar pana la 1,5mm) si greu de
stabilit tipul petrografic gi provenienta acestora, sunt reprezentate de agregate cuartoase i cuartite de diferite
tipuri (granoblastice, milonitizate, microblastice cu biotit la proba 283, PL. I, Fig. 3), calcare micritice (probele
282, 283) si silicolite (proba 282). Cristaloclastele sunt constituite din cuart, feldspati plagioclazi, muscovit,
biotit de obicei deferizat (toate probele; P1. I, Fig. 1-6), microclin si oxihornblenda (283), granati (284), respectiv
calcit afectat termic si/sau secundar (PL. I, Fig. 4). Bioclastele au fost identificate numai la probele arse sub
900sC si constau in macrofosile cu test calcitic si nannoplancton (281, 282, 283; Pl. I, Fig. 3, 4), respectiv rare
vegetale introduse intdmplator (283). Concretiuni feruginoase, pedogenetice au fost identificate numai in proba
284 (Pl. L, Fig. 6).

Materia prima argiloasa este diferita pentru cele doua grupe de probe. Pentru ceramica cu ceramoclaste,
argila siltica (25-30 %) slab arenitica (6-11%) este formatd majoritar din argild polimicticd (amestec de caolinit,
illit si smectit) calcitica, slab feruginoasa, posibil impurificata cu sol.

Reactii termice. Studiile microscopice au relevat o serie de procese care s-au petrecut in masa ceramica
sub actiunea temperaturii. Astfel, agregatele de calcit microcristalin nu s-au descompus complet in majoritatea
cazurilor, dar au fost afectate termic, fenomen manifestat prin sciderea transparentei si a birefringentei
calcitului, ceea ce ar corespunde unor temperaturi de ardere situate in jurul valorii de 850°C, fard a fi insd
depasita temperatura de 900°C. In functie de gradul de afectare a calcitului gi mai ales de comportarea calcitului
din nannoplancton, alaturi de cantitatea de masa amorfa formata prin descompunerea mineralelor argiloase
(vezi structura matricei) se poate face urmatoarea grupare: probele 281, 282, 284 au fost arse sub 850°C, iar 283
peste aceastd temperaturd. La temperaturi mai mari de 900°C, cazul probei 279, apar pori de descompunere
rezultati in urma distrugerii calcitului din nannoplancton, iar oxidul de calciu rezultat din descompunerea
calcitului prezent in masa argiloasd a reactionat cu oxizii rezultati din colapsarea mineralelor argiloase,
formand sticla (Pl. I, Fig. 1, 2; vezi difractograma - fig. 4). Alte fenomene observate: fisuri de soc termic la cuart
(281, 282), formarea de sticla gehlenitica la limita argila-calcit (281), respectiv formarea de sticla (279, cresterea
transparentei matricei) in locul fazelor amorfe rezultate din descompunerea mineralelor argiloase. Intervalul
de temperatura in care au fost arse probele de ceramica Hallstatt este pentru majoritatea probelor de 800-900°C
(83% din probe) si numai subordonat peste 900°C (o proba = 17%).

Localizarea atelierului ceramic. Pe baza celor doud tehnologii folosite la obtinerea ceramicii, diferentiate
dupa tipul degresantului utilizat, consideram cd majoritatea probelor de ceramicd cu ceramoclaste au fost
realizate intr-un atelier aflat in apropierea sitului Stupini. Pentru aceasta ceramica s-a utilizat o singura materie
prima (argild calcaroasj, siltica, slab arenitic3) atdt pentru masa ceramica cat si pentru degresant (deseuri de
ceramica).

Difractometrie de raze X

Pentru difractometria de raze X s-au ales doud probe de ceramicd semifina, diferentiate de temperatura
de ardere care a fost apreciatd microscopic (Fig. 4). Pe baza spectrelor de difractie se pot identifica mineralele
relicte, fazele nou formate in stare cristalizata si gradul de destructurare a mineralelor argiloase din care s-a
format matricea.

Ceramica semifind arsi la temperatura cea mai inaltd (proba 279) prezintd o difractograma in care se
remarcé spectrul complet al cuartului si liniile cele mai intense ale plagioclazului. Matricea ceramicii, rezultata
din minerale argiloase, evidentiazi doar doua linii cu intensitate foarte scizuta (4,5 si 2,6A) de unde rezulta
ca structurile de tip illit si eventual smectit au fost aproape complet distruse, iar structura caolinitului este
colapsati. Dintre mineralele de neoformatie apar liniile cele mai intense ale gehlenitului (grupa melilitului -
linie lata datorita cristalinitatii reduse) si hematitului (linie cu intensitate scazuta).

Difractograma de raze X a probei de ceramica semifind arsa la o temperaturd mai scazuti (proba 283)
prezintd spectru complet pentru cuart si partial pentru plagioclaz, si cateva linii slabe pentru mice. Mineralele
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Fig. 4. Difractometrie de raze X pe ceramica Hallstatt de la Stupini. G - gehlenit; H — hematit.

argiloase care formeaza matricea sunt aproape complet destructurate. Liniile caolinitului au disparut, iar
pentru illit i eventual smectit se mai pot distinge liniile 4,524 si 2,584 care au intensitati destul de mari. Pe
difractograma nu apar linii pentru minerale cristalizate de neoformatie.

Temperatura de ardere dedusa din difractograme gi observatii microscopice este de 900-950°C pentru
proba 279 si de cca 850°C pentru proba 283.

Concluzii

Probele ceramice Hallstatt de la Stupini sunt neornamentate si au fost lucrate manual. Din punctul de
vedere al finetei, ceramica apartine claselor semifina gi grosiera.

Ceramica de la Stupini se imparte in doua grupe, in functie de tipul fabricului. Prima grupa, la care se
incadreaza majoritatea probelor, are o structurd brecioasa formata dintr-o matrice argilo-siltica slab arenitica
(sinterizata si partial vitrifiatd) corespunzand materiei prime argiloase, in care sunt inglobate ceramoclaste. La
grupa a doua (o singura proba) se evidentiaza o structura de tip graywacke data de o matrice argilo-siltica slab
arenitica cu incluziuni litice arenito-ruditice. Astfel, se intalnesc doud tehnici de degresare: cu ceramoclaste
si cu nisip de rau.

Degresantul utilizat pentru ceramica din primul grup este constituit din deseuri de ceramica zdrobita,
alaturi de care apar subordonat litoclaste, cristaloclaste si bioclaste provenite din materia prima argiloasa.
Ceramica din grupa a doua este degresata cu litoclaste si cristaloclaste provenite dintr-un nisip aluvionar.

Structura matricelor variaza de la microcristalina la microcristalin-amorfa sau amorfo-microcristalina
péanad la amorfa. Textura matricei tradeaza modelarea cu mana, matricea fiind in general neorientata, cu treceri
spre zone orientate.

Temperatura de ardere a majoritatii probelor de ceramica Hallstatt de la Stupin, se incadreaza in intervalul
800-900sC. O singura proba a fost arsa la o temperatura mai mare de 900°C.

Ceramica Hallstatt provine dintr-un atelier situat in perimetrul sitului.
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Mineralogical-petrographical studies
on the Hallstatt ceramics from Stupini (Bistrita-Nasaud County)
(Abstract)

The paper focuses on the investigation of Hallstatt ceramics unearthed from the archaeological site Stupini
(Bistrita-Nasdud County, Romania), by using typical geoarchaeological and archaeometric methods, such as
mineralogical and petrographical analyses.

The Hallstatt ceramics from Stupini can be classified as semi-fine and coarse. Based on fabric, it can
be grouped into two categories. First category (representing most of the samples) includes ceramics with
breccia-type structure. It is constituted of ceramoclasts embedded in a (sintered and partly vitrified) poorly
arenitic, clayey-siltic matrix - corresponding to the clayey raw material. The second category (represented
by only one sample) shows a greywacke-type structure (with >15% matrix) consisting of arenitic-ruditic
lithoclasts embedded in poorly arenitic clayey-siltic matrix. These categories point to the usage of two types of
temper material: ceramoclasts, and river sand. The matrix structure varies from microcrystalline (obtained at
lower firing temperatures) to amorphous (at the highest firing temperatures). Most of the samples displaying
microcrystalline or mixed (microcrystalline-amorphous, and amorphous-microcrystalline) structures were
fired at temperatures between 800-900°C. The ceramic sample showing the amorphous matrix underwent
firing temperatures close to 950°C. As a rule, the matrix is randomly oriented; nevertheless, local oriented
textures were noticed in the central part of the ceramic wall, or on the rim (in the case of hand-made ceramics).

The temper used for the ceramics in the first category consists of ceramoclasts, supplemented by small
amounts of lithoclasts, crystalloclasts and bioclasts originating from the clayey raw material. The studied ceramics
was probably processed in a workshop localed on the area of the archaeological site. This assumplion is based on
the local development of large amounts of suitable raw material, i.e., silty calcareous clay (probably of Sarmatian
age). For the ceramics forming the second category, a different type of clay was used, while the temper material
(lithoclasts and crystalloclasts) was provided by river sands. In this second case, the workshop might have been
situated close to Someg River, in a location richer in volcanic rocks transported from Bérgaie area.
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Plansa I

Ceramica semifina de la Stupini

Fig. 1 si 2. (Proba 279).

Fig. 3. (Proba 282).

Structura matricei (M) este amorfa iar textura orientatd. Matricea inglobeaza ceramoclaste
(Cc) si cristaloclaste de cuart (Q) si feldspat. Apar numerosi pori primari (P) orientati
paralel cu peretele ceramic, si uneori pori secundari de descompunere (Pd). Angoba (A)
este hematitica. 1 — 1N; 2 - N+.

Structura matricei (M) este microcristalina pe margine si microcristalin-amorfa in zona
centrala a ciobului. Textura este orientata. Matricea inglobeaza bioclaste (Bc) cu test
calcitic si cristaloclaste de cuart (QQ); pe fisuri apare calcit secundar (Ca). N+.

Ceramica grosiera de la Stupini

Fig. 5. (Proba 281).

Fig. 6. (Proba 284).

Structura matricei (M) este microcristalina pe o margine si microcristalin-amorfa in rest.
Textura este haotica. Matricea inglobeaza ceramoclaste (Cc). 1N.

Structura matricei (M) este microcristalin-amorfa gi textura haotica. Matricea inglobeaza
cristaloclaste: cuart (Q), calcit secundar (Ca) si o concretiune feruginoasé (Co) cu textura
concentrica. - N+
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