Conservare — Restaurare

CONCEPTUL DE CONSOLIDARE iN CADRUL RESTAURARII (I)

fn cuprinsul articolului de fatd se urmireste o dezvoltare a capi-
tolului: ,,Principii de abordare a proiectelor de consolidare in
cadrul restaurdrii', aparut Tn numarul anterior al revistei, autorul
dorind si defineascd rolul si orientarea inginerului de rezistents,
n cadrul activitdtii de proiectare, pentru consolidari de constructii
istorice deteriorate de miscdri seismice; de data aceasta se
sugereazd mdsurile ce trebuie avute in vedere, datd fiind
prezenta fenomenelor seismice pe teritoriul tarii noastre.

Analiza sau prezentarea unor metode de calcul vor putea face
obiectul altor expuneri.

Este necesar si subliniem fncd o datd faptul cd seismul, ca
important factor de risc, impune o manierd cu totul diferitd in
abordarea conceptului de consolidare, fatd de situatii (zone sau
tdri) neafectate de misciri seismice. Acest punct de vedere
trebuie si fie bine nteles si acceptat in primul rind de cétre
cercul larg al tuturor specialistilor care participa la opera de
restaurare.

Comparatia cu exemple, sau chiar scoli de consolidare care
nu sint supuse examenului atit de drastic al cutremurelor de
pamint, conduce, afirmdam fird rezerve, la grave erori, sau chiar
a catastrofe, in cazul aplicdrii unor asemenea practici.

Elemente fundamentale necesare in conceptul de con-
solidare antiseismicd

1. Analiza planului §i volumetriei

Configuratia in plan si in elevatie a unui edificiu evidentiazad
de la inceput o serie de deficiente sau zone sensibile ale construc-
tiei, independent de forma sau stadiul de avariere. Aceastd analiza
furnizeaza elemente importante privitor la:

— nesimetrii sau conformadri inadecvate;

— discontinuitati sau salturi de rigiditate;

— distributia dezechilibratd a maselor;

— lipsa unor elemente structurale.

In cele mai multe cazuri, o atenti examinare a formei si volu-
metriei constructiei conduce la un pronostic suficient de exact
asupra modului de avariere a acesteia sub actiunea seismului.

Privind prin prisma asigurdrii antiseismice pe o perioadd
mai Tndelungata de timp, pentru anumite situatii speciale aceastd
analizd poate conduce la mdsuri de consolidare extinse asupra unor
pdrti sau zone de constructie neafectate fncd de avarii.

2. Cercetarea alcituirii structurale

In afara datelor constructive privind natura, forma si dimen-
siunile elementelor constitutive, cunoasterea structurii de rezis-
tentd implicd un studiu atent al conformarii Tn ansamblu a acesteia.

Asa cum s-a mentionat si Tn articolul precedent, aproape fin
totalitate constructiile vechi au avut in alcdtuirea structurald

ING. C-TIN PAVELESCU

elemente de legdturd din lemn (si mai tirziu din metal) sub forma
de centuri amplasate la diverse niveluri, inglobate Tn grosimea
zidurilor,

De asemenea, tirantii din lemn (sau metal) nu lipseau in siste-
mele cu boltiri.

Exista frecvent, in special in arhitectura civild, structuri tradi-
tionale mixte din ziddrie cu schelet de lemn.

Centurile, tirantii si Tn general osatura din lemn sau metal,
pentru lungi perioade de timp (100—300 ani), au asigurat o com-
portare satisficitoare a constructiilor.

Degradarea prin putrezire sau coroziune, a acestor elemente
a condus la distrugerea legaturilor si, Tn consecintd, la deteriorarea
rapidd a structurilor sub actiunea cutremurelor de pamint fn
special. La acest fenomen a contribuit §i lipsa unor legaturi de
tip ,,5aibd rigida"’, conditie pe care sistemele de boltiri din zidarie
sau planseele cu grinzi din lemn (sau grinzi metalice) nuau putut-o
asigura. .

Cunoasterea modului de alcituire a structurii unui edificiu
ce face obiectul restaurdrii este de o deosebitd importantd si
pentru motivul cd in multe situatii o parte din mésurile de consoli-
dare pot fi dirijate si realizate pe traseele elementelor din lemn
degradate,

In conditiile seismice specifice tdrii noastre trebuie insd precizat
cd numai simpla refacere a legdturilor §i repararea avariilor nu
pot satisface exigentele actuale ale unui concept stiintific de con-
solidare.

Din experienta noastrd verificatd practic prin succesiunea
ultimelor mari miscéri seismice (1977, 1986, 1990) putem afirma
cd mdsurile prevdzute prin conceptul de consolidare trebuie sd asigure
conditia de conlucrare spatiald a componentelor vechii structuri.
Din acest motiv, in majoritatea interventiilor, introducerea unor ele-
mente structurale suplimentare este absolut necesard.

Pentru cazurile curent intilnite, varietatea elementelor struc-
turale suplimentare nu este mare, ele constind din: grinzi sau
retele de grinzi, placi sau suprabetondri, centuri si stilpi Tnglobati,
camasuiri de ziduri sau pilastri.

Alegerea cu discernamint a acestor mdsuri precum sidiferen-
tierea lor, in functie de situatie, sint de mare importantd Tn
interventiile de restaurare.

3. Cercetarea materialelor

Materialele cele mai frecvent folosite pentru structurile con-
structiilor vechi in tara noastrd sint ziddria de caramida, zidaria
de piatrd, zidaria mixtd, lemnul si metalul pentru unele constructii
mai noi (sec. XIX—XX).

In foarte multe cazuri semnaldim folosirea mortarelor de
pamint la alcatuirea zidariilor.
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BISERICA CIFLIC —
GAESTI

starea constructiei:

— turld, bolti si arce prd-
busite

— ziduri cu crdpdturi puter-
nice, deschise si caverne

— tencuieli friabile distruse

— cdrdmidd si mortarul de
calitate slabd

— fundatii neavariate

cauzele avariilor:

— cutremurele de pdmint
(nu a fost niciodatd con-
solidatd )

— actiunea factorilor clima-
tici (dezafectatd si pdrd-
sitd incd inainte de anul
1900 )

proiect consolidare (ing.
C-tin. Pavelescu)

— reconstituirea boltilor si
turlei din ziddrie de cdrd-
midd cu mdsuri de supra-
betonare generald si cu
structuri fnglobate la turld

— stflpi si centuri fnglobate
la ziduri

— centuri generale la bazd,
deasupra briului ornamen-
tal si la cornise

— tiranti

— teseri, plombdri, injectdri
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bind o mare parte din gama

solutiilor si tehnologiilor spe-
cifice.

BISERICA CU SFINTI — BUCURESTI

(proiect consolidare:

Exemplu de avarii caracteristice la absida altarului. In majoritatea
cazurilor bisericile pe plan treflat prezintd acest tip de avarii (cauzate
de miscdri seismice) atit la absida altarului cit si la absidele N si S'
Fenomenul se datoreazd viciului de formd in plan si prezentei golurilor pentru
ferestre.

Totodatd sondajele indicd absenta sau degradarea (putrezirea) centurilor din
lemn de la nivelul briului intermediar.

ing. C. Pavelescu)

Mortarele din var se finscriu pe o scara largd din punct de
vedere al calitatilor fizico-mecanice incepind cu cele friabile, necoe-
sive si ajungind la mortare dure de tipul mortarelor din var
hidraulic.

Calitatea cardmizilor si a pietrei in functie de epoca de con-
structie, tehnologia de fabricatie, cariera de exploatare etc. este
de asemenea foarte diferitd. In aceste conditii, analiza calitatii
precum-si a starii de degradare a materialelor constitutive repre-
zintd un factor determinant care poate influenta conceptul de
consolidare. Apare astfel evident cd pentru edificii de acelasi
tip, forma si alcatuire, masurile de consolidare impuse (mai ales
de conditii seismice) pot fi mult diferite de la caz la caz.
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BISERICA PIETROSITA I

(proiect consolidare: ing. C.tin Pavelescu)

Exemplu de sant (locas) corect executat pentru amplasarea unei centuri
inglobate in zid (deasupra brfului ornamental intermediar ).

In detaliu se observd traseul centurii din lemn degradate prin putrezire fin
timp.

Ziddria masivd si calitatea acesteia au permis ca In acest caz sd nu se

intervind cu stilpi Inglobati, suprabetondri, sau alte elemente asupra
corpului  navei.

4. Gradul de asigurare fatd de riscul seismic

In tara noastrd, tinem si precizim ci, date fiind conditiile
seismice specifice, mésurile de asigurare prin consolidare in majo-
ritatea cazurilor nu pot fi realizate numai cu tehnici si materiale
traditionale si cu caracter local.

Este suficient sa amintim cd fenomenele seismice conduc la
majordri considerabile de eforturi, la aparitia unor noi stiri de
efort, la alternante si schimbari de sens ale solicitarilor. In aceasti
situatie, prin proiectul de consolidare, vechea structura trebuie
sd primeascd elemente suplimentare de intdrire avind caracte-
ristici si alcatuire specifice fiecarui caz in parte.
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Posibilitatea de introducere a unor elemente noi (centuri,
stilpi, camasuiri etc.) este conditionatd de multi parametri n
cazul constructiilor monument istoric.

Gradul de dezvoltare si gabaritul sectiunilor elementelor
structurale noi sint reduse, acestea neputind alcdtui singure o
structurd capabild sa preia solicitarile seismice.

Luarea in considerare a conlucrdrii dintre vechea structurd si
elementele noi de consolidare, pentru preluarea solicitdrii seismice,
rezultd ca obligatorie in majoritatea cazurilor.

Gradul de asigurare seismicd pentru o constructie monument
istoric, Tn foarte multe situatii, nu se poate inscrie n limita pre-
vederilor normativului fn vigoare.

Rezultd o raspundere deosebitd pentru inginerul de rezistenta
care, prin conceptul general de consolidare, trebuie sd aiba in
vedere:

— mdsuri pentru asigurarea stabilitatii generale (pe lunga
duratd) a edificiului;

— mdsuri pentru asigurarea rezistentei constructiei n sec-
tiunile caracteristice, astfel incit pe parcursul solicitdrii seismice
sd nu se producd degradari ale elementelor structurale sau nestruc-
turale cu valoare istoricd, artisticd, a caror deteriorare sa consti-
tuie o pierdere pentru patrimoniul istoric-arhitectural.

Evident, o asigurare totald (stabilitate -}- rezistentd) pe o lungd
perioada de timp trebuie avutd in vedere in conceptul de con-
solidare.

Experienta practica precum si incercdrile de calcul au aratat
insd cd nu fn toate cazurile este posibild obtinerea unei asigurari
totale, motiv pentru care autorul enuntd si un alt principiu
care poate fi acceptat, acela de a se asigura (prin proiect) stabili-
tatea generald a edificiului, pe duratd lungd de timp, din punct
de vedere rezistenta, admitindu-se nsa aparitia unor avarii limi-
tate ca marime si rdspindire. Acest principiu ar putea reduce in
unele situatii gradul de interventie pe monument, lasind posibili-
tatea aplicdrii unor tehnologii sau tehnici viitoare de lucru, cu
materiale noi, altele decit cele folosite astézi.

Analiza elementelor expuse mal sus este o conditie obliga-
torie pentru stabilirea unui concept de consolidare bine funda-
mentat, bazat pe o viziune globald asupra structurii de rezistentd
a unui edificiu monument istoric ce face obiectul restaurarii.

Insistam asupra acestui aspect deoarece din examinarea multor
documentatii rezultd o preocupare pentru rezolvarea unor detalii
locale, de consolidare, in general judicios alcatuite, dar care scapa
din vedere comportarea de ansamblu a structurii supuse actiunilor
seismice.

Totodatd nu trebuie uitat faptul ca in conceptul general de
consolidare intrd nu numai masurile definitive, ci si masurile pro-
vizorii, de asigurare, pe perioada executiei, a constructiei avariate.

Interventia asupra structurii de rezistentd a unui monument
istoric in conditiile mai sus mentionate impune conservarea mate-
riei originale si a conceptului constructiv original, elemente
fird de care am iesi din sfera restaurarii.

Este cu atit mai dificild misiunea inginerului restaurator.

De aceea, subliniem, pentru evitarea interventiilor brutale
care se rezumd strict la asigurarea seismicd a structurii, necesita-
tea unei profunde analize pluridisciplinare, globale, a fiecirui
caz in parte, in care considerdm cd existd doi factori cdrora trebuie
sd |li se dea o mai mare importanta:

— experienta acumulatd in acest domeniu;

— cunoasterea temeinicd a sistemelor §i tehnicilor constructive
practicate in vechime.
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