CERCETARI PRIVIND APLICAREA TRATAMENTELOR MINERALE
PENTRU CONSERVAREA PICTURILOR MURALE

Stratul de culoare este cea mai importanta
componentd materiald a picturii murale, prin
insdsi calitatea sa de purtdtor al mesajului estetic
si istoric. Consolidarea stratului de culoare
are asadar un rol major, modificérile estetice
date de folosirea unor produse improprii sau
aplicarea unei metodologii insuficient studiate
putdnd avea efecte grave pentru transmiterea
in timp a imaginii. Alegerea consolidantului
trebuie in acelasi timp sa fie facutd in functie
de proprietatile materiei originale si a factorilor
ambianti.

Consolidantii de naturd minerald, cum
sunt tratamentele cu hidroxid de bariu sau oxalat
de amoniu, au fost studiati prin teste de laborator
si in situ in pictura muralad din nordul Moldovei.
Metoda urmaritd in timp (peste 40 de ani) si
perfectionatd de cunoscuti specialisti in domeniu
precum Mauro Matteini, Arcangelo Moles,
Sabino Giovannoni sau Umberto Bandini, a
fost preluata de noi cu ocazia santierului de la
Probota. In prezent, este folositd pe scard largi la
bisericile din Arbore si Balinesti sau la bisericile
mandstirilor Sucevita, Moldovita, Voronet si Sf.
Gheorghe din Suceava.

Desi tratamentele minerale cu hidroxid
de bariu sau oxalat de amoniu dau rezultate
bune, chiar foarte bune am putea spune, exista
anumite suprafete, in special cele alimentate
continuu de umiditatea de capilaritate, pentru
care problema consolidarii nu este incd pe deplin
rezolvatd. In acest context, in cdutarea noastrd
de a gési solutia optima si pentru astfel de zone,
dar si din deschidere pentru studiul metodelor
noi, am efectuat teste si cu alti produsi de
consolidare. Este vorba de stabilirea eficientei
solutiilor de hidroxid de calciu in diversi
alcooli pentru refacerea coeziunii stratului de
culoare. Capacitatea superioard a alcoolilor de
a solubiliza hidroxidul de calciu, comparativ cu
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solutiile apoase, a fost pusa in evidentd in testele
de laborator efectuate de Rodorico Giorgi,
Luigi Dei si Piero Baglioli'. Preluarea acestor
teste a urmdrit identificarea proceselor fizico
— chimice, eficienta metodei i posibilitatea
aplicdrii in conditiile existente in monumentele
din tara noastra. Aceste preocupdri au facut baza
unei cercetdri interdisciplinare in care au fost
implicati prof. univ. dr. Oliviu Boldura, ing.
chimist loan Istudor si restauratoarea Anca Dina.
Studiul a facut obiectul lucrarii de disertatie a
restauratorului Dumitru Dumitrescu avandu-1
coordonator pe prof. univ. dr. Oliviu Boldura.
Lucrarea include o serie de teste de laborator
aplicate in situ, pe care nu le vom detalia in
acest material®>. Le vom aminti doar in legaturd
cu zona de interventie luata in studiu in cadrul
Proiectului CEMMO.

Solutiile de hidroxid de calciu 1n alcooli
au fost considerate a fi optime pentru testarea
in situ datorita gradului mare de compatibilitate
cu liantul original si capacitdtii superioare a
alcoolilor fata de apa de a solubiliza hidroxidul
de calciu. Au fost testate urmatoarele solutii:
alcool izopropilic — solutie limpede, alcool
izopropilic — solutie imbogatita cu hidroxid de
calciu in dispersie, alcool etilic absolut, alcool
etilic PA(94%).

Testele au fost efectuate la Biserica
Manastirii Sucevita, in gropnitd, pe peretele
de nord spre est, la imaginea Sfdntul Evmenie.

! Rodorico Giorgi, Luigi Dei and Piero Baglioni, 4 new me-
thod for Consolidating wall paintings based on dispersions
of lime in alcohol, in “Studies in conservation” 45 (2000),
154 —161.
“ Materialul va face obiectul unei prezentari detaliate ul-
terioare, sustinute de restauratorul Dumitru Dumitrescu, in
care va fi inclus tot ciclul de teste efectuate in laborator sau
in situ precum si zonele experimentale aplicate i la alte

monumente.
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Testul cuprinde partea inferioard a vesmantului
sfantului la o indltime de aproximativ doi metri
fatd de nivelul de calcare, ceea ce exclude,
influenta umiditatii de capilaritate. Zona a
fost selectata astfel incat stratul de culoare sa
prezinte un grad de pierdere a coeziunii ridicat,

Imagine de ansamblu cu amplasarea zonei de
interventie; teste de aderentd ce evidentiaza
slaba coeziune a pigmentilor

anterior efectudrii testelor, cu Paraoid B72
pentru ca acestea sd nu fie degradate de
solutiile ce urmau a fi testate si care au un
pH alcalin. Solutiile au fost aplicate prin
pensulare prin intermediul hartiei japoneze, in
una pana la patru reprize succesive in functie
de natura solutiei testate, pentru ca solutia sa
poatd penetra in grosimea stratului de culoare
in cantitate suficientd. Hartia japoneza a fost
utilizata pentru ca, datorita pulverulentei, prin
pensulare sa nu fie antrenate particule din
stratul de culoare.

Pentru ca solutiile de hidroxid de
calciu 1n alcooli sa fie evaluate cat mai corect,
tratamentul a fost repetat de pana la trei ori la
interval de cate o saptdmana.

Inaintea fiecdrei noi aplicari, au fost
efectuate teste de contact si de absorbtie pentru

a evalua eficienta tratamentului in etapele lui
intermediare. Testul a fost intrerupt in momentul
in care s-a constatat ca eficienta produsului este
redusd sau pe suprafatd s-au observat efecte
secundare date de produsul utilizat.

in caseta cu nr. 1 testul a fost efectuat cu
solutie (limpede) de hidroxid de calciu in alcool
izopropilic, cu un pH, masurat cu hartia, de 8,5
(pH suprafetei de control este de 6,5). Aplicarea
s-a facut in trei etape a cate patru reprize.
Imediat dupd indepdrtarea hartiei japoneze de
pe suprafata de efectuare a testului a putut fi
observata aparitia unor voaluri albe, prafoase de
hidroxid de calciu, care au fost indepartate cu
usurinta prin tamponarea suprafetei cu un burete

Fig. la, b. c. Testul
1. Aspecte me- tod-
ologice din timpul
aplicdrii solutiei de
hidroxid de calciu in
alcool izopropilic
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wishab.

Dupa 24 de ore de la aplicarea solutiei,
suprafata prezenta inca un pH alcalin (7,5), ceea
ce demonstreaza prezenta in grosimea stratului
de culoare a unei cantitiati de hidroxid de calciu
incd necarbonatat si poate indica eficienta
potentiald a metodei.

Dupd fiecare din cele trei etape, pe
suprafatd au fost realizate teste de aderenta
prin care s-a putut evidentia o cregtere treptata
a rezistentei stratului de culoare. Testele
efectuate dupa cea de a treia aplicare a solutiei
de hidroxid de calciu 1n alcool izopropilic au
aratat ca pelicula de culoare rezista la o migcare
de translatie usoara si medie, cedand totusi cand
forta cu care s-a actionat a crescut. Se poate
afirma asadar, cd eficienta in aceastd etapa a
tratamentului s-a rezumat la partea superficiald
a stratului de culoare, acesta raimanand decoeziv
in profunzimea sa. Trebuie mentionat ca efectul
de consolidare observat a fost relativ egal pentru
toate cele trei zone cromatice, aparent mai redus
pentru suprafata decoratd cu pigment rosu.
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Fig.2a, b. Testul 2. Succesiunea metodologica
din timpul aplicdrii solutiei de hidroxid de calciu
in alcool izopropilic cu adaos de hidroxid de cal-
ciu dispersat si indepartarea hidroxidului de cal-
ciu precipitat
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Ca o concluzie a acestui prim test se
poate spune ca pe suprafata de efectuare a testului
s-a obtinut o ameliorare a degradarii fizice a
stratului de culoare decoeziv printr-o consolidare
superficiald a acestuia. Aceste observatii ar
putea recomanda utilizarea acestei metode doar
pentru un strat de culoare cu o grosime redusa
sau cu o pierdere usoard a coeziunii. In plus,
trebuie mentionat ca, dupd ultima aplicare,
hidroxidul de calciu ajuns pe suprafatda raimane
intr-o cantitate mica in microfisurile stratului de
culoare, fiind dificil de indepartat farad o oarecare
actiune mecanica.

Testul din caseta nr. 2 a constat in
aplicarea in doua etape, fiecare de o singurd
reprizd, a solutiei de hidroxid de calciu in alcool
izopropilic cu adaos de hidroxid de calciu in
suspensie (solutie nedecantatd). Scopul testarii
solutiei cu hidroxid de calciu in suspensie
este acela de a obtine o solutie suprasaturatd
de hidroxid de calciu la suprafata stratului de

1 S § 4 “i

Fig. 3a, b. Testul 3. - Hidroxid de calciu in al-
cool etilic absolut: indepartarea hartiei japoneze
si proba de contact prin care se evidentiaza slaba
capacitate de consolidare a solutiei

culoare, care sa fie impinsd spre profunzimea
acestuia prinaplicarea in catevareprize succesive
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de alcool izopropilic pur.

La finalul interventiei, testele de
contact au aratat o crestere ugoara a rezistentei
stratului de culoare, inferioard celei obtinute
in testul descris anterior. De asemenea, efectul
consolidant a ramas unul superficial, insuficient
pentru recomandarea utilizdrii acestei variante
de tratament. Modificarile observate pe suprafata
testata dupa cea de a doua aplicare a solutieli,
desi mici, fac aceastd solutie si metodologie de
tratament inadecvate. In principiu, ele ar putea
fi imbunatatite prin micgorarea cristalelor de
hidroxid de calciu pana lanivel de nanoparticule’,
care ar putea astfel, prin precipitarea lor la
nivelul porilor, sd-i consolideze, imbunatatind
caracteristicile structurale ale stratului de culoare
in ansamblul sau.

Pentru metodologiile de consolidare
ale stratului de culoare bazate pe utilizarea
alcoolului (izo)propilic nu este de neglijat nici
toxicitatea crescutda a produsului. Prospectul
acestuia indica efecte secundare importante
asupra utilizatorului.

Testul nr. 3 a fost realizat cu o solutie
de hidroxid de calciu in alcool etilic absolut,
selectat datorita accesibilitatii, toxicitatii
nule, volatilitatii scazute (comparativ cu cel
al alcoolului izopropilic), care fac din aceasta
solutie una ideala pentru consolidarea stratului
de culoare.

Solutia a fost decantatd inainte de aplicare
timp de 48 de ore. Prima aplicare a fost efectuata
prin pensulare de solutie limpede printr-un strat
de hartie japonezd in doud reprize succesive.
Solutia a fost adsorbitd repede in grosimea
stratului de culoare. Dupa aplicarea acesteia, s-a
revenit cu solutie cu adaos de hidroxid de calciu
cu scopul de a obtine o solutie suprasaturata
pe suprafata testatd. Pentru a o Tmpinge spre
profunzimea stratului de culoare s-a aplicat
alcool etilic absolut in trei reprize succesive.
S-a observat ca pe suprafatd rdméane un voal
consistent de hidroxid de calciu care desi dupa
prima aplicare este ugor de indepartat, dupa
cea de a doua impune interventie cu radiera pe
suprafata. Aparitia depunerilor remanente de
hidroxid de calciu la nivelul fisurilor stratului
de culoare a determinat oprirea testdrii acestei
solutii Tn aceasta etapa.

Pentru a nu intra in prea multe detalii
3 Piero Baglioni si Rodorico Giorgi, Soft and hard nanoma-

terials for restoration and conservation of cultural herita-
ge, p.295-299.

precizam doar cd, datorita capacitatii scazute de
consolidare a acestei solutii dupa prima aplicare
si riscului aparitiei unor depuneri de hidroxid de
calciu remanente, metoda s-a aratat nepotrivita
pentru a fi utilizata in procesul de consolidare a

Fig. 4. Suprafata pe care s-au efectuat testele la
finalul interventiei

stratului de culoare.

Pentru caseta cu nr. 4 testul s-a efectuat
cu o solutie saturatd, decantatd de hidroxid de
calciu in alcool etilic (94°) si solutie cu hidroxid
de calciu in suspensie. Tratamentul a fost aplicat
in trei reprize, dupa o metodologie similara
testului prezentat anterior. Dupa 24 de ore de
la aplicarea solutiei pH-ul suprafetei pare a fi
sensibil mai mare decat al suprafetei de control,
ceea ce ar putea fi datorat prezentei unei mici
cantitati de hidroxid de calciu necarbonatat in
grosimea stratului de culoare

In urma testirii acestui produs, testele de
aderenta au aratat o ugoard crestere a rezistentei
mecanice a suprafetei stratului de culoare, mai
micad decat in cazul utilizarii celorlalte solutii.
in aceste conditii, chiar daci pe suprafata
testata nu au fost observate modificari estetice,
numarul mare de aplicdri care ar putea duce la
un efect suficient de consolidare al stratului de
culoare, face ca metodologia de utilizare testata
a acestei solutii sa nu fie viabila. Ineficienta
solutiei, aplicata prin pensulare, a fost pusa pe
seama capacitatii reduse a alcoolului etilic de a
solubiliza hidroxidul de calciu.

Solutia in alcool etilic a dat totusi un
slab efect de consolidare fard a duce la niciun
fel de modificdri estetice pe suprafata de
aplicare, fapt care pledeaza in favoarea cautdrii
unei metodologii prin care aportul de solutie pe
suprafata tratatd si in profunzimea stratului de
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culoare sa fie mai mare.

Concluzii ale testelor efectuate in
situ cu solutii pe baza de hidroxid de calciu
in alcooli.

Prin aceste teste s-a reusit o usoara
imbunatatire a rezistentei suprafetelor tratate
la solicitari de natura fizica. Dintre alcooli, cel
izopropilic a dat solutia de hidroxid de calciu cea
mai eficientd, putand riaspunde intr-o oarecare
masurd necesitatilor de refacere a coeziunii

ridicate de pelicule de culoare subtiri sau afectate
de o pierdere ugoara a coeziunii.

Capacitatea, observata 1n cursul
testelor in situ, a alcoolului izopropilic de a
solubiliza sarurile solubile aflate in suport si de
a le transporta $i depune in grosimea compresei
poate fi utilizata eficient ca metoda alternativa de
sdrdcire in sdruri a substratului tratat $i ca metoda
de interventie de urgenta pentru preconsolidarea
stratului de culoare in conditiile in care in suport
existd o sursd de umiditate sau saruri.

Metoda prezinta alaturi de aceste
avantaje si limite ce par a fi legate de posibilitatea
utilizarii doar pe suprafete relativ mici. De
asemenea, necesitatea de a revenii in mai multe
reprize face metoda mai dificil de utilizat.

Alaturi de potentialele beneficii se
impune studierea evolutiei in timp a rezultatelor
pozitive obtinute. De asemenea, mai ales in
cazul propunerii formulate teoretic de a utiliza
metoda pentru consolidarea stratului de culoare
acolo unde sursele umiditatii, din diverse motive,
nu au fost eliminate este necesard urmadrirea
comportamentului suprafetelor tratate aflate
sub incidenta umiditatii pentru cel putin cateva
cicluri anuale.

Rezultate bune in aplicarea metodei mai

= ) RN N,

Fig. 5a, b, ¢, d. Aspecte din timpul aplicari tra-
tamentului cu hidroxid de bariu si detalii cu teste
de contact si absorbtie care probeaza eficienta in-
terventiei
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sus prezentate s-au inregistrat in pronaosul de la
Arbore, pe 0 zond marcatd de pierderea coeziunii
si aderentei stratului de culoare, zond aflata sub
influenta umiditdtii de capilaritate si implicit a
evolutiei sarurilor. Asadar, consolidarea stratului
de culoare impune o cdutare continud si adaptarea
produselor i metodologiilor la situatia concreta
intalnita.

Revenind la pictura din gropnita de la
Sucevita, mai trebuie mentionat c¢d pe zonele
invecinate testelor s-a facut o consolidare a
stratului de culoare prin tratamentul cu hidroxid
de bariu. Metodologia cunoscutd a dat rezultate
foarte bune si in aceste conditii, testele efectuate
dupa cateva sdaptamani sau dupa mai bine de 6
luni aratand o refacere a coeziunii stratului de

ABSTRACT

The importance of the paint layer in communi-
cating the aesthetic message of the murals re-
quires a continuous study of the products used
within the conservation-restoration process.
The cohesiveness of the paint layer for a series
of mural painting monuments in north Molda-
via was solved with very good results by the
application of mineral treatments such as the
barium hydroxide and the ammonium oxalate.
Still, there are areas, especially those subjected
to rising damp, for which no optimal solution
has been found so far. In this regard, on a small
area within the burial chamber of the church of
the Sucevita Monastery, tests have been carried
out in order to recreate the cohesiveness of the
paint layer by means of calcium hydroxide in
alcohols. Such solutions were considered opti-
mal for the in situ testing, taking into account
the high degree of compatibility to the original
binder and the higher capacity of the alcohols in
comparison to the one of water in order to turn

culoare pentru toti pigmentii, chiar $i pentru
cei aflati anterior intr-o stare avansatd de
degradare.

Concluzionand, se poate spune ca
materialele utilizate in cadrul procesului de
consolidare fizico-structuralda a stratului de
culoare si a suportului din proximitatea acestuia
trebuie sa raspundd pozitiv examenului critic al
principiilor generale ale restaurdrii, dar sa fie
totodatd in cat mai mare masurd compatibile
cu materiile originale ale operei de artda pentru
a nu interveni asupra ansamblului original
schimbandu-i proprietatile fizico — chimice si
structurale naturale sau a modifica modul de
interactiune cu structurile invecinate.

the calcium hydroxide soluble. The method was
proposed and studied by Rodorico Giorgi, Luigi
Dei and Piero Baglioli. There were tested so-
lutions of: isopropylic alcohol — clear solution,
isopropylic alcohol— solution enriched with cal-
cium hydroxide in dispersion, absolute ethyl al-
cohol, ethyl alcohol PA(94%).

The above tests resulted in a slight improve-
ment of the strength to physical stress of the
treated surfaces. Among the alcohols used, the
isopropylic alcohol gave the most effective cal-
cium hydroxide solution, answering to a certain
extent to the requirements of recreating the co-
hesiveness of the thin color layers or of those
colors layers having already partly lost such co-
hesiveness. The method also has some limita-
tions that seem to be related to the possibility of
being used only on rather small areas. Also, the
necessity of repeating the operation until the de-
sired effect is reached makes the method rather
difficult.
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