PASTRAREA PDPATRIMONIULUI MUZEAL

CONSIDERATII ASUPRA ADEZIVILOR MODERNI
INTERESANTI IN LUCRARILE DE RESTAURARE

Ing. M. MIHALCU

55+« + la tendence actuelle est de choisir
I'adhésif parmi les résines synthétiques
modernes . .. *

H. S. Plenderleith (31)

1. Aplicati intre doud piese, confectionate din materiale diferite sau identice, dupd ce
s-au intdrit, adezivii rezistd incercirilor ulterioare de a le separa, formind o imbinare rezistentd
intre cele doud suprafete care se unesc. Ei sint foarte mult folositi in lucrdrile de restaurare
executate in laboratoarele muzeelor.

Prin utilizarea adezivilor sint urmadrite mai multe scopuri:

— intregirea unei piese muzeale (din bucdti proprii sau din completiri confectionate din
alte materiale);

— consoliddri, prin aplicarea unui material cu rezistentd mecanicd remarcabild pe cel cu
c rezistentd sldbitd al obiectului de artd;

— reparatia unor rupturi sau perfordri datorite unor accidente;

— completarea unui singur fragment din piesa muzeald, fragment care s-a pierdut, s-a
distrus sau trebuie inlocuit dintr-un motiv oarecare;

— crearea posibilititii de transfer, de pe un suport pe altul, a unei picturi murale sau
a unui strat pictural aflat pe un suport compromis etc.

Folosirea unui adeziv este, in destul de multe cazuri intilnite in restaurare, numai una
dintre solutiile accesibile. Se intilnesc, insd, destul de multe ocazii in care ea reprezintd solutia
unicd. Astfel, la obiectele de sticld, intregirea prin sudare (topire locald) trebuie evitati deoarece
conduce la o serie de neajunsuri deosebit de primejdicase (vitrifieri, opacizdri, tensiuni rema-
nente periculcase, sau chiar dezintegrari).

Un alt exemplu in acest sens il constituic cazul unor materiale metalice subtgiri. Si aici
nu se recomandd a se efectua suduri din motive similare (deformatii, tensiuni, oxiddri, formare
de patine defectuoase etc).

Tot in acest sens poate fi citat un caz la broderiile executate cu fire metalice simple sau
infisurate pe un fir de mitase. In acest caz, pentru a le intiri, ele trebuie fixate pe o tesdturi
find, foarte rezistentd. Operatia trebuie executatd, insd, cu un adeziv care nu se resimte la umi-
ditate §i microorganisme si care, atunci cind este necesar, si poatd fi indepdrtat usor, fird a se
deteriora cromatica piesei. Se recomandd, in acest caz, folosirea acetatului de polivinil’,

n toate aceste cazuri prezentate succint, folosirea unui adeziv, competent ales si aplicat,
este nu numai justificatd, ci chiar recomandatd din punctul de vedere al oportunititii, eficaci-

! A. P. V. solvit intr-un amestec de toluen (95 p) si acetond (5 p) (31). Alti cercetitori (33) recomandi o emulsie de
A. P. V. (caprat de polivinil 85/15 sau 75/25) in alcool. Trebuie relevat faptul ci asemenea tehnici de intirire mecanici,
a unor piese mult subrezite in timp, se folosesc nu numai la obiectele textile, ci si la alte materiale (ex. picturile aborige-
ml;)_L at_lls;lmlicni efectuate pe coaja arborelui Eucalyptus teodrodonta (35). In acest caz s-a folosit o solatie de metacrilat de
polibutil).
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tdfii si economicitdtii. Aspectul general al obiectului — lucru deosebit de interesant pentru muzeo-
graf §i pentru omul de stiintd — rdmine cel autentic.

Desi sint mult solicitati in munca laboratorului de muzeu, adezivii au rimas totusi o cenu-
sdreasd in publicatiile specialitdtii tehnice respective. Existd prea putine lucrdri care s se ocupe
de problema adezivilor folositi in restaurarea obiectelor de artd. Cu toate cd in unele lucrari
se mentioneazd folosirea unui adeziv, modul in care este prezentatd lucrarea lasd totdeauna im-
presia cd, fie se lucreazd empiric, fie, acolo unde pe piatd sint oferite multe si felurite categorii
din aceste materiale, restauratorul se bazeazd prea mult pe prospectul fabricantului si se gindeste
prea pugin la caracteristicile materialului si la excluderea riscului aparitiei unor degradari cau-
zate de componentii retetei adezivului.

La noi in tard, apreciem ci este necesar, insi, ca lucrdtorul din laboratorul de muzeu si
poatd alege competent un adeziv sau, astfel cum se intimpld adesea, sd poatd si compund o
retetd adaptatd §i corespunzitoare necesititilor. Dacd un adeziv si tehnologia aplicdrii lui nu sint
bine alese, sau dacd materialele folosite nu sint compatibile, unicatul de neinlocuit care este
piesa muzeald poate fi compromis mai mult sau mai putin.

In cele ce urmeazi se incearci sd se ordoneze anumite idei de bazd interesante, la acest
capitol, in munca de restaurare a obiectelor de arti.

2. Incercirile de a se stabili o clasificare cit mai rationald si mai cuprinzitoare a ade-
zivilor au intimpinat si mai intimpina dificultdti serioase.

De abia prin 1954 (6) s-a inregistrat prima incercare de standardizare in aceasti directie,
luindu-se drept criterii:

— compozitia lor si

— temperatura de prelucrare.

In ceea ce priveste compozitia, adezivii crau impdrtiti dupd consistentd (lichizi, chituri
plastice si solizi) si dupd felul solubilititii adezivului.

In ceea ce priveste temperatura de prelucrare, se recunosteau adezivi «reci» si adezivi
« calzi ».

Ulterior au existat alte clasificiri in care fie erau ‘mpdrtiti adezivii dupd modul in care
se intdreau (cu sau fird reactie chimicd) (10), fie dupd functionalitate (de aderentd si de contact)
(11), fie dupa criterii mai complexe (compozitie, forma aplicdrii, temperatura de prelucrare, compor-
tarea termici, tensiunea superficiald criticd si modul de utilizare) (5).

Trebuie remarcat faptul cd, pe midsurd ce tehnica avanseazd, complexitatea gamei ade-
zivilor creste. In acelasi timp, prin faptul ci definirea lor devine mai precisi, s-a creat posi-
bilitatea ca ci sd fie clasificagi mai rational.

3. Actualmente, majoritatea covirgitoare a adezivilor au ca materiale de bazd polimeri
organici cu moleculd mare. Acesti polimeri inalti pot fi impdrtiti in plastomeri (deformare plas-
ticd), elastomeri (deformare elasticd) si duromeri (rigizi) (5), (8), (13).

Proprietitile inigiale ale materiei prime folosite la un adeziv sint modificate, corespunzi-
tor necesitdtilor, prin addugarea unui agent de reticulare, prir actiunea cidldurii sau prin file-
rizare.
Astfel, in laboratorul muzeal se poate folosi, in unele cazuri, ¢ solutie de cauciuc natural
in benzind sau alt solvent organic. Materia primd este un plastomer cu cunoscutele sale pro-
prietdti. Prin addugarea unor agenti de vulcanizare (aditivi de reticulare) si ridicarea temporard —
in regim controlat — a temperaturii, plastomerul este trecut intr-un elastomer cu proprietiti
remarcabile pentru cazuri mai numeroase si mai complexe. Se obtine astfel, in final, elasto-
merul care, in aceastd formd, nu putea constitui o bazd pentru o retetd de adeziv deoarece,
tridimensional fiind, nu putea fi solvit, trecut in stare dispersatd sau topit.

Cazuri oarecum similare cu cel din exemplul citat il oferd si policlorbutadiena, polimerii
butadien-metol-acrilici, perbutadienstirenici §. a.

Duromerii (rdsini fenolice, rezol-fenolice etc) nu se pot dizolva, dispersa sau topi fird a
se descompune. In forma in care sint introdusi in reteta unui adeziv, ei sint niste pseudopoli-
meri (plasto-duromeri) (5) cu un pronuntat caracter de plasto-duromeri. Si ei, cu ajutorul unor
promotori de reticulare (aditivi) sau prin cédldurd, sint trecuti in duromeri.

Succint, in cele trei clase de materii prime folosite ca bazd in retetele de aditivi sintetici
moderni intri: :

— la plastomeri: compusi vinilici (acetat, alcooli, propinat acetali i metil-eteri de poli-
vinil, policlorurd de vinil, polivinil-butirolul §. a.) poli-acrilatii si metacrilatii, polistirenul, poli-
amidele, poliizobutilena, diversi compusi celulozici, diferite bitumuri, rdsini cumaronice, cau-
ciucuri etc;

— la plasto-duromeri: riginile epoxidice, furanice, urea si melamin — formaldehidice,
am’no si fenoplastele, riginile siliconice, furanice etc;

— la plasto-elastomeri: cauciucul natural si siliconic, copolimeri butadien-acril-nitrilici,
izobutilen-izopren, butadien-stirenici etc.
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Adezivii moderni nu sint compusi aproape niciodatd dintr-un singur component. Asa numitii
intdritori asigurd realizarea unor polimerizdri, acceleratorii miresc viteza acestor reactii, intirzietorii
o diminueazi, conservantii diminueazd la maximum pericolul atacului bacterian §. a. m.

O altd clasi de componenti de retetd sint materiile auxiliare — care micsoreaza viscozitatea
adezivului in timpul lucrului (solventii), rigiditatea filmului adeziv dupad intdrire (plastificiantii) —
au functii de agenti de reticulare (monomerii), imbundtitesc sau diminueazd rezistenfa mecanicd
(filerele) etc.

Fiecare ingredient isi are functia sa bine precizatd in reteta adezivului. Citeva exemple
vor ilustra aceastd remarcd.

La dextrinele albe, addugarea unei cantitdfi de hidroxid de sodiu are drept scop neutrali-
zarea excesului de acid clorhidric folosit la prepararea acestui tip de dextrind. Tot astfel, ale-
gerea cantitdfii de apd, respectiv a concentratiei $i viscozitdfii unui anumit adeziv, are o impor-
tantd deosebitd. Astfel, tot in cazul dextrinelor cel¢ numite galbene sint introduse in lucru in
solugii mai concentrate (50—609;) in timp ce acelea din asa numita gamid englezd sint folosite
in solufii mai diluate (20—359,). Deosebirea se inregistreaza i in privinta modului de lipire.
La lipirile efectuate manual se folosesc totdeauna concentratii mai mici decit la cele efectuate
mecanic.

Un exemplu similar in ceea ce priveste importanta cantitdtii dintr-un ingredient addugata
intr-o retetd il furnizeazd hidroxidul de sodiu sau tetraboratul de sodiu, addugati in adezivi pe
bazd de dextrind. Introdusi in cantitdfi corespunzitoare, se realizeazd viscozitdfile urmadrite. Dacd
se miresc prea mult cantitdtile introduse, se poate realiza efectul exact contrariu.

n acelagi timp, pentru cazul lemnului si hirtiei, pH-uri mai mari de 7 aduc riscul de a
apare hidrolize ddundtoare materialelor din care este confectionatd piesa muzeald.

Solventii cei mai folositi sint: apa, hidrocarburile aromatice (benzen, toluen, xilen), esterii
(acetat metilic, etilic sau butilic), cetonele (acetona, M.E.C., metil-izobutil-cetona), unele hidro-
carburi clorurate (tricloretilena, clorura de metil, perclorura de etilen), alcoolii (metilic, etilic,
butiric) diferite benzine etc.

Introducerea unor plastifianti conferd adezivului, dupd intdrire, o diminuare a rigidititii,
lucru remarcabil in deosebi la restaurarea monumentelor mari sau a pieselor la care apar solicitdri
mecanice accidentale de amploare variabila.

In cazul retetelor pe bazi de polimeri inalti ei sint: tri-crezil-fosfatul, dietil-fosfatul, dietil
si dimetil-fralatul, diferiti poliadipati s.a. In retetele pe bazi de materiale in compozitia cirora
intrd proteinele (cleiuri animale, de cazeind etc.), se folosesc drept plastifianti glicerina, unele za-
haruri, Agar-Agar-ul etc.

Diferiti monomeri (stiren, esterul metilmetacrilic, ftalatul de dialil s.a.) sint introdusi
adesea ca agenti de reticulare. .

In acelasi scop, in alte cazuri — cum ar fi cel al adezivilor in care polimerul de bazi provine
din derivati organici, diclorurati si polisulfuri alcaline — se introduc agenti de reticulare anorganici
(bioxid de plumb).

In unele retete se introduc si asa numiti agenti de intdrire (etilen-diamini, hexametilen-diamini,
benzildimetilamind etc.). Numarul si aranjamentul grupdrilor functionale ale acestor substante
sint factori de care depinde intdrirea adezivului, rezistenta peliculei formate sau modul in care
un anumit adeziv corespunde sau nu corespunde atunci cind este folosit la imbinarea unor piese
confectionate dintr-un material sau altul.

Cele mai folosite materiale de umpluturd (filere) sint: creta, asbestul, huma, fiina de oase,
caolinul, barita, bentonita s.a.. Ele sint introduse in scopul de a se madri rezistenta mecanicd a
filmului adeziv, pentru a se imbundtiti unele conditii de lucru. Astfel, diminuarea pidtrunderii unor
adezivi la plicile prea poroase de lemn sau a scurgerii lor prin cripituri — care nu s-au putut
chitui din vreun motiv oarecare — se face incorporind adezivului humd, respectiv fiina de oase.

Alte materiale care se introduc in adezivi sint agentii de protectie contra imbditrinirii sau a ra-
diatiilor, agenti de vulcanizare, muianti, despumanti etc.

In ceea ce priveste componentii retetei, este necesar si se faci unele observatii. O atentie
deosebitd trebuie acordatd compatibilitatii dintre diferite materiale, compatibilitdfi care, in stadiul
actual al tehnicii, sint destul de bine cunoscute.

Astfel, adezivii pe bazd de cauciuc butadien-acrilonitrilic se remarcd prin compatibilitatea lor
cu risinile fenol-formaldehidice, alchidice, cumaronindenice si vinilice. Dextrinele sint compa-
tibile cu unii adezivi naturali (cleiul animal, guma arabicd, emulsiile de cauciuc natural sau cele ale
unor produsi de sintezd), cauciucurile sintetice, acetatul de vinil, carboxi-metil celuloza, risinile
uree-formaldehidd, alcoolul vinilic etc..

Se observi cd se inregistreazd compatibilitdti nu numai la adezivii dintr-o anumiti clasé, ci
si la unii aparginind unor clase diferite.

In munca noastri, urmirindu-se cu competents aceste compatibilitdti, se obtin unele rezultate
deosebit de interesante. Astfel, introducerea cauciucului butadien-acrilonitrilic in adezivi pe bazi
de risini fenol-formaldehidd prezinti un interes deosebit pentru restaurarea monumentelor istorice.
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Prin aceastd modificare se obtin adezivi foarte rezistenti la variatii mari de temperaturi (—60°C. ..
... 200°C) si umidititi, la actiunea micro-organismelor, la diferiti solventi si la toate fungicidele
folosite in mod curent. Ei rimin, in acelasi timp, adezivi de tip elastic.

Aproape aceleasi performante se obtin si atunci cind aceiasi adezivi de bazd sint modificati cu
poliacetati siliconici, modificati, la rindul lor, cu risini fenol-formaldehidice.

Un asemenea adeziv reprezintd o solugie unicd atunci cind materialele din care sint confectio-
nate piesele care se lipesc au caracteristici fizico-mecanice diferite §i se deosebesc mult in ceea
ce priveste sensibilitatea la medii cu variatii pronuntate de temperaturd si umiditate.

4. Dupd consistentd, adezivii pot fi prezentati sub formd lichidd (solutii sau dispersii), sub
formd de chituri (diferd intre ele dupd materialul de bazd si dupd cel de filerizare) si solizi, utili-
zabili in stare topitd (cu sau fird intdrire). In stare solidi se prezinti sub formd de bare, paiete,
folii, perle sau granule,

5. In principiu, din punctul de vedere al temperaturii de prelucrare, adezivii se impart in doud
categorii, dupd cum sint prelucrati la temperatura camerei 22° 4- 2°C sau la temperaturd inaltd
(temperaturi superioare celei de 22°C si care pot ajunge pind la 200°C).

Se intelege cd, in majoritatea covirgitoare a cazurilor intilnite in laboratorul muzeal, adezivii
din prima categorie sint primii care trebuie luati in considerare intr-un anumit caz concret in-
tilnit in lucrul nostru. Deseori sintem nevoiti si renuntdm la un adeziv, foarte tentant, din anumite
puncte de vedere, dacd el complicd operatia de lipire prin necesitatea de a i se aplica un tratament
termic pentru a se intdri (ex. unii adezivi pe baza de risini sau elastomeri siliconici, adezivi mela-
mino-formaldehidici, unii pe bazd de risini epoxidice etc.).

In orice caz, desi unii dintre adezivii comerciali care prezinti interes — din punctul de ve-
dere al rezistentei mecanice a filmului pe care-1 formeazd — pentru laboratorul muzeal gu puncte de
topire mai ridicate, nu se recomandd a se lucra cu cei la care tehnologia pretinde temperaturi mai
mari de 100°C.

Totin legiturd cu prelucrarea, dar la alt capitol, trebuie mentionat cd timpul de punere in operd
al adezivului nu trebuie sd fie prea mic, mai ales cind suprafetele care trebuie lipite sint mari si
reclamd folosirea unor cantitdfi mari de adeziv, sau atunci cind, pluri-component fiind, necesitd
operatii de recepturd mai inainte de a fi folosit. Se intelege cd, dacd se lipesc doud piese care au
tendinta sd cadd liber, trebuie folosit un adeziv cu timp de prizd cit mai mic. Acest lucru este
deosebit de important mai ales in cazul unor monumente istorice mari la care apar dificultdti in
ceea ce privegte sustinerea pieselor asamblate, in perioada intdririi adezivului.

6. Influentat puternic de compozitia adezivului, procesul de intdrire a unui material adeziv
poate fi reglat in interiorul anumitor limite modificind proportiile sau — mai rar — componentii
auxiliari din retetd. Modificarea procesului respectiv, se intelege, influenteazd apreciabil si timpul
de punere in operd de care aminteam ceva mai inainte.

Alegerea insusi a polimerului de bazd in reteta adezivului isi are importanta sa deosebiti,
Astfel, in cazul reparatiilor pieselor de lemn, patru rdgini trebuie luate in consideratie: ureefor-
maldehidd, fenolformaldehida, resorcinformaldehidi si epoxidice (31). Dintre ele, ultimul tip pre-
zintd avantajul, in deosebi la piesele cu dimensiuni reduse, cd nu are o contractie mare in timpul
intdririi (31). Cu toate acestea, datoritd faptului cd intdritorul, la penultimul tip de risini, este
neutru, se alege acest tip in toate cazurile in care un pH mai mare sau mai mic al adezivului ar
diuna cromaticii sau materialelor care se lipesc (32).

Un caz aseminitor poate fi citat si la reparagia rupturilor unor picturi pe pinzi. In cazul in
care sint utilizati adezivi in reteta cdrora intrd apd, dupd intdrire, se inregistreazd adesea contractii
diferentiate ale pinzei. Ele conduc la ondulatii jenante. Utilizarea unor adezivi cu bazi epoxi in-
ldturd complet riscul respectiv.

7. Adezivii pot fi combustibili, greu combustibili sau necombustibili, dacd ne referim la ma-
terialul care rdmine, in final, pe obiectul de artd sau monument. Acest lucru isi are importanta sa
la monumentele mari, indeosebi. La piesele mici muzeale, acest lucru este important mai ales
atunci cind, dupd operatiile de lipire urmeaza altele la care se lucreazd la temperaturi ridicate.

Tot in ceea ce priveste comportarea termicd, in lucrul nostru trebuie si se acorde atentie
la modul in care adezivul se comportd la alternantele frig-cildurai.

In materie de adezivi, se vorbeste totdeauna si de un minimum §i un maximum de aderents.
Acest lucru isi are importanta lui tot in cazul monumentelor istorice unde diferentele de tempera-
turd precum si eventualele socuri termice sint de luat in consideratie, desi stratul de adeziv folosit
este foarte subtire.

Intervenind judicios asupra cantitdtii introduse din fiecare component al retetei adezivului,
se pot obtine, in interiorul anumitor limite, rezultate deosebit de interesante.

8. Tensiunea superficiald criticd a unui adeziv (dine/cm?) oferd indicatii pretioase asupra uti-
lizdrii posibile a unui adeziv. Aceastd caracteristicd trebuie legatd de capacitatea de « intindere » a
unui adeziv pe un aderent.

Cu cit un adeziv « udd » i se etaleazd mai bine pe suprafata pieselor care se ataseazd, cu atit
scopul urmdrit prin folosirea lui va fi mai bine realizat.
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Si aceastdl conditie poate fi realizatd printr-o competentd alcituire a retetei.

Alte caracteristici similare, proprii materialului din reteta adezivului, care influenteazi efica-
citatea lipirii §i care trebuie mentionate sint: greutatea moleculard i lungimea lantului principalului
component al retetei adezivului, caracteristicile sale reologice, modul si timpul de intirire, puterea
sa adezivd (variabild dupd conditiile in care se lucreazi), rezistenta mecanicd a filmului de adeziv
— dupd intdrire — eventualele procese de degradare pe care le provoacd unul sau mai multi dintre
componentii refetei asupra materialelor lipite etc. )

Modul si timpul de intdrire a adezivului au §i ele o importantd deosebiti. In destul de multe
cazuri — dacd nu se iau mésurile necesare in ceea ce priveste receptura, modul de lucru si de con-
taminarea suprafetei — apar tensiuni pronuntate si jenante. Ele se pot datora procesului de intdrire
sau unor modificiri in compozitia adezivului sau a materialului-suport. Modificirile acestea se da-
toresc fie unei incompatibilitdfi chimice intre componentii retetei, fie variatiilor climatice a tempe-
raturii $i umiditdfii mediului in care sint expuse obiectele de artd sau monumentele istorice.

9. Se intelege ugor cd nici la adezivi — din punctul de vedere al utilizirii — nu se cunoaste,
incd, unul care sd satisfacd toate cazurile care se ivesc in laboratorul de muzeu.

Fiecare retetd este mai indicatd, in linii mari, fie pentru materialele poroase absorbante (hirtie,
carton, lemn, piele, pergament, anumite pietre, textile etc.), fie pentru materiale neporoase si neab-
sorbante (materiale plastice, metale, anumite pietre artificiale, sticld etc. * De asemenea, in interiorul
celor doud categorii, dupd compozitia materialului la care ne referim, intilnim adezivi specifici unui
anumit caz dat.

n cazul cind trebuie lipite doud fragmente lucrate din materiale diferite, cazul respectiv se
complici si mai mult. In aceste cazuri se folosesc adezivi cu refete mai complexe, cum ar fi cei pe
bazd de copolimer tetrafluoretilend si hexafluorpropilend (adeziv de topire), risind fenol terpenici
(neopren 209,, plastomer 59, si 757, aditivi + solvent), polistiren (219, plastomer 809, aditiv),
rigini epoxi (bicomponent cu prelucrare la 25—100°C) etc.

10. Un alt factor care influenteaza puternic comportarea adezivului, dupi aplicare, este starea
suprafefei materialului pieselor care se lipesc.

Pentru buna executare a unei lipiri, doud sint aspectele care intereseazi starea suprafetei
pieselor care se lipesc (starea de curdfenie, mirimea si configaratia ei) (41).

In general, cu cit porozitatea (2), (7), (12), (22), (25), (27), (31), (32), (37), (42) este mai
mare, cu atit lipirea se efectueazd mai bine deoarece suprafata pe care este aplicat adezivul este mult
mai mare. Apare deci un plus apreciabil de legidturd mecanicd. Aceeasi observatie trebuie ficutd gi
in ceea ce priveste rugozitatea (naturald sau, mai ales, cea creatd artificial).

n ceea ce priveste starea de curdtenie a suprafetei, trebuie amintit ci o suprafatd fird impu-
ritdfi asigurd o lipire cu mult imbundtititd fatd de una murdara. Impuritdtile existente pe suprafetele
care se imbind constituie un strat intermediar, slab aderent, care se introduce intre material si adeziv.
Acest strat are cu totul alte proprietdti si, din aceastd cauzd, in cele mai multe cazuri, compromite
aderenta.

Lipirile efectuate in conditii de murdarire se vor limita — in ceea ce priveste aderenta — la
fortele de adeziune dintre stratul de impurititi §i adeziv, pe de o parte, respectiv intre acest strat
si materialul piesei, pe de altd parte. Dacd in primul caz aderenta ar putea fi mai mult sau mai
putin bund, in cel de al doilea caz este slabd.

Impurititile curent intilnite in asemenea cazuri sint: praful, grisimile de diferite proveniente,
produsi de coroziune sau de prelucrare etc.

%n unele cazuri se impune o simpld degresare sau abraziune a suprafetei, cu un degresant
corespunzitor ales?, in altele, tratamente chimice, electrochimice, gravarea suprafetei sau formarea
altui film aderent §i bine aplicat.

* Citeva exemple de adezivi specifici pentru suprafete neporoase, neabsorbante sint:

— adezivi pe bazi de risini epoxidice,

cei pe bazi de poliamide (309, plastomer si 70%, acid formic — cu prelucrare la temperatura camerei),

— cei pe bazd de cauciuc §i o rasind fenolicd (s. ex. cauciuc nitril 209, un plasto-duromer 10% si 709, metil-etil
cetond, — prelucrare la 20 150°, cu sensibilitate jenantd sub 10°C).

— un polimetracrilat (10—15%) solvit intr-un amestec de dicloretilend (97,5%) si acid acetic glacial (2,5%) sau

- un adeziv rezolfenolic cu acetat polivinilic (359, plastcdurcmer, 5% plastomer si 709, solvent — prelucrare la 150°C,
sensibilitate sub —25°C).

3 Degresantii cei mai folositi sint: acetona, benzina, benzenul, tricloretilena, percloretilena, solutii alcaline diverse, dife-
riti detergenti etc. Primii trei pot fi folositi in degresiri efectuate cu mina §i la temperatura camerei. Ceilalfi sint avantajati
in actiunea lor de ridicare a temperaturii la care se lucreazi.

n unele cazuri (materiale metalice acoperite cu produsi de prelucrare sau de coroziune) sint necesare decapiri de
tipul:
la materiale feroase: 109, H,SO,, 10% (COOH) si 809, H,O sau 107, H,SO, si 90%, H,O,
la oteluri inoxidabile: 309 HCL si 70% H.O sau
3,5% Na,Cr,0, si 96,5% H,SO,,
— la alte metale grele: solutii oxidante mai concentrate decit cele de la otelurile inoxidabile,
la cupru si aliajele sale: 1,87, FeCl,, 17,5% HNO, si 80,7%, H,O.

Intre decapirile mentionate se intercaleazi judicios spaliri cu apa, usciiri (antreniiri cu un solvent volatil sau sufliri

cu aer rece sau cald) si neutraliziri.
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Abraziunea sau gravarea suprafetelor care se lipesc sint recomandate mai mult la obiectele
mari, adicd acolo unde nu se resimte nici aspectul general al piesei, nici rezistenta sa mecanic §i
unde pierderile de material sint practic nejenante.

In cazul in care se aplicd un film intermediar, pentru imbunititirea aderentei adezivului, acesta
poate furniza ioni care si fie absorbiti de ciitre materialele care se lipesc. In alte cazuri, filmul in-
termediar poate fi unul care si creeze o microgeometrie avantajoasi a suprafetei (fosfatare, anodi-
zare etc.) sau care sd realizeze local noi stiri fizice mai favorabile operatiei care se va efectua. Dacid
unul dintre componentii de refetd ai adezivului este ddunitor materialului pieselor care se lipesc,
compozitia filmului intermediar trebuie astfel aleasd incit nu numai si asigure o buni aderentd —
cu pelicula de adeziv si cu materialul — ci si si confere o protectie corespunzitoare fatd de agresi-
vitatea adezivului. Un asemenea caz se intilneste atunci cind se folosesc unii adezivi cu rasini epo-
xidice la lipirea unor materiale in compozitia cdrora intri calciul. In aceste cazuri, am obfinyt bune
rezultate utilizind o peliculd intermediard constituitd din Aracet fabricat in tard.

11. Modul de aplicare a adezivilor trebuie adaptat conditiilor impuse de piesa care se restau-
reazd. Adezivii fluizi se aplicd cu spacluri sau pensule de diferite mirimi, aparate de stropire sau
prin scufundare. La suprafete mici §i pentru sticli, metal sau lemn, se recomandd a se lutra cu
un spaclu sau cu o pensuld moale curitati in prealabil. Se folosesc aparate de stropire acolo unde
se lucreazd pe suprafete mari. Datoritd faptului ci un control este greu de ficut, aplicarea prin
cufundare trebuie evitatd.

_ Adezivii procurati sub formd solidd trebuie si fie mai intii trecuti in forma fluidd printr-un
mijloc oarecare.

Adezivii sub formd de folie trebuie ori si fie fluidizati in prealabil, ori, dacd se lucreazi
la o temperaturd oarecare, si fie livrati sub formi de tesut impregnat cu adeziv.

In general, la adezivii fluizi, modul de aplicare trebuie si asigure omogenitatea peliculei de
adeziv depuse.

In ceea ce priveste presiunea totdeauna necesari a fi aplicatd pe suprafetele udate de adeziv,
ea trebuie si fie repartizat3 uniform si nu si se limiteze la anumite porfiuni. Acest lucru se reali-
zeazd mai greu i are importantd mai mare la piesele mari sau la monumentele istorice.

12. In linii mari, procesul de lipire cuprinde urmitoarele faze: pregitirea suprafetei, ames-
tecul componentilor adezivului — in cazul in care este pluricomponent — aplicarea lui pe supra-
fetele care se imbibd, unirea si comprimarea acestora, intdrirea adezivului §i prelucrarea eventuald a
lipiturii in scopul aranjirii aspectului general al obiectului sau pentru a se indepdrta un surplus
de adeziv rimas. In toate aceste faze, mai ales la obiectele mari sau monumentele istorice, trebuie
sd se respecte conditiile de protectia muncii. .

13. In incheiere, este necesar a se expune succint unele concluzii care apar ca o consecin{d
logicd a celor parcurse sumar in cele ce preced. . L .

Orice operatie de restaurare trebuie precedatd de efectuarea unor analize minutioase §i com-
plexe, care sd asigure o bund cunoastere a materialului ce se intregeste. _In functie de rezultatele
acestor' analize, se alege si reteta adezivului care se va folosi. In cazul folosirii unui adeziv dih comert,
sau dacdl restauratorul isi prepard singur unul, trebuie avut grijd ca, pe de o parte, nici unul din
componentii de retetd si nu fie incompatibil cu un altul sau cu materialele care se lipesc (43), iar,
pe de altd parte, conditiile de aplicare, depozitare si expunere si nu diuneze in vreun fel oarecare
aspectului sau materialului obiectului muzeal. ) . .

Cunoasterea compatibilitdtilor si incompatibilititilor componentilor posibil a fi folosifi in
retetele de adezivi asigurd nu numai o utilizare justd a unui adeziv procurat din comert, ci §1 posi-
bilitatea de a crea sau adapta la conditiile si exigentele pe care le impune fiecare obiect de artd
restauratorului, o solutie complet satisficitoare. Nu s-a creat inci — si nu stim dacd este posibil a
se realiza — niciun « cod » al restauratorului, care si-i ofere solutii pentru fiecare caz particular ce
apare in practicd si nici vreun adeziv care si fie indicat in toate imprejuririle. De obicei, ori de cite
ori foloseste un adeziv « minune », considerat « universal » obtinut de pe o piatd bine aprovizionatd,
restauratorul greseste, ca si atunci cind utilizeazid adezivi indigeni fird a cunoaste prea bine impreju-
rdrile §i materialele cu care lucreazi. e g eles .

Nu trebuie uitat, de asemenea, ci chiar in interiorul unei clase de adezivi, dxfen;uv membri
se deosebesc intre ei §i trebuie totdeauna si se aleagd cu mult discernimint §i competentd cel mai
corespunzitor unui anumit caz concret. Astfel, desi adezivii sintetici sint in general rezistenti la
umiditate, cea mai remarcabild rezistentd o au cei pe bazi de risini resorcinice sau P.V.C. clorurat
si, de aceea, la ei trebuie recurs atunci cind conditiile in care va fi expus obiectul reparat aduc riscul
cresterii umiditdtii, pentru un timp mai lung sau mai scurt. -

Numai dacd, dintr-un motiv sau altul, ei nu pot fi folositi se alege un altul, in compozifia
ciruia_intrd policlorura de viniliden, compusi fenolici, polietilend clorurati sau sulfocloruratd.

Suprafata materialului pieselor ce se asambleazi prin lipire trebuie sd asigure conditii cit mai
bune in ceea ce priveste microgeometria, reactivitatea si curitenia. . .

Toate acestea conditioneazi reusita oricirei operatii de lipire cu ajutorul unui adeziv.
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RECOMANDARI IN ALEGEREA MATERIALULUI DE BAZA iN RETETA

Materialele care Sticla si Poli
lipi - s $ oliole Poliesteri
urmeil:‘z:endt: p Piatra Os Polistiren ceramica Cauciuc fine armati
Folii celulozice -_— — 9; 30 ;g; 11; 10; 11 25 26; 28
Hirtie — 15 23 7; 8; 3; 10; 10; 11; 25; 33 26; 28
15; 34 30 115 12; 12
13; 22
Lemn _ 1; 15; 13; 15; —_ 7; 10; 10; 25 15; 26
34 22 115 12;
29
Metale 15 15 7; 105 15; 22; 11; 25; 10; 25 28; 30
11; 12 28 29; 30 29; 30;
Mortare si betoane - 15 40 7; 10; 7; 8; 105 25 24; 26
115 12; 10; 11;
22 12
Pluta i 1; 15; 24 115 13; 11 10 26; 28
20; 34 22; 34
Poliamide — - 24; 27 —_ 0 0 26; 27
Piele — 15; 34 —_ 13; 15; 11; 28; 33 0
29; 34 29
Poliesteri armati i —_ 26; 28 15; 28; 15; 28 24; 28 —
32
Poliole fine — —_ 33 105 11 10; 25 10; 25 24; 28
Cauciuc 15; 21 15 8; 10; 7; 103 11; 12 10; 25 15; 28
* 115 12 115 123
29
Sticla si ceramica 15; 21 15 11; 24; 7; 223 7; 10; 10; 11 15; 28;
35 28; 29; 115 123 32
31; 34 29
Polistiren 40 _ 10; 19; 11; 24; 8; 10; 33 26; 28
24; 35 35 115 12
Textile _ 1; 2; 35 11 11; 12 25; 33 26; 28
15; 20;
21; 34
Piatra 15 15 40 15; 21 — — ot
Os 15 1; 15; —_ 15 15 -_— —_—
20; 35

Obs.: Diferitelor materiale de bazi recomandate le corespunde numerotatia care urmeazi:
1 — acetat de celulozd; 2 — acetobutirat de celulozi; 3 — alcool polivinilic; 4 — rigini carbamidice; 5 — copoli-
meri vinilici; 6 — copolimeri vinilidenici; 7 — cauciuc butadien-acril nitrilic; 8 — cauciuc butadien-stirenic;
9 — cauciuc ciclizat; 10—cauciuc butil; 11 — cauciuc natural; 12 — cauciuc refenerat; 13 — esteri vinilici; 14 — eteri
polivinilici; 15 — rasini epoxidice; 6 — riisini fenolice; 17 — hidroxietil-celulozd; 18 — metil-celulozi;19 — meno-
merul propriu; 20 — poliacrilati; 21 — polimetacrilagi; 22 — poliacetili vinilici; 23 — policrorurd de vinil; 24 —
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UNUI ADEZIV ATUNCI CIND SE LIPESC MATERIALE DIFERITE

" Folii
Piele Poliamide Pluta Atzt‘z:,:l Metale Lemn Hirtie celurcl;;ice Textile
8; 11; 27 1; 11 73 13; 7; 8 1; 2; 4; 13; 165 20; 115 13; 115 13;

30 13; 20 22 17; 18; 21; 22; 26; 31; H 22; 34
- 20; 34 3
8; 11; 27 13 73 3; 7 5;7; 3; 11; 3; 115 4; 13; 165 20;| 10; 11;
12; 29 12; 13; 13; 22 8; 10; 12; 22; 13; 14; 21; 22; 26; 31; 13; 22¢
13 30 34; 38 33; 34 34; 38;
8; 113 41 6; 13 5; 11; 11; 13; 4; 5; I H 1; 25 311
12; 29 16; 30; 12; 13; 15; 16; 7; 13; 12; 22; 17; 18; 12; 22
30; 28; 34; 16; 31 20; 34 30
7; 11; — 11; 13; 13; 15; 8; 16; 11; 13; 5;7; 7: 8 11; 13;
13; 29; 328 16; 15; 8; 10; 15; 34
34 i 7 28; 34 13
11; 13; 15 10; 13; 13; 15; 13; 15; 5 113 337 7; 13; 13; 22
29 28; 30 28 22; 28 12; 13; 13; 22 28
30
13; 22; 15 1; 11; 105 13; 11; 13; 6; 13; 13 73 1; 11; 13;16;
30; 34 13; 16; 28; 30 16 16; 30 125 13; 13; 20 20; 34;
22; 34 38
_— 15; 19; 15 15 —_— 41 27 27 —
31; 35
8; 11; —_ 13; 22; 11; 13; — 8; 11; 8; 113 8; 11; 115 125
12; 13; 30; 34 12; 29 12; 29 30
28; 29;
305 34 L
0 263 27 26; 28 24; 26 28; 30 15; 26 26; 28 26; 28 26; 28

S I 105 25; 105 25 25; 33 25 | 25;33
33 0 10 10; 25 29; 30
11; 28; 0 11 7; 8; 11; 25; 105 11; 10; 11; 10; 11 115 12

105 11; 29; 30 12; 7; 12
12 29
13; 15; = 11; 13; 7; 105 15; 22; == 3; 10; 10; 11; 11
; ;34 115 125 28 11; 12; 2
22 13; 22
o 24; 27 24 40 7; 10; 13; 15; 7; 8; 9; 30 35
115 12 22 30
115 12; —_ 13; 16; 13; 22; 115 13; 3; 11; 105 115 11; 13 4; 13;
13 20; 34 28 15; 34 12; 22; 13; 22; 22; 34; 16; 20;
38 30 34
_— — -— 15 — —_ - = —
13 23
15; 34 — 1; 15; 15 15 1; 155 15 2; - 15 28
20; 34 34 15; 34 21; i

39 — amidon tratat cu enzime; 40 — mase bituminoase; 41 — Tiocol.
Cu ¢« 0» s-au insemnat cazurile in care nu se recomandi a se efectua lipiri.
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polistiren 25 polietilend sulfocloruratd §i clorurati; 26 — poliesteri nesaturati; 27 — poliamide, 28 — poliuretani;
29 — policloropren-solutie; 30 — policloropren-emulsie; 31 — riisini resorcinice; 32 — risini alchilice; 33 — siliconi;
34 — nitrocelulozd; 35 — diferiti solventi specifici; 36 — dextrind; 37 — amidon oxidat; 38 — amidon hidrolizat;
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