Studiu comparativ privind metodele de fixare a

cernelurilor solubile

A cest studiu a fost 'ntreprins din
necesitatea de a rezolva o serie de
probleme practice, stringente, care decurg
din dificultatea fi arii cernelurilor solu-
bile in procesul restaurdrii cartilor si
documentelor, literatura de specialitate
fiind siaracd, in acest domeniu neexistind
date concludente.

In acest scop am efectuat o serie de
experimente fie asupra unor substante
clasice folosite in restaurare cum ar fi
gelatina, fie asupra unora sintetice: acetat
de celuloza, polimetacrilat de metil, para-
loid B 72, nylon solubil, metil poliamida
P.F.E. 2/10. Experimentul a fost impar-
tit in doua faze: in prima, au fost stu-
diate izolat caracteristicile substantelor
folosite, iar in cea de a doua a fost stu-
diat comportamentul asupra cernelii si
hirtiei, modificarea pH-ului si a proprie-
tatilor mecanice, rezistentd la intindere ale
mostrelor de hirtie, acest a fiind supuse
si imbatrinirii artificiale. Pentru studiu
am ales o hirtie manuald din deseuri
textile, neacidd, pe care am aplicat un
text folosind cerneali solubili, in doud
culori: rosie si verde. Am pregatit cite
5 mostre de hirtie pentru fiecare substanta
folositd, pe care am aplicat textul cu
cerneald rosie si verde. Una din mostre
a fost pastrata ca etalon de control,
iar pe celelalte patru s-a aplicat pelicula.
Substantele au fost aplicate sub forma
de pelicule uniforme, fira exces de solu-
tie, urmind conturul literelor cu ajuto-
rul unei pensule moi sau prin pulverizare.
Dupd uscarea completd timp de 24 ore
am observat comportamentul scrisului
si al peliculei in apa rece si calda (45°C).

Pentru a aprecia in intregime gama
larga de implicatii ce pot surveni in urma
aplicdrii unui tratament asupra cernelii
si hirtiei, am recurs la metoda imbatri-
nirii artificiale si anume metoda termici
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in etuva alegind timpul de 72 de ore si
temperatura de regim de 95°C.

Una din substantele testate a fost
Polimetacrilatul de metil.

Este un produs macromolecular de
tip acrilic obfinut prin polimerizarea
esterului metilic al acidului metacrilic,
in prezenta peroxidului de benzoil. Sta-
bilitatea generala este bund precum si
rezistenta la lumina solarda. Este solubil
in hidrocarburi aromatice si clorurate
(benzen, cloroform), esteri (acetat de
butil, alcool, acetond) 80/.0 toluen-metil.
Punctul de inmuiere 120°C. Formeaza
peliculd rezistenta si clara.

Am folosit solutia de polimetacrilat
de metil in cloroform 59, concentratie
stabilitd in urma unor incercari succesive.
Se observd cd pelicula aplicatd nu modi-
fici culoarea cernelii, dar este usor vizi-
bild.

Dupa aplicarea peliculei si uscarea ei
perfectd, mostrele au fost introduse in
apd rece. Cerneala a rezistat perfect timp
de 20 minute, dupa care au fost introduse
in apa caldi unde dupda 15 minute cer-
neala incepe si migreze. In continuare
am procedat la scoaterea peliculei la
doua din probe pentru fiecare tip de
cerneald in parte prin imersie in cloro-
form, operatie dupd care nu s-au produs
modificiri asupra textului. Se observi
o usoari transparenti a hirtiei. In final,
mostrele au fost supuse tratamentului
de imbitrinire artificiali si anume o
probd cu peliculd si una fara pelicula.

Paraloid B-, rasind termoplasticd, copo-
limer de etil metacrilat si metil acrilat.
Temperatura de fuziune 85—175°C. Se
dizolvd in solventii: xilen, dicloretan,
tetraclor etilend, cloroform.

Am folosit solutie de 89, in xilen.
Se obtine o peliculd transparenti dar
vizibila. Am procedat in acelasi mod ca
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in cazul anterior, Se observi ci cerneala |
protejatd astfel rezisti bine in apd rece .
timp de 30 de minute iar in apa caldd ‘
rezistenta este foarte redusi. Am pro-
cedat in acelasi mod la scoaterea peliculei
la doud din probe pentru fiecare tip de
cerneald in parte prin imersie in xilen. |
Nu s-au produs modificiri asupra cer- ‘
nelii, dar hirtia devine usor transparentd.
Mai departe, am trecut la tratamentul
de imbitrinire artificiali la doud din
probe —una cu peliculi, cealalti cu ‘
pelicula indepidrtatd pentru fiecare tip
de cerneali.

Nylon solubil. Este o formd speciala
de nylon, modificatd chimic (N-hidro-
ximetil nylon), produsi prin tratarea

Dupi imbatrinire la 95°
timp de 72 ore

Rezistenta la rupere in Kgf.

unte
de imbitrinire

3.66

.70

nylonului cu formaldehidi. Este solubil ‘
in alcool etilic sau metilic. Solutia tinde ‘ e
sa gelifice la temperatura camerei dar
se relichefiazi prin incilzire la 40°C.

Prin protejarea cernelurilor am pre- L
parat o solutie de 5% nylon in alcool ]
etilic la temperatura de 45°C. Pelicula \
a fost aplicatd prin pulverizare. S-a
obtinut o pelicula invizibild cu un mare
grad de flexibilitate si penetrabilitate.
Scrisul astfel fixat a rezistat tratamentului
cu apa rece timp de 30 de minute dupa
care cerneala a inceput si migreze. Cer-
neala fixata cu nylon solubil nu rezista |
la tratamentul cu apa calda.

Deoarece pelicula obtinuta este invi-
zibila si flexibild, n-am procedat la inde-
partarea ei. Pentru tratamentul de imbi- |
trinire artificiala au fost supuse cite o
probd de fiecare tip de cerneala.

Acetatul de celuloza. Este un ester al
celulozei obtinut prin actiunea anhi-
dridei acetice si a acidului acetic asupra
celulozei prin hidroliza acidd. Gradul de
polimerizare este de la 300—200 unitati.
Stabilitatea este superioara celulozei rege- 1
nerate comparabili cu rasinile acrilice; ‘
rezistenta la umezeald este conferiti de |
plastifiantii folositi in procesul de fabri- ‘
catie. Solubili in cetone, esteri, 80/20 ‘
toluen-etanol. Relativ neafectatd de hidro- \
carburi alifatice §i apa. Punct de inmuiere |
120°C. ‘

Dupa
artif.

imb.

Dupa tratare
|
|

pH-ul
Inainte
de imbatrinire
3
6.20

ol
)

Inainte de
tratare
6,32

—

Pelicula testata

Pentru fixarea scrisului am folosit o
substanta de 59, acetat de celulozd in
acetond care a fost aplicata pe text prin
pensulare. S-a obtinut o peliculd trans-

Esantion de control
Polimetacrilat de metil

12

0,

6,05
5,95
6,05

6,32

Paraloid B,
Nylon solubil
Acetat de celuloza
Metilol poliamida
PFE 2/10
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parentd, lucioasd. Probele au fost intro-
duse in baia cu apd rece unde au rezis-
tat foarte bine o jumdtate de ord iar in
baia cu apid caldd au rezistat 10 minute,
dupd care culoarea cernelei a inceput
si-si piardi din intensitate. Intrucit
pelicula este vizibild, am procedat la
scoaterea el prin imersarea probei in
acetond. Dupd indepirtarea peliculei, nu
se constati modificiri asupra hirtiei.
Am supus probele la imbdtrinire arti-
ficiald cite doua din fiecare tip de cer-
neald: una cu peliculd iar cealalti cu
pelicula indepartata.

Metilol poliamidd P.F.E. 2/10.

Se obtine pe cale sintetici sub formd
de solutie 24—279%,, de rdsind in solutie
hidroalcoolicd. Pentru a obtine o solutie
mai putin concentratd se dilueazd in
alcool. Pelicula acestei rdsini are o mare
elasticitate, rezistentd si soliditate.

Am folosit solutie de 109, preparata
in felul urmdtor: se adaugd 60 ml. alcool
la 40 ml. solutie initiald P.F.E. 249,

Solutia obtinutdi a fost aplicatd cu
ajutorul unei pensule moi. S-a format pe
hirtie o pelicula uniforma, compacta,
elasticd si puternic aderentd la suprafata
hirtiei. Aplicarea acestei pelicule nu pro-
duce fenomenul de rdsucire a hirtiei.
Mostrele de text fixate cu metilol polia-
mida s-au comportat foarte bine atit la
tratamentul cu apd rece, cit si la trata-
mentul cu apa caldi (peste 45°C) timp
de 1/2 ord. Pelicula obtinutd fiind trans-
parentd si foarte flexibild, nu a necesitat
indepirtarea ei. Au fost supuse imbitri-
nirii artificiale doud din probe.

Gelatina

Este un produs natural rezultat din
hidroliza proteinelor din colagen, prin-
cipalul consistent al pieilor crude de
animal. Fiind un produs natural biode-
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gradabil, am folosit gelatind in amestec
cu aldehida formica 79%,, ca antiseptic.

Modul de preparare: o foaie de gela-
tind pura P.A. (1,5 gr) se lasd la inmuiat
20 minute, in 10 ml. apd distilatd, apoi
amestecul se incdlzeste la baie marind
la 55°C, dupa care se foloseste pentru
peliculizarea scrisului cu ajutorul unei
pensule moi. S-a obfinut o peliculd
transparentd si penetrantd. Probele peli-
culizate au fost introduse in baia de apd
rece, unde au rezistat foarte bine timp
de 45 de minute dupi care datoritd umfla-
rii gelatinei, cerneala incepe sid migreze.
Pentru cd se obfine o peliculd invizi-
bild, nu am procedat la indepirtarea ei.
Intrucit comportarea gelatinei in timp
a fost verificata fiind o substantd larg
utilizatd in procesul de restaurare a hir-
tiei, nu am procedat la experimentul de
imbdtrinire artificiald.

Valoarea indicilor chimici §i fizico-
mecanici a esantioanelor de hirtie tra-
tate inainte si dupd imbitrinirea arti-
ficiald sint ilustrate in tabelul de la pag. 93.

Dupd imbatrinirea artificiald nu s-au
produs modificiri vizibile asupra hirtiei
si cernelei.

Analiza fizico-mecanicd (rezistenta la
rupere) cit si analiza chimicda (determi-
narea pH-ului), a fiecirui esantion luat
in experiment evidentiaza cd tratamentul
n-a produs modificari asupra indicilor
chimici si fizico-mecanici ai hirtiei.

Observatiile facute ne conduc la con-
cluzia cd cele mai indicate substante de
protejarea cernelurilor solubile sint:
metilol poliamidd (substantd care a
riaspuns cel mai bine la testdri) urmata
de acetat de celulozd, gelatind, nylon

solubil, polimetacrilat de metil, para-
loid B™.

https://biblioteca-digitala.ro



