
Studiu comparativ privind metodele de fixare a 
cernelurilor solubile 

A cest studiu a fost ·ntreprins din 
necesitatea de a rezolva o serie de 

probleme practice, stringente, care decurg 
din dificultatea fi ării cernelurilor solu­
bile în procesul restaurării cărţilor şi 
documentelor, literatura de specialita te 
fiind săracă, în acest domeniu ncexistînd 
date concludente. 

În acest scop am efectuat o serie de 
experimente fi e asupra unor substanţe 
clasice folosite în restaurare cum ar fi 
gelatina, fie asupra unora sintetice: acetat 
de celuloză, polimetacrilat de metil, para­
loid B 72, nylon solubil, metil poliamidă 
P.F.E. 2/10. Experimentul a fost împăr­
ţit în două faze: în prima, au fost stu­
diate izolat caracteristicile substanţelor 
folosite, iar în cea de a doua a fost stu­
diat comportamentul asupra cernelii şi 
hîrtiei. modificarea pH-ului ş i a proprie­
tătilor mecanice, rez istentă la întindere ale 
m~strelor de hîrtie, acest a fiind supuse 
ş i îmbătrînirii artificiale. Pentru studiu 
am ales o hîrtic manuală din deseuri 
textile, neacidă, pe care am aplicat un 
text folosind cerneală solubilă , în două 
culori : roşie ş i verde. Am pregătit cî tc 
5 mostre de hîrtie pentru fi ecare substanţă 
folosită, pe care am aplicat textul cu 
cerneală roşie şi verde. Una din mostre 
a fost păstrată ca etalon de control , 
iar pe celelalte patru s-a aplicat pelicula . 
Substanţele au fost aplicate sub formă 
de pelicule uniforme, fără exces de solu­
ţie, urmînd conturul literelor cu aj uto­
rul unei pensule moi sau prin pulverizare. 
După uscarea completă timp de 24 orc 
am observat comportamen tul scrisului 
şi al peliculei în apă rece şi caldă (45°C). 

Pentru a aprecia în întregime gama 
largă de implicaţii ce pot surveni în urma 
aplicării unui tratament asupra cernelii 
ş i hîrtiei, am recurs la metoda îmbătrî­
nirii artificiale ş i anume metoda t ermică 
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în etuvă alegînd timpul de 72 de ore ş i 
temperatura de regim de 95°(. 

Una din substanţele testate a fost 
Polimetacrilatul de metil. 

Este un produs macromolecular de 
tip acrilic obţinut prin polimerizarea 
esterului metilic al acidului metacrilic, 
în prezenţa peroxidului de benzoil. Sta­
bilitatea generală este bună precum ş i 
rezistenta la lumina solară. Este solubil 
în hidr~carburi aromatice şi clorurate 
(benzen, cloroform), esteri (acetat de 
butil, alcool, acetonă) 80/. O toluen-metil. 
Punctul de înmu;cre l20°C. Formează 
peliculă rezistentă şi clară. 

Am folosit soluţia de polimetacrilat 
de metil în cloroform 5%. concentraţi e 
stabilită în urma unor încercări succesive. 
Se observă că pelicula aplicatrt nu modi­
fică culoarea cernelii , dar este uşor vizi­
bilă. 
După aplicarea peliculei ş i uscarea ei 

perfectă, mostrele au fost introduse în 
apă rece. Cerneala a rezistat perfect timp 
de 20 minute, după care au fost introduse 
în apă caldă unde după 15 minute. cer­
neala începe să migreze. În continuare 
am procedat la scoaterea peliculei la 
două din probe pentru fiecare tip de 
cerneală în parte prin imersie în cloro­
form, operaţie după care nu s-au produs 
modificări asupra textului. Se observă 
o uşoară transparenţă a hîrtiei. În fin al, 
mostrele au fost supuse tratamentului 
de îmbătrînire artifici al ă ş i anume o 
probrl cu peliculă ş i una fărrt peliculă. 

Paraloid B; 2 rrtşină termoplastică, copo­
limer de etil metacrilat si metil acrilat. 
Temperatura de fuziune' 85- 175°( . Se 
<lizol vă în solvenţii: xilen, dicloretan, 
tetraclor etilen ă, cloroform. 

Am folosit oluţie de 8% în xilen. 
Se obţine o peliculă transparentă dar 
vizibilă. Am procedat în acelaş i mod ca 
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în cazul anterior. Se observr1 că cerneala 
pro tej ată astfel rezi s tă bine în apă rece 
timp de 30 de minute iar în apă caldft 
rezi s tenţa este foarte redusă. Am pro­
cedat în acelaşi mod la scoaterea peliculei 
la două din probe pentru fiecare t ip de 
ccrnealr1 în parte prin imcrsie în xilen. 
· u s-au produs modificări asupra cer­
nelii , dar hîrtia devine uşor t ransparentă . 
Mai departe, am trecut la tratamentul 
de îmbătrînire artific i ală la două din 
probe - una cu peliculă , cealalt r1 cu 
pelicula îndepărtată pentru fiecare tip 
de cerneală . 

N ylon solubil. E ste o formă specialrt 
de nylon, modificată chimic (N-hidro­
ximetil nylon), produsă pnn tratarea 
nylonului cu formaldehidă . E ste solubil 
in alcool etilic sau metilic. Solutia tinde 
să gelifice la temperatura cam~re 1 dar 
se relichefi ază prin încălzire la 40°C. 

Prin protejarea cernelurilor am pre­
parat o soluţie de 5% nylon în alcool 
etilic la temperatura de 45°C. Pelicula 
a fost aplicată pnn pulverizare. S-a 
ob ţinut o peliculă invizibilă cu un mare 
grad de flexibilitate şi penetrabilitate. 
'crisul as tfel fi xat a rezista t tratamentului 

cu apr1 rece timp de 30 de minute după 
care cerneala a început să migreze. Cer­
neala fi xa tă cu nylon solubil nu rezist ă 
la t ratamentul cu apr1 caldă. 

Deoarece pelicula obţinută este mv1-
zibilă ş i fl exibilr1, n-am procedat la înde­
părtarea ci. Pentru tratamentul de îmbă­

trînire artificială au fost supuse cîtc o 
probă de fiecare tip de cerneal ă . 

Acetatul de celuloză . Este un ester al 
celulozei ob ţinut prin acţiunea anhi­
dridei ace tice şi a acidului ace tic asupra 
celulozei prin hidroliza acidă. Gradul de 
polimerizare este de la .\00- 200 unităţ i . 

Stabilitatea este superioarr1 celulozei rege­
nerate comparabilă cu răşinile acrilice; 
rezisten ţa la umezeală este conferită de 
plastifian ţ ii folosi ţ i în procesul de fabri­
ca ţie . Solubilă în cctone, esteri, 80/20 
toluen-etanol. Relativ neafectată de hidro­
carburi alifatice ş i apă . Punct de înmuiere 
I 20°C. 

Pentru fixarea scrisului am folosit o 
substanţă de So/o acetat de celuloză în 
acetonă care a fo ...; t aplicată pe text prin 
pensulare. S-a obţinut o peliculă trans-
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parentă, lucioasă . Probele au fost intro­
duse în baia cu apă rece unde au rezis­
tat foarte bine o jumătate de oră iar în 
baia cu apă caldă au rezistat 10 minute, 
după care culoarea cernelei a început 
să-şi piardă din intensitate. Întrucît 
pelicula este vizibilă, am procedat la 
scoaterea ei prin imersarea probei în 
acetonă . După îndepărtarea peliculei, nu 
se constată modificări asupra hîrtiei. 
Am supus probele la îmbătrînire arti­
ficială cîte două clin fiecare tip de cer­
neală: una cu peliculă iar cealaltă cu 
pelicula îndepărtată . 

M etilol poliamidă P.F.E. 2/10. 
Se obţine pe cale sintetică sub formă 

de soluţie 24- 27 % , de răşină în soluţie 
hidroalcoolică. Pentru a obţine o soluţie 
mai puţin concentrată se diluează în 
alcool. Pelicula acestei răşini are o mare 
elasticitate, rezistenţă şi soliditate. 

Am folosit soluţie de 10% preparată 
în felul următor: se adaugă 60 ml. alcool 
la 40 ml. soluţie iniţială P.F.E. 24% . 

Soluţia obţinută a fost aplicată cu 
ajutorul unei pensule moi. S-a format pe 
hîrtie o peliculă uniformă, compactă, 
elastică şi puternic aderentă la suprafaţa 
hîrtiei. Aplicarea acestei pelicule nu pro­
duce fenomenul de răsucire a hîrtiei. 
Mostrele de text fixate cu metilol polia­
midă s-au comportat foarte bine atît la 
tratamentul cu apă rece, cît şi la trata­
mentul cu apă caldă (peste 45°C) timp 
de 1/2 oră. Pelicula obţinută fiind trans­
parentă şi foarte flexibilă, nu a necesitat 
îndepărtarea ei. Au fost supuse îmbătrî­
nirii artificiale două din probe. 

Gelatina 
Este un produs natural rezultat din 

hidroliza proteinelor din colagen, prin­
cipalul consistent al pieilor crude de 
animal. Fiind un produs natural biode-
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gradabil, am folosit gelatină în amestec 
cu aldehidă formică 7 %. ca antiseptic. 

Modul de preparare : o foaie de gela­
tină pură P.A. (1 ,5 gr) se lasă la înmuiat 
20 minute, în 10 ml. apă distilată, apoi 
amestecul se încălzeşte la baie marină 
la 55°C, după care se foloseşte pentru 
peliculizarea scrisului cu ajutorul unei 
pensule moi. S-a obţinut o peliculă 
transparentă şi penetrantă. Probele peli­
culizate au fost introduse în baia de apă 
rece, unde au rezistat foarte bine timp 
de 45 de minute după care datorită umflă­
rii gelatinei, cerneala începe să migreze. 
Pentru că se obţine o peliculă invizi­
bilă, nu am procedat la îndepărtarea ei. 
Întrucît comportarea gelatinei în timp 
a fost verificată fiind o substanţă larg 
utilizată în procesul de restaurare a hîr­
tiei, nu am procedat la experimentul de 
îmbătrînire artificială. 

V alo ar ea indicilor chimici şi fizico­
mecanici a eşantioanelor de hîrtie tra­
tate înainte şi după îmbătrînirea arti­
ficială sînt ilustrate în tabelul de la pag. 9 3. 
După îmbătrînirea artificială nu s-au 

produs modificări vizibile asupra hîrtiei 
ş i cernelei. 

Analiza fizico-mecanică (rezistenţa la 
rupere) cît ş i analiza chimică (determi­
narea pH-ului) , a fiecărui eşantion luat 
în experiment evidenţiază că tratamentul 
n-a produs modificări asupra indicilor 
chimici ş i fizico-mecanici ai hîrtiei. 

Observatiile făcut e ne conduc la con­
cluzia că c'ele mai indicate substanţe de 
protejarea cernelurilor solubile sînt : 
mctilol poliamid ă (substanţă care a 
răspuns cel mai bine la testări) urmată 
de acetat de celuloză, gelatină , nylon 
solubil, polimetacrilat de metil, para­
loid B72 . 
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