STUDIU ASUPRA HHARTILOR DIN PATRIMOGNIUL
MUZEULUI COLECTIILOR DE ARTA DIN PUNCT
DE VELERE \L GECDEZIEI $I CARTOGRAFIEI

MATEMATICE

ing. MMIAIL Irora

E volutia cartografici ca stiinti a
elaboririt hirtilor a fost determi-
natd atit de progresele realizate in pro-
priul siu domeniu de activitate cit si
de ccle din stiintele conexe, geodezia si
topografia. Este important de precizat
ci o lungi pericadi de timp, incepind
din antichitate, cartografia a cxistat
doar ca anexd a geografici, perioadi
in care geograful cra in acclasi timp si
cartograf, iar harta cra priviti doar ca
suport de transmitere a unor informatii
cu caracter gencral, descriptiv. Incepind
cu secolul al XV-lea, pe misurd ce pro-
gresele realizate in toate directiile stiin-
telor misuritorilor terestre 1au amploare,
constructia si claborarca hirtilor devin o
activitate distinctdi care nu mai necesitd
doar cunostintele geografice, ci §i mate-
matice si geodezice.

Perioada istoricd de care ne ocupim
a revolutionat radical practica si tcoria
cartografici. Spre sfirsitul acestel pe-
rioade, cartografia obtine propriul siu
domeniu de studiu astfel incit din acest
moment claborarca hirtii va cuprinde
in mod obligatoriu contribufia a mal
multor stiinte :

— o conceptie matematicd de  con-
structic a geometrici hirti care trateazi
modalitatea reprezentirii clipsoidulul sau
sferei terestre pe o suprafati  plana
(eartografia matematicdl) :

— o conceptic stiintifici globald pri-
vind determinarea dimensiunilor s for-
mei exacte a pimintulul pe baza misura-
torilor astronomice, geadezice si gravi-
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metrice precum si realizarea unui cancvas
(retca) de puncte de coordonate cunoscute
aflate pe suprafata fizici a pimintuiui
(geodezia) :

— metode si tehnologii privind ridi-
carea dectaliilor planimetrice si altime-
tricc (topograiia, ulterior Totogramme-
tria);

— tehnici si metode de desenare si
editarc a hiartii (eartografierea propriu-
zisa).

Lucririle prezentate in expozitia tem-
porari , Cartografia medievali a Tirilor
Romane (sccolele XVI—XVIII)” reflectd
tocmai accastii ctapd a istorici cartogra-
fiei cind se trece de la un model descrip-
tiv-empiric de reprezentare a suprafitel
pimintului la un model stiintific de cla-
borare a hirtii, etapd in care au avut
loc revolutii semnificative in toate ccle
patru directii prezentate schematic ante-
rior. Estc cpoca in care Mercator (1552),
Lambert (1759) si Bonne (1775) pun
bazele unor noi proicctii cartografice,
Fernel (1525) si Picard (1670) fac pri-
mele determiniri ale lungimii  arcelor
de meridian din epoca modernii, Svellius
(1616) proiccteazd i misoard primul
lant dc triangulatie, Apia ridici in
Bavaria (1566) primul plan pe bazi de
misuritori topografice, Cassini obtine
prima harti modernd a Irantei (1789),
Ramsden perfectioneazd teodolitul (17705,
iar olandezul Ansclin imagincazi redarca
reliefului prin curbe de nivel  (1697).

Vom incerca si analizim succint impac-
tul acestor cvolutii in vastul material
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cartografic aflat in studiu, grupind obser-
vatiile pe baza a citorva criterii caracte-
Tistice.

1. Aspeetul regelei
paralele (proieetii cartograiice utilizate)

La sfirsitul secolului XVI erau cunos-
cutc deja circa 20 de proiectii cartogra-
fice, uncle utilizate inci din antichitate
(proiectia stereografici sau proiectia
conici dreapti a lui Ptolomeu). Dintre
cartografii prezenti in expozitie, trei
au contributii deosebite in cvolutia pro-
icctiilor cartografice. Gerhard Kramer
(Mcrcator) concepe in 1552 proiectia
cilindrici dreaptd care ii va purta nu-

G. Mcrcator, Valahia, Serbia,
Bulgaria si Romania
(secolul XVI)

mele. Proicctia fiind utilizatd in special
in hirtile de navigatice, iar hirtile expuse
referindu-se la suprafete terestre, niciuna
din cele doud lucriri care-i apartin (10)
st (11) nu sint concepute in  acecastd
proicctic. Un nume de referinti pentru
secolul urmitor cste  Nicolas Sanson
d’Abeville (1655—1713). El va  clabora
proicctia pscudocilindricd Sanson, relativ
usor de  identificat  prin faptul cd
paralelele se reprezintd prin linii drepte
paralele cu ccuatorul, iar meridianele
prin curbe simetrice fati de meridianul
axial al hirtii. Dintre cele sapte lueriri
care i1 apartin, douldl sint concepute

de meridiane si

R

sigur in aceasti proiectic, (24) si (25)

-celelalte utilizind, ca si in cazul lui,

Mercator, proiectii conice drepte. Hidro-
graful francez M. Bonne elaboreazi in
anul 1775 proiectia pseudoconici echi-
valentd Bonne, in care ariile de pe supra-
fata terestrd se reprezinti nedeformat
in proiectic. Ambele hidrti cu care este
prezent (36 si 38)sint claborate in aceasti
proiectic care va mai fi utilizati in
Tara Romiincasci si mai tirziu pentru
cunoscuta harti Fligely (1855—1838).

Din acelasi punct de vedere al proicc-
tiel utilizate retinem harta (28) autor
M. Hasius (1744), singura harti purtind

mentiunea explesd a proiecticl utilizate:
proicctia  stercografici. Acest lucru nu
ne mird intrucit Hasius, pe linga titlul de
cartogral si-l atribuie 1 pe acela de
matematician. Inovatii interesante in do-
meniul caroiajului cartografic aduc lucra-
rile (20) s1 (44). Astfel Paul Duval, in
,,Harta conciliilor”’ (sccolul XV1I1), intro-
duce, separat de caroiajul geografic pre-
zent in cadru, caroiajul rectangular care
devine in hartile moderne un  element
esential. Carol Allard, in lucrarca (44)
(care isi meritd intr-adevdr epitetul din
titlu, ,,cca mai exactd”), introduce un
sistem de numerotare si identificare a

e
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Carourilor hirtii pe sistemul tablei de
Sah, atribuind litere mari A, B... seg-
mentelor de meridian si litere mici a,
b... segmentelor de paraleld astfel incit
orice carou poate fi apelat printr-o
pereche de litere (Ab, De etc.), sistem
de identificare utilizat si azi in hartile
moderne. Tot ca o premierd, Allard
traseazi pe harta sa cercul polar de nord.

Concluzii interesante obtinem urma-
rind meridianul ,,0"’ de origine al longi-
tudinilor utilizate in decursul timpului.
Este cunoscut ci actualul meridian origine
Greenwich a fost adoptat abia in 1887
si ca atare este logic si nu-1 intilnim

2. Tematica hirilor

In cartografia moderni, tematica hirtii
(scopul) este un element definitoriu cu
implicatii in strategia de elaborare a
acesteia. In materialul cartografic aflat
in studiu putem identifica hirti cu
caracter geografic general — cele mai nu-
meroase hiarti istorice [(5), (12), (20),
(24), (28)], harti cu destinatie militara
[(6), (22), (26) (45)], precum si citeva harti
cu caracteristici speciale. Astfel in harta
(42), ,,Cea mai noud hartdi a Dunirii”,
autorul, Baptista Homann, aduce infor-
matii inedite cu caracter hidrografic,

G. Bleaw, Transilvania

in hirtile studiate. Hartile mai vechi
(secolele XVI — XVII) adopti ca ori-

gine meridianul Ferro (17°39°46’" V),
care trece prin Islanda si Insulele Canare.
Acest meridian reprezinti vechea delimi-
tare dintre posesiunile imperiale spaniole
si portugheze si a fost abandonat incepind
cu secolul XVIII, cind meridianul Parisu-
lui (2°20'14"" E) devine meridian ,,0”
pentru longitudini. Inceputul il fac, evi-
dent, cartografii francezi Hasius, de Crépy
st Bonne in hirtile (28), (29), (34,) (36),
(38). Longitudinea Bucurestiului in cele
doud origini arhaice este aproximativ
24° (Paris), respectiv 44° (Ferro) compa-
rativ cu 26° (Greenwich).

indicind pe harti un curent marin in
Marea Ncagra plecind de la gurile Duna-
rii si pitrunzind prin Bosfor in Marea
Mecditerani. Acest curent marin, con-
firmat si din alte surse, pare a fi in
contradictie cu rezultatele masurdtorilor
de nivelment de precizie care arati o
diferenti de nivel pozitivi intre cele
doudi miri (nivelul Mediteranei fiind
mai sus cu circa 15 cm).

Harta (44), ale cirei calititi au mai
fost dcja cvidentiate, poate fi considera-
ta si un rudiment de hartid climatica,
Carol Allard indicind in extracadru si o
zonare a climei Europei.
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3. Seara de reprezentare si unititi de
masura

Scara hirtilor este dati de raportul
dintre mirimea unui element de lungime
de pe harti si corespondentul lui fin
teren, cu conditia ca ambele mirimi
si fie exprimate in aceleasi unititi de
misurd. Deoarece metrul etalon a fost
introdus abia in 1797, definitiv atunci
ca 1/40.000 000 din lungimea meridianu-
lui terestru, in materialul cartografic
care face obiectul acestui studiu vom

intilni o mare diversitate de unititi
de misuri pentru lungimi. Din acest

Anonim, Planul Timisoares
(secolele XVII —XVIII)

motiv scara numerici (raportul matema-
tic definit anterior) nu este inci utili-
zatd, intilnind in schimb, incepind cu
Mercator si Ortelius, scirile grafice care
permit evaluarea distantelor prin compa-
rarea cu etalonul grafic prezent in harta.

Astfel in harta (10) Mercator oferd o
scari grafici in care arcul terestru de
19 este echivalent cu 40 ,,miliaria”.
Nicolas Sanson introduce in harta (14),
datati 1655, o scari grafici multipla
in care pe lingi traditionala mili (lungi-
mea arcului de 1°) foloseste si o unitate
de misurd originali dar foarte necesara
pentru acele timpuri, cind cilitoriile
se ficeau mai ales pe jos. El echivaleazi
lungimea arcului de 1° (care la ecuator

inseamni circa 108 km) cu distanta
parcursi de un cilitor in 20 de ore de
mers cu viteza de 3 000 de pasifori (cu
o vitezi de circa 5 km/ori, am spune
noi azi). Intrucit unititile de timp pot
fi misurate mai comod si mai exact,
Sanson aplici acelasi procedeu la care
va recurge in 1979 si Conferinta Mondiala
pentru Misuri si Greutiti, care va defini
o unitate de lungime — metrul, in co-
nexiunc cu cea de timp, respectiv in
functic de perioada unei tranzitii super-

fine a atomului de Cesiu (133). Tot
Nicolas Sanson, in harta (17), defineste

lungimea arcului de 1° ca fiind egali
cu 60 mile italiene, 25 unititi franceze,
15 unititi germane si respectiv vechea
unitate de vitezi-timp de 20 de ore de
mers.

Daci in mila italiani recunoastem
traditionala mild terestrd utilizatd si
in Anglia (1 mili terestri = 1609 m),
lar unitatea utilizati in Franta fiind
celebra leghc din romanele lui Jules
Verne (1 leghe = 5,5 km) pentru unita-
tea de misurd germand de 15 unititi grad
(circa 7 km) nu putem gasi un corespon-
dent in literatura de specialitate.

In harta (28) M. Hasius utilizeazi si
mila romand (circa 1480 m) precum si
unitati turcesti (66 2/3 unititi/grad, a-
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dicd o unitate de misuri apropiati de
mila terestrd englezi) si unguresti (o uni-
tate de masuri ceva mai mare decit cea
germand, de circa 8 km).

Le Rouge in harta (30) din 1770 con-
struieste o scari grafici bazati numai pe
leghea francezd in timp ce autorul rus
anonim al hirtii (31) utilizeazi ca uniiate
de misurd pentru distante versta speci-
ficd Rusiei (1 versti = 1,07 km).

In lucririle (36) si (38) Bonne adopti
doua serii dc unititi de misuri, conforme
perioadelor istorice la care se referd cele
doud hirti. In harta (36) Bonne ne infor-
meazd asupra utilizarii in Turcia, in a-
fara unitdtilor specificate in harta lui
Hasius (28), si a unei unititi de lungime
cu echivalente de 22 9/9 pe grad, unitate
de lungime apropiatd de leghea francezi.
In harta (38) Bonne readuce in atentia
contemporanilor sdi citeva unititi de ma-
surd pentru lungimi utilizate in antichi-
tate. Cunoscind lungimea arcului de me-
ridian de 19 precum si corespondenta a-
cesteia, dupd Bonne, cu 600 de stadii
olimpice, 75 mile romane si 1 111 stadii
alexandrine, rezulti pentru aceste mi-
rimi: | stadic olimpicd = 180 metri, 1 mi-
1 romand = 1480 m, [ stadic alexan-
drind = 100 m.

Datoriti imperfectiunii metodelor de
culegere si raportarca in harti a detalii-
lor planimetrice si actimetrice, scirile spe-
cificate au un caracter aproximativ, de-
formatiile fiind in general vizibile cu o-
chiul liber.

1. Analiza elementelor_de [con(inut

Toate detaliile cu caracter topografic
(planimetric, hidrografic, relief localititi,
toponimie) sint dispuse in hartd pe baza
unor descrieri si informatii culese din ci-
latorii sau hirti anterioare lucrate, la
rindul lor, cu o mare dozd de aproxima-
tic. In lipsa misuritorilor din teren (ridi-
cirl topografice), distantele crau aproxi-
mate cu pasul sau, dupd cum am vizut,
in functic de timpul de mers. Singurele
constringeri erau impuse de evenimen-
tele coordonate geografice, determinante
pentru anumite localititi mai importante
precum si de milsurarea unor anumite
azimutce magnetice (unghiuri fati de nor-
dul magnetic), care se puteau misura
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Carli Pazzini, Moldova si Basarabia (1790)

relativ usor dupd aducerea in Europa a
acului magnetic.

In aceste conditii dificile, gradul de
exactitate al unora din lucrdri devine to-
tusi apreciahil ((30), (32), (36), (31), (39),
44)). Pe de altd parte, unele lucrdri ape-
leazd la improvizatii bazate pe informatii
neverificate care conduc uncori la erori
grave. Astfel, Nicolas de Fer, despre care
Marin Popescu Spineni afirmd cd era
acuzat in epocd de astfel de inexactititi,
indicd pe cursul Dunirii, in harta (26),
o legiturd cu Marea Neagrd prin bratul
Carasu, amplasind pind si un pod per-
manent peste Carasu in Dobrogea. Este
cunoscut astdzi cd, in timpurile istorice,
Dunirea nu a avut nicicdatd un astfel
de traseu.

Se mai poatc constata cum, datoritd
informatiilor lacunare, gradul de cxac-
titate al hirtilor scade in mod invariabil
pe misurd ce ne depdrtim de vestul Eu-

ropei. Harta (44) intitulatd pe bund drep-
tate (pentru acel moment storic) ,,Harta
cea mal exactd a Europei” prezinti a-
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«cevasi contradictie intre acuratetea con-
figuratiei si informatiile referitoare la
Europa de Vest si reprezentarea lacunari
si deformatid a estului Europei.

Cea mai completd si corecti hartd re-
feritoare la teritoriul Roméniei este lu-
crarea (39) a maiorului austriac Ruhedorf
(1788), fiind singura lucrare din colectie
avind la bazd, in mod cert ridicir topo-
grafice expeditive.

Pentru zona Olteniei, aflatd o perioadd
sub ocupatic austriaci si pentru care
m.l existau si alte ridicdri topografice
anterioare (Schwantz, 1723), precizia re-
dirit detalitlor poate concura cu orice
hirtd modernd la acelast scari. Pentru
re-tul Munteniei constatim acelasi feno-
m:n existent s1 la nivel european, preci-
21z scade de la vest la est, astfel incit
Birdganul si zona Dunidri aval de Giur-
giu par coplate de pe materiale cartogra-
fice anterioare.

Abstractizarca reprezentirii  detalillor
a insemnat un important pas inainte in
cartografie. Introduccrea semnelor con-
venticnale a avut un dublu rol, atit pen-
tru cresterca puterii de sugestie cit si
peatru ridicarca gradului de precizie al
reddrii terenului. Putem constata o con-
tinud cvolutic si imbogiitire a repertoriu-
lui de semne conventionale in paralel cu
o iendintd de generalizare la scard euro-
prand a semnificatici lor. Primele semne
conventionale utilizate (1) se referd la
elemente naturale (munti, piduri) re-
prezentate prin simboluri inrudite (mo-
vile, copaci). Ulterior s¢ introduc sim-
boluri diferentiate pentru localititi, ora-
sele mail importante fiind reprezentate con-
ventional prin silueta unci cetati (1),
15) etc. Pentru orascle cu garnizoane mi-
litare turce (sangcacuri, raiale) sc adaugd
o semilund. Le Rouge utilizeazdi pentru
orascle mari un simbol special (un con-
tur intretdiat de strdzi), in timp ce pen-
tru ordscle apeleazd la tehnica utilizata
uneori si azi a sublinierii numelui locali-
tatii respective. Cea mai evoluatd hartd
st din acest punct de vedere este lucra-
rea (39). Ruhedorf clasificd si redd dru-

murile in functic de importanta lor, la

fel si localititile ale ciror denumiri le
transcrie cu caractere diferite functie de
marimea lor. De asemenea, el introduce
semne conventionale pentru biscrict, mi-
ndstiri, locuri de popas, vestigii istorice,
fortificatii, exploatdri miniere si, ccea ce
este cel mai important, introduce o le-
gendd a semnelor conventionale in care
indicd semnificatia lor. Unele hirti ini-
tiazd utilizarea culorilor atit pentru a
difercntia unititile de relief sau adminis-
trative, cit si pentru a indica structura
ctnicd a populatiilor (21), (23).

5. Influente si interferente cartografice

O lege de bazd a cartografict modernc
este aceea care impune utilizarca intre-
gului volum dec informatii furnizate de
materialele cartografice anterioare, care
urmeazd a fi sintetizate in noua hartd.
Nu ecste deci neobisnuit si constatim
influente din hirtile mai vechi in cele
mai noi, influente care in anumite cazurt
s¢ amplificd pind la o simpld copicre. In
uncle cazuri autorul declari in mod ex-
plicit sursele utilizate. Astfel Nicolas San-
sor. mentioncazd numecle predecesorilor
sai Lazius, Sambucus si Mercator ale cd-
ror lucriri le-a folosit in elaborarea lu-
crarii (15) ,, Transilvania’ 1664, Lc Rouge
rccunoaste si cl in harta (30) inspirarca
din celebra hartd a lui Dimitric Cantemir.
Antonio Zatta il indicd pe Rizzi Zanoni
drept autor al hartii Imperiului Otoman
din carc el a sclectat in harta (37) zona
corespunzidtoare Moldovei si Valahiel.

n afara acestor recunoasteri exprese
compararea lucrdrilor relevd si alte in-
terferente cartografice. Ioan Sambucus,
in harta (1) Transilvania (1566), a folosit
drept model harta din 1532 a Drasovea-
nului Honterus. De altfel reteaua hidro-
grafici a Transilvanici trasati de Hon-
terus va fi preluati cu minime corectii
intr-o scrie de lucrdr ulterioare, de la
Sambucus (1), Mercator (11), Bleaw (19)
si pinad la Sanson (15).

Astfel si compararca hirtilor (11) Mer-
cator si (19) Blcaw prezintd similitudini
care atestd utilizarca largd dec citre
Bleaw in 1619 a informatiilor oferite de
harta lui Mercator din 1592. Alte douid
hirtt ale Transilvaniei (21) si (23) con-
firma fard nici un dubiu c¢d Nicolas de
TFer a preluat identic — aproape pini
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la copiere — harta anterioari a lui H.
Jaillot.

Referitor la cele citeva hirti ale scolii
cartografice venetiene trebuie remarcati
calitatea deosebiti a hidrtii (32) autor
Rizzi Zannoni, calitate care nu a putut
fi depasita de hdrtile ulterioare, inspirate
din ea, ale lui Antonio Zatta (37, 40)
sau Pazzini (41).

Scoala cartografici rusi este prezen-
tatd cu lucrarea (31) asupra cirela ecrmi-
tem opinia cd ar putea fi o primi redac-
tare la scari mal mici a celebrei hirti
Bauer aparuti sapte ani mai tirzin (in
1781) la scara 1:288.000. Ne bazdm afir-
matia pe faptul cd atit pentru harta (31),
asa dupd cum se specificd si in titlu, cit
si pentru harta Bauer s-au executat de-
termindri astronomice pentru citeva loca-
litdti din Moldova si Tara Romaneasci.

Intrucit stim c3 mdsuritorile din teren
pentru harta Bauer s-au efectuat in anii
1768—1774, este foarte probabil ca o
primd sintezd a acestora si se fi mate-
rializat in harta mentionata.

Valoarea stiintifici a lucririlor din cele
doui colectii aflate in patrimoniul Mu-
zeului Colectiilor de Arta este uriasd. To-
talitatea informatiilor cu caracter istoric,
geografic, cartografic, geodezic si topo-
grafic ar putea fi corect cvaluatd doar
pe baza unui studiu cu caracter interdis-
ciplinar. Acest studiu ar fi cu atit max
necesar cu cit in sectia de harti a Biblio-
tecii Academiei Roméine se gasesc si alte
lucriri valoroase, putin sau deloc stu-
diate in literatura de specialitate din tara
noastra.

Un studiu global si, pe cit posibil, ex-
haustiv se Impune cu necesitate.

LISTA LUCRARILOR

Pentru simplificarea oxpunerii, trimitorile la diverse hirti poartd in paranteze () numirul de
ordine din catalogul editat cu ocazia ewpozitiei de la Muzeul Colectiilor de Artd. Lista din cataloz o

redim in continuare.

1. ,, Transilvania” de Ioan Sambucus, 1566

2. ,,Romaniae ...” de Jacopo Castaldo, 1584

3. ,,Daciarum, Moosiarum..."”’ de Abraham Orto-
lius, 1595

6. ,,Contrafactur wie dic Vostung Temeoswar...”
-anonim, 1596

10. ,,Walachia, Servia, Bulgaria... '"’-Mercator,
1640

11, ,,Transylvania’” de Gerhard Mercator, secolul
XVI

12. ,,Turcia Imperii doscriptio’” deo Abraham
Ortelius, secolul XVI

14. ,,Estats de I'Empire...” de Nicolas Sanson
d’Abberville, 1655

15. ,,Principauté de Transilvanie...”’ de N. Sanson
d’Abberville, 1664

16. , Hongrie, Transilvanie...” de Nicolas Sanson,
1665

17. ,,Le Royaume de Hongrie...” de S. Sanson,
1679

19. ,,Transylvania Siebenburgen” de Guillaume
si Jean Bleaw secolul XVII

20. ,,La carte des conciles’” de Paul Duval, secolul
XVII

21. ,,Principauté de Transilvanic...” de Humbert
Jaillot, secolul XVII

22. ,,Plan of Temeswar. ..’ ’-anonim, secolul X VIII

23. ,.Principauté de Transilvanie...” de Nicolas
de Per, 1704

24. ,Illiricum Orientis...” de Nicolas Sanson,

1715
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25. ,,Illiricum Orientis’’...”” de Nicolas Sanson,
secolul XVIII
26. ,,Loe théitro de la guerre...” de Nicolas de

Fer, 1717
28. ,.Carte d’'Hongrio cn géné1al..."” de M. Hasius
1744
29. ,,Carte d'Hongrie en géndral...” de M. Hasius
1744
30. ,,Carte de la Moldavie..."” de Le Rouge, august
1770
31. ,,Principatum Moldaviae...” anonim, 1774
32. ,,La Moldavie, la Valachie...” do Rizzi Za-
nnoni, 1777

34. ,,Royaume de Hongrie...” de Crépy, 1780

36. ,,Royaume de Hongtie...”” de M. Bonne, iulie
1781

37. ,.Principati di Moldavia...’’ de Antonio Zatta,
1782

38. ,,Pannonia, Dacia, Illiticum...” de R. Bonno,
1783
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