EVIDENTA e CONSERVARE ¢ RESTAURARE

METODA DE ANALIZA SPECTRALA PENTRU PIESE CU VALOARE
DE PATRIMONIU

Metodelc de analizd spectrali si-au
extins domceniul de aplicatic in
cele mai diferite directii, de la industrie
si tehnicd la medicind, agriculturd, pro-
tectia mediului sau culturd. Preponderen-
ta acestor metodc asupra celor chimice
isi are explicatia in rapiditatea, sensibi-
litatea foarte mare si excelenta lor repro-
ductibilitate, precum si in avantajul,
deloc neglijabil, de a determina conco-
mitent aproape toate clementele chimice
constitutive. Domeniul de concentratii
mdsurabile variazi de la procente pani
la micrograme sau chiar nanograme, in
cazuri speciale.

Obiectele apartinind patrimoniului cul-
tural national ridici diverse probleme
ca identificarea materialului sau a peli-
culei de acoperire, analiza cantitativd
sau -dozarea eclementelor in urmi. In
timp ce ultimele doud tipuri de analizd
necesitd o aparaturd complexi si costi-
sitoare, analizele calitative s¢ pot cfec-
tua cu ajutorul unui aparat spectral sim-
Plu, :denumit stiloscop.

Acest gen de analize face parte din

categoria analizclor specifice, constand

in analizarea obicctelor individuale sau
a unor grupuri mici de obiecte, cu scopul
de a obtine informatii ce pot servi la re-
zolvarea unor probleme speciale, inclusiv
probleme de autenticitate.

Analizarca piesclor cu valoare de pa-
trimoniu  presupunc respectarea anu-
mitor cerinfe, cum sunt: un consum
minim de material, cat si o incilzire céit
mai redusd, pentru a preintdmpina de-
teriorarea sau modificarea aspectului pie-

sei, de exemplu : distrugerea patinet no-’

bile, degradarea dccoratiilor exccutate
din alte materiale — sidef, baga,.cmail

pictre semipretioasc — sau desprinderea
inscrustatiilor realizate din alte metale,

ANA-MARIA VLAD, EMIL GHIOCEL I0ANID

Metoda de analizd propusi cste ana-
liza spectrali de emisic, cu observarea
vizuald, efectuati cu ajutorul stilosco-
pului. Partea originali o constituie sursa
spectrald, special proiectati pentru a
satisface conditille mentionate mai sus.
Sursa este alcdtuiti dintr-un generator
complex de arc electric de curent con-
tinuu si tortd de inaltd frecventd, cu po-
sibilitatea conectiirii lor independent sau
simultan, in functie de cerintele analizei.
Partea principald a generatorului este
alcdtuitd dintr-un oscilator cu frecventa
5—10 MHz, puterea de icsirc — 60 \V
s1 tensiunea de iesire 3—5 kV, capabil si
intretind, in spatiul analitic, o descir-
care in fortd de inalti frecventd. Arcul
clectric este produs de o sursi de curent
continuu stabilizatda, iar curentul de ie-
sire poate fi reglat in limitele 0,5—2 A.
Schema bloc a instalatiei este prezentati
in Fig. 1. :

Avantajul acestui tip de sursd consti
in faptul ci descircarea de inalti frec-
ventd producc o ionizarc-intensd perma-
nentd a spatiului analitic, realizand, astfel,
mentinerea si stabilitatea arcului elec-
tric, la valori foarte mici ale intensititii
curentului. Torta de inaltd frecventd se
poate folosi si ca descircare independents,
pentru. cazuri speciale, deoarece tempe-
ratura inalti — cca 4200°C — atinsd in
zona centrald a descdrcdrii, conduce la
aparitia in spectru a principalelor linii
ale majoritdtii frecvent intilnite, in po-
fida luminozitatii reduse a fondului. Torta
de inaltd frecventd se aseamini cu
scanteia ca tip.de descircare, incilzind
putin piesa. Consumul de material este
infim, urma lisati pe suprafata piesei
fiind greu sesizabild cu ochiul liber. In
schimb, tocmai din cauza cantititii foarte
mici de material preluat in descircare,
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TFig. 1 Schema Dbloc a instalatiei

. spatiun de descdrcare
. cuplaj inductiv

LB =

s¢ pot obscrva doar liniile elementclor
majoritare in piesa.

Cele doud tipuri de descdrcare prezen-
tate au servit, alternativ, ca sursd spcc-
trali pentru analiza calitativd a mate-
rialului sau acoperirilor pentru obiecte
cu valoare de patrimoniu: piese arhco-
logice,- obiecte decorative din metal, bi-
juterii, picse de cult, accesorii metalice
ale piesclor etnografice, monede si me-
dalii, picse de armament, inscrustatii me-
talicc de piese din material organic.
Analiza sc poate cfectua direct pe obiect
intrucit produsii de coroziune si orice
tratament chimic efectuat nu influen-
teazi cu nimic rczultatul analizei. In
cazul pieselor care, din cauza formei sau
dimensiunilor, nu pot fi supuse direct
analizei sau daci se urmdreste analizarea
compozitiei din profunzimea piesei, pen-
tru a elimina erorile datorate efectului
de imbogitite a suprafetei sau ncuni-
formititii compozifiel, se recurge la pre-
levarca uneil probe cu ajutorul unui bur-
ghiu fin, cu diametru de 0,2—0,4 mm,
probd ce va fi presatd intr-un orificiu
practicat intr-un eclectrod din cirbune
spectral pur. Drept contraelectrod  se
foleseste un clectrod din grafit de puri-

tate spectrala, cu diametru sub 5 mm,
ascutit in forma de trunchi de con. Se
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. sursi de curent continuu stabilizati

. oscilator de inaltd frecventi

pot folosi si clectrozi din wolfram, de
diametru sub 2—-3 mm, cu spectru sirac
in linii, eclectrozi ce miresc luminozi-
tatea descdrcirii si care, consumandu-se
putin, elimind necesitatea reajustirii ali-
nierii optice pentru fiecare analizi.
S-a constatat ci sursa de arc de curent
continuu, cuplat cu torta de inalti frec-
ventd, este indicatd pentru determinarea
tuturor elementelor majore din aliaje pe
bazi dc cupru. Cantitatca dc material
consumatd depinde de tipul de vizare a
spectrului si variazd intre 0,5 si 10 mg.
Astfel, bronzul se poate identifica dupa
liniile staniului: linia A = 4524 A, de
intensitate . 5, din domeniul violet si
linia 7 = 5631 A, din galben, de intensi-
tate 4; pentru determinarca alameci, se
cautd tripletul zincului din domeniul
indigo-violet, 1a 4810 A, 4722 A si 4680 A,
de intensititi 5 si 6; in ambele cazuri, in
domeniul verde vor apirea cele trei linii
caracteristice ale cuprului, cu lungimca
de undd 5105 4, 5153 A si 5218 A. In
uncle cazuri in bronzuri putem identi-
fica si plumbul, dupd linia cea mai in-
tensd, in verde, la A = 5005 A. Alt aliaj
determinat a fost alpacaua, caracterizat
prin prezenta nichelului, cu liniile 5476 A,

5080 A si 4710 A, pe lingd cupru si zinc.
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Foto 1

[n acest mod s-a analizat o piesd deco-
rativd de birou, apartinind Muzeului M.
Kogilniceanu: bustul si corpul cilimirii
erau constituite din bronz, capacele ca-
limarii — din alami, iar ornamentele de
pe capace — din aliaj de zinc cu plumb.
Materialul unei tinte metalice de pe un
chimir din piele, picsa apartinand Muzeu-
lui Etnografic, a fost identificat ca fiind
alamd. Tot alamid era materialul din
compozitia unei iconite emailate (foto 1),
al unui crucifix (foto 3) si al unui pan-
dantiv — piese de cult din secolele
XVII—_XVIII, provenind din colectia
Scriban, aflati la Muzeul Unirii. O mo-
nedd bizantind, din aceeasi colectie, a-
vea ca element major cuprul (foto 4),
contrar inregistrarii ei ca bronz. Materia-
1ul unui sfesnic ornamental s-a determinat
ca fiind alpaca, iar in cazul unui pocal
— descoperire arheologicd intdmplitoare
— s-a determinat zincul (foto J).

Analizarea metalului unor pelicule de
acoperire, utilizdnd ca sursd arcul de

Foto 3

curent continuu menajant, intampind
dificultdti datoriti imposibiliti{ii sepa-
rdrii liniilor materialului de bazi de cele
ale metalului de acoperire. De asemenea,
aceastd sursd,este prea puternici pentru
metale cu punct de topire scizut, cum
sunt staniul si plumbul, provocand pul-
verizarea si antrenarea intr-o descircare
greu controlabili. In aceste cazuri s-a
recurs la . torta de inalti frecventd, cu
caracteristicile prezentate mai sus. Pen-
tru observarea spectrului in condiii op-
time este necesar si se lucreze intr-o ca-
merd obscurd, iar descircarca este pro-
iectatd pe fanta de intrare a stiloscopului
cu ajutorul unei oglinzi concave. A-
ceastd sursi este ideald pentru identifi-
carca pcliculei de acoperire, intrucit
curentul mic al desciircirii — de ordinul
zecilor de miliamperi — permite anali-
zarea doar a stratului superficial al pie-
sei. S-a putut determina astfel acope-
rirca cu nichel a unei piese din fier, parte
componenti a unui coltar decorativ, a-

Foto 4
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Yoto 5

Toto 6

Foto 7

partinind Muzcului Teatrului; la {el,
s-a putut pune in evidentd o peliculd de

argint, dupi liniile foartc intense 5471 A
— 5465 A 515209 A, pentru sfesnicul de al-.

paca analizat in arc (foto 6). De asemec-
nea, pandantivul de alama analizat in
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arc avea o peliculd de acoperire din
staniu. In acelasi mod s-au analizat o
cruciuliti din argint.— 1860, Colectia Scri-
ban (foto 7), capacul unei cini de bere,
plesi apartinand Casci Pogor, determi-
nindu-se un aliaj staniu-plumb, siun su-
port de pahar, stil Art Nouveau, la care
s-a identificat un aliaj staniu-stibiu (prin
analizd chimicd)-plumb, acoperit cu
argint.

Acceasi sursi sc poatc folosi pentru
analizarca incrustatiilor metalice de pe
piese din material organic, contactul clec-
tric ficAndu-se prin fixarea electrodului
cu bandi adezivd pe ornamentul metalic,
bazandu-ne pe incilzirea redusi gene-
rati de accastd sursd, cat si pe locali-
zarca precisd a descircirii.

Imaginile fotografice 1.1 2 prezinti,
pentru comparatie, urma ldsati pe ace-
casi piesi — iconita de alamid — de arcul
de curent continuu menajant si, respec-
tiv, torta de inalti frecventi.

In urma analizelor efectuate cu cele
doud surse propuse se¢ pot trage uncle
concluzii: torta de inalti frecventd se
recomandit pentru determinarea elemen-
telor majore din pelicule, aliaje usor fu-
zibile, Incrustatii, foite dc acoperire,
bijuterii, piese din metale nobile; arcul
de curent continuu menajant poate fi
utilizat pentru piese care, prin masivi-
tatc, permit djgiparea cildurii, cat si
consumul unei cantititi mai mari de ma-
terial, in cazul in care se urmdireste de:
terminarca unor elemente aflate in con-
centratii mai mici; cum ar fi plumbul sau
zincul in bronzuri, nichelul in alpaca s.a.

In cadrul laboratorului zonal de
restaurare lasi, Sector investigatii fizice,
aceasta metodd de analizd a fost experi-
mentatd pe parcursul a sase luni, punén-
du-se in evidentd stabilitatea si acura-
tetea determindrilor. Aceste concluzii au
condus la inlocuirea analizelor chimice in
piciturd” pentru determinarca anumitor
metale — staniu, -nichel, plumb, zinc,
crom —, analize laborioase, de multe on
neconcludente si afectate de contamindri.

Pe baza rezultatelor prezentate se in-
trevede posibilitatea standardizirii me-
‘todel pentru analizarea pieselor. cu va-
loare de patrimoniu.
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