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T ratarea Cl•Wnunii. cc dcsfig~rează. 
Jegradea,,ă ş1 uncon chiar distruge 

p1c,dc mweale. implică dive~ procedee. mai 
u1ualc tiind „-ele mecanice şi chimice. Primele. de 
, ,t-,1..-...:1 lat-,,. •mus.:. m, xl1lid in m, ,I nepermis asJX-ctul 
m1cr, ,._._., 1p1c ~1 ,tructurJ suprJk\c1 pies.:i. Prnixdcclc 
chimice. api 1c;J1c în farJ liduJă. suni dilicil dc controlal 
pnxiucând a1.ks,.:-J clectc st:a1111.larc nL-<lorile. de exemplu 

umllări. del~1rmări ~au migrări de s,iruri şi alte 
componcnlc si. 1luhilc mai profund în piesă. O al tema li vă 

convcnabilă la trntamentul în solu\ic este folosirea unor 
ga1c -.au \·apori. dar acest tip de trat,m1cnt necesită o 
anumită temperatură penau ini\icrea rcac\iei chimice, 

Cl m<li~c inacceptabilă penll11 marca 1myoritatc a pieselor 

muzeale. 

Aceste inconveniente pot li depăşite prin 

lt1losirca plasmei de înaltă li·ccvcn\ă la presiune 

scăzută, în care gazele utilizate devin puternic reac­

tive chiar la temperaturi moderate, ca urmare a 

knomcnelnr cc au loc în descărcare. Experimente 

de tratare sau conservare utilizând descărcările în 

gaze sub formă de plasmă suni relatate în literatura 
de specialitate. i: 14 ; 

Plasma, caracterizată prin ionizarea puternică 
a gazului. prezintă o marc concentraţie de particule 
încărcate electric: electroni liberi. atomi şi molecule 
încărca1i pozitiv sau negativ, precum şi complecşi 

atomici-radicali liberi încărcaţi. Între particulele 
încărcate se exercită forţe coulombicnc. în timp cc 

asupra particulelor neutre acţionează l'orţe de 
polarizare, deci plasma constituie un sistem com­
plex în care toate particulele se găsesc în interactiune. 

În studiul efectuat am folosit plasma de HF, 
cu clectrnzi exteriori. deoarece în acest mod se evită 
wntaminan:a spaţiului descftrcării. şi deci şi a piesei, 
cu particule metalice provenind din electrozi, ca 
urmare a knomcnului de pulvcrizarc catodică. De 

a~cmcnea, amorsarea şi menlincn;a descărcării se 
poate face la tensiuni moderate, eliminând riscul 
apari\iei unor descărcări distrnctive necontrolate tip 
arc electric sau scânteie. 

Într-o descărcare în 1-IF spa\iul dintre electrozi 
este caracterizai printr-o distribu\ic tipică a sarcinilor 
spatiale, concretizată prin alternanţa de zone 
luminisccnte cti zone întunecate, în mijlocul tubului 

existând o zonă puternic luminoasă, numită coloana 
pozitivă, în care gazul se allă în stare de plasmă ''. 
I incrgia imprimată particulelor de ecîmpul de înaltă 

frecvenţă este exprimată de relaţia: 

W=q.E=q. ~ 
d 

unde: q= sarcina particulei(C) 

U = tensiunea aplicată pc tub(V) 
d = distanţa dintre electrozi (m) 
E = intensitatea cf1111pului (V/m) 

Cca mai imp011antă proprietate a plasmei este 
de a accelera reacţiile chimice, knomcn explicabil mai 
ales prin disocierea moleculelor şi fo1111arca de pai1iculc 

39 

https://biblioteca-digitala.ro



40 

1,3 MHz 

200W 

lnslalati a de tratan.: în plasmă de înalrn frecventă 
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cxcitatc şi ionii.ale. Teoria ionică a rcacjiilor chimice 
rrcsurunc că interacţiunea ionilor între ci, rnx:um şi cu 
particulele ncutrc, este mai ruternicădccât interaqiw1ca 
acestora din wmă între ele. 7 

lnstalalia de trata.re în plasmă de înaltă frccvcn\ă 
se comr,lmc dintr-o incintă de Pyrex în fonnă de clopot, 
prcv[vută cu un capac cu şlif şi cu două intrări, wia 
pentru ad.misia gazului de lucrn. alta pcntrn cuplarea la 
pompa de vid (schema I). ( >hicclclc cc unnează a li 
u,,tatc se lixează pe nişte aîrlige de o\cl inoxidahil. ataşate 
capacului incintei . injmul vasului scdisptm. pc suporturi 
de tellon. cei doi electrozi de lixmă semicirculară, 

realiza~ din lahlă de cupm argintat. Genera1tm1l de înaltă 

frecven\ă. cu y ,-. 1.3 MI 11 'ii puterea P·--200 W, este 

prevăzut cu un dispozitiv manual de acord pc sm·cină, 

cc permite transli.:1111 maxim de putere de la generator la 
incinta de tratare. Admisia gazului de luciu (I I:. CC>:. 

h>ln lh 

N,) în vasul de Pyrcx se face printr-un robinet cu ac. 
intercalat între butelia de gaz 'ii vas. Temperatura medic 
în timpul descărcării se măsoară cu un tc1111ocurlu lixal 
pc suprafaµ1 exleriuarf1 a incintei, iar presiunea - cu un 
vacuummclru, cu scala de pc"mă la 10 ·' 111111 col. I·lg 
ataşai racordului dintre pompa de vid şi incintă. Pcnuu 
a îmriedica impurificarea uleiului din pomră se 
intercalează între acea-;la şi incinta de tratare o trapă cu 
1.ăpadă carbonică . 

Piesele de tratat au fost amplmmte în a~a Id încât 
să se găsească în zona centrală a ck·scă.rcării. în pla-;mă. 
În incintă s-a !acut vid până la I o-: mm col.1-lg. apoi s-a 
introdus I I, pur până la presiunea de 6-8.10·1 mm col.Hg 
cu ajutonil rohinctului cu ac. după care s-a aplicai 
tcnsillllca de îJ pc dccu·o;i Durata u·atamcnlului a vm·iat 
între I h ~i 2h 30', timp în c,u·c temperatura din incintă 
nu a depăşii valnarca de 50° C. 

h>h> ~h 
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lniVal s-a testat elcctul plasmei de î. r asupra unor 
piese fără valoare deosebită - monede din alamă. bron7 
sau alicţj pc bază de zinc sau argint apoi s-au tratat piese 
muzeistice: un medalion de alamă argintată. două inele 
sigi late din argint ş i bronz, un bumb din argint aurit. 
Produşii de coroziune prezenţi pc piese au l1)st mai ales 
cei specifici cuprnlui: clorură (nantokil), IIihidroxicloruri 
(atacamit, paratacamit), carbonat (malachit)şi oxid (cu­
prit), dar şi sulfuri de argint, oxizi şi carbonaţi de zinc. 

Ca observaţie generală., s-a constatat că metoda 
este toarte menajată, electul de reducere mani lestându­
se până la o profunzime de max. O, 1-0,2 mm, mai 
pronunţat pentrn produşi de coroziune pulverulenţi. Cele 
mai bune rezultate s-au ob\inut în reducerea sulli.uii de 
argint, a carbonatului şi oxidului de zinc, apoi asupra 
carbonatului şi clorurilor de cupru, lără a curii.ţi complet 
ptesa. 

Prin acest procedeu s-a reu ş it scnaten:a în 
evidenţă a decorului inelului sigilai· de argint (Foto l ,ab ). 
relevarea inscripţiilor pe două monede din a l amă. (Foto 
2a, b ), a decorului şi inscripţiei pc moneda de zinc (foto 
3a, b), aspecte complet obturate ele produşii de coroziune. 
De asemenea, metoda s-a dovedit de mai·c utilitate în 
tratarea coroziunii tip "pitting" pe o monedă ele bronz. 
Penl!u bumbul ele argint aurit - piesă provenind clin 
săpături le arheologice ele la Siret, de SC'C.XVI, ce prezenta 
o fragilitate deosebită, ca şi exfolieri ale peliculei ele amire 
- s-a obţinu t reducerea par1ială a sulturii negre ele argint 
şi a clorurilor şi carbonaţilor verzi ele cupru, depuşi peste 
pelicula ele amire, regăsindu-se aspectul estetic al piesei. 
În unele cazuri, după Lm prim tratament, a fost nccesar·ă 
o periere cu un penson moale sau o spăla.re cu apa 
distilată şi detergent penim îndepărtarea produşilor 
reacţionaţi , cc formează o crustă neagră casantă şi puţin 
aderentă, clupă care s-a reluat tJ·atarca. 
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Metoda s-a dovedit inelicicntă în reducerea 
a.numitor produşi de coroziune, ele exemplu cupritul, 
iar în cazul pieselor acoperite ele stra turi masive ele 
produşi de coroziune apare necesar un tratar11cnt ele 
declo111rarc prealabil. 

În concluzie, procedeul tratării coroziunii pe 
piese cu valoare de patrimoniu ÎJ1 plasmă de ÎJ1altă 

frecvenţă se rccomar1clă în cazurile în care se urmăreşte 
recâştigar·ea aspectului estetic al unor obiecte clin metale 
prepoase sau acoperite cu metale preţioase, este eficientă 
în releva.rea inscrip\iilor şi ornamentelor ascunse sub 
produşii de coroziune, ca şi în tJ·at,m:a coroziunii "pit­
ting". Metoda permite trata.rea picsclor fragilizatc sau 
care prezintă un proces de exfoliere a stJ·atului de 
acoperire (aurire, argintare). De asemenea, ca urrn,u-e a 
temperaturii moderate degajate în descărcare, este 
posibi l ă tratarea unor piese compuse clin materiale 
dil'crite (organice-anorga nice), iar tratamentul nu 
afectează nici aspectul macroscopic, nici structura 
metalogralică a piesei; în plus, acest tip de curăţire 
permite păstrai·ca pai·ţială a patinei piesei. 
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