PLASMA DE INALTA FRECVENTA,
PROCEDEU DE TRATARE A COROZIUNII PIESELOR MUZEALE

ratarca coroziunii. ce desligureaza.

degradeaza §1 uncon chiar distruge
plesele muzeale. implica diverse procedee. mai
uzuale tiind cele mecanice 1 chimice. Pnimele. de
obicet laboroase, maditicd in mod nepermis aspectul
MICTOsCOpIC s structura supralefer piesel. Procedeele
chimice. aplicate in taza hchidd, suntdificil de controlal
producand adesea etecte secundare nedonite. de exemplu
umflin. deformari sau migran de saruri 1 alte
componente solubile mat profund in piesi. O altermnativa
convenabild la tratamentul in solujic este [olosirea unor
gase sau vaport. dar acest tip de tratament necesitd o
anumitd temperaturd pentru inijicrea reactiel chimice,
condijic inacceptabild pentru marea majoritate a pieselor
muzeale.

Acceste inconveniente pot {1 depasite prin
lolosirea plasmet de inaltd [reevenld la presiune
sciizuld, in care gazele utilizate devin puternic reac-
tive chiar la temperaturi moderate, ca urmarc a
fenomenclor ce au loc n desciircare. Experimente
de tratare sau conservare utilizand descircarile in
gaze sub formd de plasmad sunt relatate in literatura
de specialitate, =43

Plasma, caracterizatd prin ionizarca putcrnica
a gazului. prezintd o mare concentragic de particule
incarcate electric: electroni liberi. atomi si molecule
incircap poziliv sau negativ, precum si compleesi
atomici-radicali liberi incircafi. Intre particulele
incircate se exercitd lorje coulombicne, in timp ce
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asupra particulelor neutre aclioncaza lorfe de
polarizare, deci plasma constitui¢ un sistem com-
plex in care toate particulele se gésesc in interacfiune.

in studiul efectuat am folosit plasma de HF,
cu electrozr exteriori. deoareee in acest mod se evild
contaminarca spatiului descarcirii. yi deci i a piesel,
cu particule metalice provenind din electrozi, ca
urmare a lenomenului de pulverizare catodica. De
asemenea, amorsarea §1 menfinerca descircarii se
poate lace la tensiuni moderate, elimindnd riscul
aparijici unor descarcdri distructive necontrolate tip
arc clectric sau scanteie.

Intr-o descircare in HF spafiul dintre clectrozi
este caracterizat printr-o distributie tipicd a sarcinilor
spatiale, concretizald prin alternanta de zone
luminiscente cu zone intunecate, in mijlocul tubului
¢xistdnd o zond puternic luminoasi, numita coloana
poziliva, in carc gazul se afla in starc de plasma °.
Linergia imprimata particulelor de cdmpul de inaltd
[recventa este exprimatd de relafia:

W=q.=q. J
d
undc: g= sarcina particulei(C)

U = {ensiunea aplicald pe tub(V)

d =distanta dintre electrozi (m)

Is = intensitatea cimpului (V/m)

Cca mai importantd proprictate a plasmei este

de aacccelera reactiile chimice, fenomen explicabil mai
ales prindisocicrea moleculelor §1 formarca de particule
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Foto la

excitate si tonizate. Teorta fonica a reaclitlor chimice
presupune ¢é interacjiunca ionilor tre ei, precum i cu
particulele neutre, este mai puternica decit interacjiunea
acestora din urma inwre ele.

Instalajia de tratarc in plasma de inalta Greeventd
se compune dintr-o incintd de Pyrex in [orma de clopot,
previzuta cu un capac cu shil $1 cu doud inwrdri, una
pentru admisia gazului de lueru, alta pentu cuplarea la
pompa de vid (schema 1). Obiectele ce unmeazi a li

atale se lixeaza pe niste cirlige de ofel inoxidabil, atagate
capacului incintei. In jurul vasului se dispun. pe suporturi
de teflon, cei doi clectrozi de formd semicirculara,
realizati din tabld de cupru argintat. Generatorul de fnalta
lreevenjd. cu Y = 1.3 MIlz 5i puterea P=200 W, este
previzut cu un dispozitiv manual de acord pe sarcind,
ce permiite ransterul maxim de putere de la generator la
incinta de tratare. Admisia gazului de lucru (I, CO,,

Foto 2a

Foto 1b

N.) in vasul de Pyrex se lace printr-un robinet cu ac,
intercalat intre butelia de gaz i vas. Temperatura medic
in timpul descircarii se masoara cu un termocuplu lixat
pe supralaga exterioard a incintel, 1ar presianea - cu un
vacuummetru, cu scala de pand la 10 - mm col. [g
atasat racordului dintre pompa de vid $i incintd. Pentru
a impicdica impurificarca ulciului din pompa se
intercaleazd intre aceasta $1 incinta de tratare o rapa cu
7apada carbonici.

Picsele de tratat au {ost amplasate in aga [l incat
sd se gaseascd in zona centrald a descarcarii, in plasma.
[n incint s-a ficut vid panii la 107 mm col.Hg, apoi s-a
introdus [, pur pand la presiunca de 6-8.10" mm col. Hg
cu ajutorul robinetului cu ac, dupa care s-a aplicat
tensiuncade il pe clectrozi. Durata tratamentului a variat
intre Lh i 2h 30, timp In care lemperatura din incinta

nu a depasit valoarea de 50° C

IFaEs |

52 ;?;/:,

621) 4 0

sy

Foto 2b

41

https://biblioteca-digitala.ro



PAURATIARY A

ARsviay ArAviy
AR LN TR ST NN
ARALL) N ar AR
‘ ’.“."' v..“
(LR AN A (4R SN
IR L S W AN
RSN SRARAY
hoe et LR W N
EEE RS 'EE N Y 2
BN m s NN Tttt
UL areeAl
- =% .

Ml.ll.\'l
AR AR
S TRETSEAT 2 0s

Foto 3a

[nifial s-a testat efectul plasmei de 1.t asupra unor
piese fard valoare deosebita - monede din alama, bronz
sau aliaj pe baza de zinc sau argint, apoi s-au tratat piese
muzeistice: un medalion de alama argintatd, doud inele
sigilate din argint §i bronz, un bumb din argint aurit.
Produsii de coroziune prezenfi pe piese au fost mai ales
cei specifici cuprului: clorura (nantokit), trihidroxicloruri
(atacamit, paratacamit), carbonat (malachit) si oxid (cu-
prit), dar g1 sulfuri de argint, oxizi si carbonati de zinc.

Ca observafie generald, s-a constatat cd metoda
este foarte menajatd, efectul de reducere manifestandu-
se pana la o profunzime de max. 0,1-0,2 mm, mai
pronunfat pentru produsi de coroziune pulverulenti. Cele
mai bune rezultate s-au obtinut in reducerea sulfurii de
argint, a carbonatului $i oxidului de zinc, apoi asupra
carbonatului si clorurilor de cupru, fara a curati complet
piesa.

Prin acest procedeu s-a reusit scoaterea in
evidenta adecorului inelului sigilar de argint (Foto 1.a.b),
relevarea inscriptiilor pe doua monede din alama. (Foto
2a, b), adecorului si inscripgiei pe moneda de zine (Foto
3a, b),aspecte complet obturate de produsii de coroziune.
De asemenca, metoda s-a dovedit de mare utilitate in
tratarea coroziunii tip "pitting" pe o moneda de bronz.
Pentru bumbul de argint aurit - piesa provenind din
sapaturile artheologice de la Siret, de sec. X VI, ce prezenta
o fragilitate deosebita, ca g1 extolieri ale peliculei de aurire
- s-a objinut reducerea pariala a sulfurii negre de argint
sia clorurilor si carbonatilor verzi de cupru, depusi peste
pelicula de aurire, regasindu-se aspectul estetic al piesel.
In unele cazuri, dupd un prim tratament, a fost necesara
0 periere cu un penson moale sau o spélare cu apa
distilata si detergent pentru indepartarea produsilor
reactionafi, ce formeaza o crusta neagra casanta $i pufin
aderentd, dupa care s-a reluat tratarea.
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Foto 3b

Metoda s-a dovedit ineficienta in reducerea
anumitor produsi de coroziune, de exemplu cupritul,
lar in cazul pieselor acoperite de straturi masive de
produsi de coroziune apare necesar un tratament de
declorurare prealabil.

In concluzie, procedeul tratirii coroziunii pe
piese cu valoare de patrimoniu in plasma de inalta
[recventa se recomanda in cazurile in care se urmareste
recastigarea aspectului estetic al unor obiecte din metale
prefioase sau acoperite cu metale prefioase, este eficienta
in relevarea inscripfiilor §1 ornamentelor ascunse sub
produsit de coroziune, ca $i in tratarea coroziunii "pit-
ting". Metoda permite tratarea pieselor fragilizate sau
care prezintd un proces de exfoliere a stratului de
acoperire (aurire, argintare). De asemenea, ca urmare a
temperaturii moderate degajate in descarcare, este
posibila tratarea unor piese compuse din materiale
diferite (organice-anorganice), iar tratamentul nu
afecteaza nici aspectul macroscopic, nici structura
metalograficd a piesei; in plus, acest tip de curatire
permite pastrarca parfiald a patinei picsel.
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