
PATRIMONIU • CERCETARE 

Declanşarea ecloziunii la păsări şi mecanismul efectuării ei 

------------------------------ Dimitrie RADU 

I eşirea puiului din ou constituie, 
incontestabil, cel mai greu examen 

din întreaga lui viaţă, anume trecerea dintr-o lume 
în alta, din ou afară, când toate functiile metabolice 

esenţiale ca respiraţia, nutriţia, excreţia etc., se vor 

schimba radical. 

Multă lume, îndeosebi orăşenii care n-au 

văzut cum ies puii din ouă, crede că pasărea 

clocitoare ajută sau chiar realizează ea ieşirea 

puilor din găoacea în care s-au format. Chiar unele 

tratate de specialitate (G.P. Grasse, 1950, la 

pag.16) citează specii care ar „ajuta" puii să iasă 

din ou, precum cocorii, cristeii de baltă şi sturzii 

zeflemitori (Mimidele) sau altele, precum Guide 
des Oiseuux ( 1971 ), sustin că ar face-o cristeii de 

baltă şi pasărea ogorului. I.A. Miheev (1960) 

tratează ecloziunea în mod asemănător, 

menţionând şi ci că puiul este, uneori, ajutat de 

părinţi pentru a ieşi din ou. 
Şi în unele lucrări româneşti scrise de 

autori care sunt buni cunoscători ai lumii 

sălbăticiunilor (I. Pop, 1972), se arată în mod 

eronat că raţa sălbatică mamă sparge coaja ouălor 
pentru a permite puilor eliberarea. Afirmatiile sunt 

datorate probabil observării obiceiurilor cunoscute 

ale multor specii de păsări de a îndepărta ori a 

înghiti cojile puilor din cuib pe măsura eclozării 
lor sau chiar de a ciuguli locul unde puiul a făcut 

prima spărtură în coajă când tipătul caracteristic 

al acestora Ic atrage atenţia. 
Dacă părintii ar elibera puiul din ou şi nu 

puiul singur ar face acest lucru, atunci, după cum 
vom vedea, ,,diamantul", ,,muşchiul ecloziunii" -

şi unele caractere fiziologice specifice puiului în 

vederea eclozării prin propriile forte, nu şi-ar mai 

fi avut rostul. 
Faptul că actul eclozării puiului de pasăre 

este cu mult mai complex decât acela al naşterii 
puiului de mamifer, o dovedesc nenumăratele erori 

privitoare la această problemă, existente chiar în 

lucrări şi tratate de strictă specialitate ornitologică. 
Lucrările ornitologice de specialitate care 

tratează biologia reproducerii păsărilor fie evită 

abordarea subiectului ecloziunii, fie îl 

mentionează cu superficialitate, fie îl tratează în 

mod eronat. 
Din prima categorie cităm: 
Lucrarea A VES ( 1978), coordonator 

I. Cătuneanu (lucrare premiată (?) de Academia 
R.S.R.), care, la capitolul „Reproducere şi 

dezvoltare", în afară de figura ce prezintă în mod 

eronat poziţia unui ou în oviduct (adică orientat 

cu partea ascuţită spre evacuare), nici nu 

pomeneşte cuvântul ecloziune(!). 
Z. Feider şi colab. (1964), într-o amplă 

lucrare cu caracter didactic, nu amintesc nici ei 
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despre actul ecloziunii, deşi dezvoltării 

embrionare i se consacră un capitol special. 

S.P. Naumov ( 1954) ignoră, de asemenea, 

fenomenul ecloziunii la păsări în tratatul său. 

Ampla lucrare Bird.1· (Parrins-Harrison, 

1982), deşi tratează pc larg fenomenul 

reproducerii la păsări, nu aminteşte nimic concret 

despre actul ecloziunii. 

Din a doua categoric menţionăm: 

În tratatul de zoologic (G„P.Grassc. 1950, 

de I 164 pagini). \J.\1ayaud, care redactează 

capitolul „Biologia reproducerii" consacră 

fenomenului ecloziunii doar şapte rânduri şi 

jumătate, din care doar un rând şi jumătate se re­

feră strict la ecloziune, în care se arată că „odată 

momentul ecloziunii venit, puiul rupe coaja oului 

în general fără ajutor"(!). 

Ruth Bcllaris ( 1958) tratează ecloziunea 

la general, fără date concludente privind 

mecanismul efectuării ci. 

A. Mauch ( 1956) redă în marc mişcările 

puiului în ou făcute în vederea eclozării, dar nu 

explică de cc rotirea lui în ou pentru formarea 

capacului eliberator se face de la dreapta spre 

stânga şi nici ce determină puiul să facă prima 

spărtură în ou. 

J. Lahayc şi E. Cordicz (1952) se referă 

doar la momentul nictcmcral al ecloziunii şi dă 

doar date generale despre ecloziunea propriu-zisă. 

Jean de Bosschcre ( 1940), deşi scrie felul 

în care eclozează puiul de porumbel, se limitează 

doar la generalităţi nerevelatoare. 

K.Dorn ( 1953, 1954), în cele două volu­

me dedicate columbofiliei, consacră doar câteva 

cuvinte ecloziunii afirmând că puii „cu propriile 

lor puteri găuresc şi dcscăpăccsc coaja dură de 
calcar a oului". 

J.C. Wclty (1975) prezintă doar 

generalizări privind ecloziunea, fără alte precizări. 

G.J. Wallace and H.D. Mahan (1975) 

afirmă că perforarea circulară a oului se face de 

ohicei (u.1·uul~I') spre capătul lui gros. În realitate, 

ca se face numui spre capătul lui gros. 

Aceiaşi autori arată că pasărea mamă 
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poate ajuta puii prin spargerea cojii oului, dar 

adăugând apoi că „prin acest ajutor poale produce 

ruptura vaselor sangvine ale sacului vitelin", neagă 

indirect eficienţa unei astfel de intervenţii. 

R.J. O'Connor ( 1984) tratează fenomenul 

ecloziunii la general, fără a arăta cauza care 

declanşează prima perforare a oului de către pui 

şi nici modul în care se produce realizarea 

capacului eliberator. 

În lucrarea Gr:::imeks Tierlehen ( 1980) se 

prezintă fenomenul ecloziunii după opinia lui 

K. Lorcnz (laureat cu Nobel în 1973 ). în care se 

dau aceleaşi cunoscute generalităţi, dar nimic rele­

vant. 

Acelaşi K. Lorcnz ( 1991 ), deşi relatează 

corect actul ecloziunii, în general, nu explică nici 

cauza care declanşează efectuarea primei spărturi 

în ou de către pui şi nici cc determină rotirea 

puiului în ou de la dreapta la stânga în vederea 

eclozării. 

O.S. Pctingill jr. ( I 970) prezintă şi ci 

generalităţi. însă nerelevante în ceea cc priveşte 

actul ecloziunii puiului de pasăre. 

Roger Pctcrson ( 1968) oferă, de 

asemenea, generalităţi nerelevante privind 

ecloziunea la păsări. 

ln Guide des Oiseuux ( 1971) se 

menţionează doar că „numai diamantul şi 

muşchiul ecloziunii sunt cele două structuri cc-I 

ajută la ecloziune", însă fără alte date. 

Pcrrins C., Harrison C.H. ( 1982) prezintă 

numai date generale elementare privind 

ecloziunea puiului din ou, fapt surprinzător faţă 

de bogăţia datelor din lucrarea respectivă. 

Din a treia categoric exemplificăm: 

M. Boubicr ( 1926) prezintă greşit poziţia 

puiului în ou, mai exact, cu capul orientat spre 

partea stângă şi nu spre partea dreaptă, cum e 

poziţia lui normală. 

S.A. Smidt ( 1953) afirmă: ,,capul puiului 

este udeseu (sub!. ns.) îndoit sub aripa dreaptă",, 

fără a preciza că numai în cazuri anormale el este 

îndoit sub aripa stângă, ceea cc nu i-ar permite 
efectuarea ecloziunii. 
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C. Harrison ( 1975), relatând despre actul 

ecloziunii, precizează: ,,puiul sparge coaja oului 

din jumătatea din dreapta a oului spre cca din 

stânga". În realitate, este invers. 

F.8. Gill ( 1990), într-o lucrare destul de 

recentă, prezintă imaginea unui ou numai ciocnit 

de pui, însă pozitia ciocului acestuia este redată 

invers decât cca normală, vârful ciocului fiind 

orientat spre partea contrară dircctiei corecte de 

perforare. 

Singur R. Drcnt, în Aviw1 Biologi' ( 1975), 

care descrie corect pozitia puiului în ou, precum 

şi alte aspecte ale dezvoltării acestuia, ca şi 

posibilitatea rolului hormonal al tiroxinei în 

procesul ecloziunii, mai face o precizare pe care 

n-am găsit-o în nici o altă lucrare consultată, 

mcntionând pc Visschedijk ( 1962, 1968), care, 

acoperind porii ouălor cu parafină, a accelerat 

perforarea cojii lor de către pui, de unde acesta a 

conchis că fenomenul s-ar datora „fie lipsei 

oxigenului. fie creşterii cantitătii bioxidului de 

carbon (din interiorul oului), fie ambelor cauze". 

O idee preluată necritic de multe lucrări 

de specialitate este aceea rezultată din lucrările 

lui M.A. Vince ( 1966, 1973) prin care se arată că 

în cazul păsărilor nidifuge, acel păcănit (lucking) 

ar avea rolul de comunicare între puii ajunşi la 

faza ecloziunii, grăbind puii mai întârziati de a 

ecloza simultan cu cei mai avansati, ci 

sincronizându-şi astfel ieşirea din ouă, fapt cc ar 

explica cum dintr-o pontă ale cărei ouă au fost 

depuse la intervale de mai multe zile, toti puii vor 

ecloza la intervale de numai câteva orc pentru ca 

femela să-i poată prelua cât mai repede şi apoi să 

p[irăscască cuibul. 
Am o rezervă privind aceste cxplicatii 

datorită propriilor obscrvatii făcute la păsări 

nidicole (ale căror pui 1111 părăsesc cuibul după 

ecloziune) precum columbidele, păsările de pradă 

de zi şi de noapte etc. şi ale căror pui. deşi rămân 

în cuib după ecloziune, ,,păcănesc" cu multe orc 

înainte de a perfora coaja. Este greu de admis că 

păcănitul unor pui ajunşi mai curând la faza 

ecloziunii, vor stimula pc cei mai „întârziaţi" (deci 

dacă incomplet dczvoltati) să-şi grăbească pro­
pria lor ecloziune(!) (D. Radu, 1965, 1997 a). 

Faptul că dintr-un număr de ouă depuse 

într-un răstimp de tot atâtea zile sau chiar şi mai 

multe, puii pot ieşi la intervale numai de orc, se 

explică prin aceea că ouăle încep a fi clocite după 

cc au fost toate depuse, încât embrionii se vor 

dezvolta simultan. Apoi, în timpul incubatiei, 
pasărea întoarce în permanentă ouăle schimbân­

du-Ic locul de la marginea cuibului spre mijloc şi 

invers ceea cc face ca toate să treacă pc parcursul 

clocirii prin aceleaşi zone ale cuibului diferit 

încălzite de pasărea clocitoare ceea cc va duce la 

uniformizarea caloriilor cc va primi fiecare ou în 

parte, deci la o ecloziune relativ simultană. 

Sunt bine cunoscute păsările care prin 

specificul reproducerii lor au ecloziunea eşalonată 

la distante de zile între ouă şi ale căror pui 

„păcănesc" de asemenea înaintea ecloziunii, chiar 

cu zeci de orc. Cum s-ar putea explica, după 

constatările lui M. Vince, faptul că ecloziunea 

acestora arc loc numai după trecerea termenului 

de incubaţie al fiecărui ou în parte, uneori la 

distante de 7-1 O zile între primul şi ultimul pui 

eclozat, şi nu la semnalele transmise de puiul cu 

dezvoltarea cca mai avansată. 

Embriologia puiului de pasăre a fost una 

din cele mai fascinante probleme care m-a urmărit 

încă din copilărie, deoarece îmi părea ca o 

adevărată minune că dintr-o simplă masă 

gelatinoasă care este continutul oului să se 

dezvolte după o anumită perioadă de incubatie o 

fiintă vie, înzestrată cu o complexitate de însuşiri, 

purtând întreaga zestre creditară a speciei căreia 

îi aparţine, care se va nutri cu o anumită hrană 

specifică, va cânta cântecul caracteristic speciei, 

va face acelaşi tip de cuib ca al părinţilor, va pleca 

la aceleaşi date calendaristice în migratic, va urma 

aceleaşi rute de zbor, cu aceleaşi locuri de popas 

pentru hrană şi odihnă, va folosi aceleaşi cartiere 

de iernat şi de reproducere etc„ 
Am urmărit la rânci complexul fenomen 

al ecloziunii în practica reproducerii în captivitate 

a zeci de specii de păsări sălbatice şi am consultat 
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Fig. I - . Ouă <le stru\ Nan<lu <lcschisc experimental spre a 
pune puiul în contact <lirect cu acrul atmosferic şi a observa 
manifestările acestuia pc parcursul efectuării actului eclozării 

în paralel diferite lucrări ştiintifice referitoare la 

acest subiect, pentru a-mi da seama cât de pu\in 

este cunoscut domeniul respectiv (D. Radu, 1960, 

1977, a, b, 1987, 1993 b). 

Din păcate, putine lucrări româneşti au 

abordat această problemă şi în special actul 

ecloziunii, aşa cum am arătat, şi nici lucrările 

străine nu au fost mai generoase în această 

privin\ă. 

În cele cc urmează, mă voi referi la două 
aspecte legate de ecloziunea puiului de pasăre 

pentru care nu am găsit explicatii în literatura de 
specialitate şi anume: 

a. Ce determină puiul să facă prima 
spărtură în coaja oului? 

b. Cum realizează puiul actul ecloziunii? 

a. Ce determină puiul siifacii prima 
spărturii în coaja oului. 
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Fig.2 - Capul puiului înainte <le ecloziune: 
a= .. <liamantul", b=muşchiul ecloziunii 

După terminarea dezvoltării embrionare, 

perioadă care, în functie de specie, durează de la 

minimum 10-11 zile la păsările cu ochelari 

(Zosterops), la unele silvii (Sylvia) şi lăcari mici 

(Acroceplwlus), la 75-90 de zile la pasărea kivi 

(Apteryx australis) şi la albatrosul călător 

(Diomedea exulans) şi până la 2-3 luni la găina 

de gunoi (leipoa ocellata), puiul complet format 

va produce prima spărtură în coaja oului. 

În afară de lucrarea care, cum am arătat, 
cita pc Visschedijk ( 1962, 1968) ce atribuia drept 

cauză a primei perforări, fie lipsa oxigenului, fie 

creşterea bioxidului de carbon, fie ambele cauze, 

nici una din lucrările consultate nu explică din ce 

cauză puiul face prima spărtură în coaja oului. 

În acest scop am experimentat cu ouă 

aflate în ultima fază a incubatiei, adică în 

momentul când puiul începe primul „păcănit" care 

se aude (prin lipirea oului la ureche), cu mai multe 

ore înaintea primei perforări a oului şi pe care 

le-am cufundat complet în apă la temperatura nor­

mală de incubatie spre a Ic astupa astfel porii cojii, 

atât la nivelul camerei cu aer cât şi în rest, pentru 

a nu mai putea primi oxigen din afară. (D. Radu, 

1964, 1966, a, b„ 1967, 1969, 1874 a, 1979, 1980 

a, 1987). La numai câteva zeci de secunde de la 

cufundare, puii începeau o agitatie puternită în 

ouă, însotită de tipele disperate, producând şi o 

pendulare a ouălor în masa apei, după care 

perforau imediat coaja prin care ieşeau simultan 

mai multe bule de aer, efectuând astfel prima 

spărtură în ea. În această fază scoteam imediat oul 

afară spre a evita pătrunderea apei în camera cu 
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aer prin spărtura făcută şi riscul înecării puiului. 

Acesta efectua rapide mişcări de „înghiţire" a 

aerului cu care venea acum în contact, mişcări 

asemănătoare acelora făcute de orice animal după 

o prealabilă scufundare, în vederea aprovizionării 

corpului cu oxigen. 

Faptul că perforarea a fost forţată 

(anticipată) prin cufundarea ouălor în apă o 

dovedea şi vascularizatia încă funcţională a 

membranei cochiliere care sângera la perforarea 

prematură prin care determinasem puii 

condamnaţi la asfixiere să o străpungă. 

Ca o probă suplimentară că lipsa 

oxigenului determină puiul să fac prima spărtură 

în ou, am efectuat experimental perforarea boltei 

camerei cu aer a unor ouă aflate în această fază de 

producere a păcănitului premergătoare unei 

normale prime perforări, punând astfel anticipat 

puii în contact cu aerul atmosferic. Puii din ouăle 

astfel perforate au efectuat prima spărtură cu mai 

multe ore întârziere ( I 0-12-14) decât cei dintr-un 

lot de ouă martor ( cu bolta camerei intactă), 

deoarece fenomenul asfixierii care îi determină 

să facă prima perforare a cojii le-a fost evitat 

datorită aprovizionării lor cu oxigen prin 

perforarea pc care le-o făcusem experimental 

(fig. I) (O.Radu, 1966, a,b, 1967, 1979 a, b, 1980 

b, 1 997 a.b ). 

Fig.3 - Pui Jc st ruf NanJu ale căror 
capete au fost scoase afară pentru 
a-~i umple sacii aerieni ~i a-~i 
resorbi vitclusul. Ouăle au fost 
infă~uratc în benzi Jc tifon spre a 
impicJica ic~irca lor prematură. 

Din toate aceste rezultate redate foarte 

succint, am dedus că lipsa oxigenului în cantitate 

suficientă resimţită de puiul aflat în faza imediat 

premergătoare primei perforări este cauza care 

produce acea primă perforare a oului şi nu 

prezenta bioxidului de carbon care s-ar acumula 

în camera cu aer a oului. 

b. Cum ret1lizet1zii puiul t1ctul 
ecloziuni() 

Aceleaşi lucrări de specialitate consultate 

arată că puiul perforează coaja oului cu ajutorul 

„dintelui de ou" sau „diamantului" aflat pe vârful 

mandibulei supcrioarc 1 (corect); că puiul se va roti 

apoi în sensul invers acelor de ceasornic pentru a 

efectua perforarea circulară a cojii oului (corect); 

că la această perforare este ajutat de un muşchi 

aflat la ceafa puiului numit muşchiul ecloziunii 

(corect); apoi puiul va împinge cu spatele capacul 

format şi va ecloza ( corect) (fig.2). 

Ceea ce nu spune însă nici una din aceste 

lucrări este cum se roteşte puiul în ou dinspre 

dreapta spre stânga pentru a-şi realiza capacul 

eliberator şi care este rolul sacilor aerieni în 

realizarea eforturilor necesare mişcărilor ce Ic 

efectuează puiul în complexul act al ecloziunii. 

lată constatările noastre în această direcţie. 

Deşi în ultima fază a dezvoltării lui 

embrionare puiul poate emite sunete slabe chiar 
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Fig.4 - Poziţia corectă a 
puiului Jc pasăre in ou. 

înainte de perforarea membranei cochiliere ce-i 

înconjoară corpul, ceea cc dovedeşte că plămânii 

săi au început să intre parţial în funcţie, abia după 

perforarea acesteia ' şi a pătrunderii aerului în 

camera cu aer, funcţia acestora se intensifică şi 

sunetele devin mai puternice, pentru ca numai 

după prima perforare a cojii oului şi a 

aprovizionării din abundenţă cu aer să fie capabil 

a emite sunete difcrcniiate, putând intra astfel , 

chiar de acum, ,,în dialog" cu pasărea clocitoare. 

De îndată cc puiul a efectuat prima 

perforare în ou după ce a ajuns în faza de sufocare, 

precum am arătat, plămânii săi încep un ritm de 

respiraţie mult accelerat, puiul trecând astfel total 

de la respiraţia alantoidiană ( embrionară), la cca 
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aeriană, pulmonară (postcmbrionară). După un 

interval ce variază de la specie la specie între 15-

20 de ore şi chiar peste 30-40 de ore de la prima 

perforare a cojii, vor intra în funcţie şi sacii aerieni 

(legaţi direct la plămâni ) , iar corpul puiului care 

până la prima perforare a cojii ocupa sub 2/3 din 

volumul oului, se va umfla puternic, ocupând 

întregul spaţiu interior al acestuia, inclusiv cel 

ocupat de fosta lui cameră cu aer '(Fig.3). După 

această fază de pregătire urmează ecloziunea (D. 

Radu, 1973, 1978, 1984 a, 1987, 1990, 1997 a). 

Vom reaminti , mai întâi , că poziţia nor­

mală a puiului în vederea ecloziunii este aceea cu 

capul orientat (întors) în jurul părţii drepte a 

corpului, lipit de partea dreaptă a sa şi trecut şi pe 

sub aripa dreaptă de sub care apare vizibil doar 

vârful ciocului . Picioarele îi sunt flexate de la 

încheietura tibia-tarsiană, în aşa fel încât creştetul 

capului cu ceafa şi muşchiul ecloziunii vin în di­

rectă atingere cu partea superioară a degetelor 

picioarelor ( fig.4 ). 
După perioada necesară umplerii sacilor 

aerieni şi a umflării corpului şi care, aşa cum am 

arătat. durează mai multe orc, timp în care corpul 

puiului rămâne nemi şcat în ou, va avea loc 

ecloziunea propriu-zi să . Ea se realizează prin 

perforarea circulară a cojii oului într-un ritm foarte 

alert prin rotirea corpului său de la dreapta spre 

1-'ig . .'i - Un lot J e pui Jc strul 
Nandu ob1inu1i prin incubaJic 
~i ecloziune artific ială . 
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stânga, simultan având loc şi resorbţia restului 
sacului vitelin rămas , în bună parte până în acest 

moment, în afara corpului (D. Radu, 1966 a,b, 

1969, 1984 b) . 
Deşi durata rotirii şi a perforării capacului 

eliberator durează doar câteva zeci de minute (în 

funcţie de specie), dacă încercăm scoaterea puiului 

înainte ca acesta să-şi fi executat o rotire completă 

de 360 gr. , adică anticipat cu o durată estimată 

adesea în minute, constatăm că resorbţia totală a 

sacului vitelin prin ombilic este încă neterminată, 

ceea ce denotă că el este resorbit în întregime abia 

în ultima fază, imediat înainte de eclozare, 

precizare pe care de asemenea nu am întâlnit-o 

menţionată în nici o lucrare consultată (D. Radu, 

1966 a,b, 1967, 1969, 1979 a,b, 1983 a, 1997 a). 

Din propriile observaţii, această mişcare 

de rotire are loc după cum urmează : la intervale 

de câteva secunde picioarele produc adevărate 

mişcări convulsive de împingere în bolta interioară 

a oului (la partea lui ascuţită), mişcări ce se trans­

mit cefei şi creştetului capului aflate în contact cu 

degetele picioarelor, ceea ce are ca efect o 

simultană contractie a muşchiului ecloziunii~ care, 

la rândul său, va trage capul puiului, deci şi a 

ciocului, înapoi şi în sus. Cum pe mandibula 

Fig.6 - Tineret Jc pui albiontici Jc 
struţ NanJu realizaţi Jc autor prin 
multiplicarea unui mutant apărut 
spontan în procesul rcproJuccrii 
acestei specii . 

superioară se află „diamantul", prin această tragere 

vârful ciocului va împinge în coaja oului şi astfel 

se va produce o nouă spărtură în continuarea 

perforării initiale 5• La o nouă mişcare convulsivă 

a picioarelor, fenomenul se va repeta şi perforarea 

se va extinde. Precizăm că în timpul acestor rotiri 
puiul scoate unele lipetc ori de câte ori se 

angajează în mişcarea de răsucire în ou şi a 
perforării simultane a unei noi porţiuni de coajă 
(O.Radu, 1975, 1983, 1997 a). 

Spre a mă edifica despre modul cum se 

realizează sensul mişcării de rotire în ou a puiului 

anume dinspre dreapta spre stânga, am 

experimentat cu ouăle mai multor specii pe care 
le reproduceam în captivitate, precum turturele, 

păsări de pradă de zi şi de noapte, găini Bankiva 

etc., curăţând coaja acestora în momentul mişcării 
puiului pentru efectuarea finală a capacului 

eliberator, bucăţică cu bucăţică, aşa cum se 

procedează cu un ou fiert, şi cuprinzând în pumn 

puiul aşa cum stătuse în coajă, înconjurat acum 

doar de membrana cochilieră. Puiul îşi continua 

mişcările începute încă de când era în coajă, iar 

forţa cu care acţiona se datora, după cum am 

observat, şi presiunii pc care o exercita asupra 

corpului dilatarea puternică din interior a sacilor 
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aerieni. Atunci am constatat un fapt revelator şi 
anume că în eforturile lui de împingere puiul 
acţiona aproape numai cu piciorul drept pe care-l 

simţeam presând puternic în podul palmei strânse, 
care înlocuia acum învelişul dur al oului. Secretul 

fusese astfel descoperit''. Această împingere cu 
piciorul drept avea drept consecinţă rotirea sa de 

la dreapta la stânga, adică numai în sensul care îi 

putea asigura ieşirea la viaţă. Constatarea mi-a 
furnizat totodată un argument în plus pentru 

întărirea convingerii mele că păsările, ca orice 
· vertebrate desigur, au atât o parte stângă a 

corpului, cât şi una dreaptă şi cazul relatat o 

dovedeşte pe deplin (D. Radu, 1966 a,b, 1967, 

1969, 1979 a,b, 1980 a,b, 1980 a,b, 1983 a,b, 1984 

a,b, 1986, 1988, 1993 a, 1997 a,b ). 

În urma acestor experimentări privind 
ecloziunea puiului de pasăre, relatate succint în 

rândurile de faţă, am dedus că principalii factori 

care realizează acest miraculos fenomen sunt nu 
numai „diamantul" şi „muşchiul ecloziunii" citaţi 

în lucrările de specialitate, ci şi alţi trei factori de 
care nu se pomeneşte, şi anume cei menţionaţi mai 

sus, precum „senzaţia de asfixiere" a puiului care 

îi declanşează efectuarea primei spărturi în coajă 

şi care-l pune în contact cu aerul, apoi „umflarea" 

sacilor aerieni, care prin presiunea interioară ce o 
exercită, permit puiului efectuarea mişcărilor de 
rotire şi împingere a capacului eliberator, precum 

şi „rolul piciorului drept" în rotirea puiului dinspre 

dreapta spre stânga, prin care îşi efectuează rotaţia 

de 360 gr. în vederea perforării circulare a oului. 

Aceşti din urmă trei factori au fost constataţi în 
urma propriilor observaţii. 

NOTE 
1 Excepţional, în funcţie de forma anatomică a 

ciocului puiului, ci poale li situat pc vârful mandibulei 
inferioare ca la eul icul marc (Nume11iu,1· urquutu) (A.Mikula, 
1960), iar din proprii observaţii şi la lişiţă (Fu/icu utru). 

: ObscrvaJiilc personale făcute asupra ecluziunii 
struJului Nandu, în ultima fază a dezvoltării embrionare, au 
arătat că puii acestora îşi înmoaie în prealabil membrana 
cuchilicră dură cc Ic înconjoară corpul cu un lichid cc se 
s:urgc ~in gla_ndclc nazale prin nişte şanţuri cc duc până în 
varful c1uculu1 spre a o putea astfel sparge mai uşor (D. Radu, 
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1966a,b, 1967, 1979 b). 
' Nici despre rolul sacilor aerieni în procesul 

ecluziunii, lucrările de specialitate, aşa cum am menţionat, 
nu pomenesc nimic. Faptul că ci, ca şi muşchiul ecluziunii, 
au un rol cscnJial în actul ecluziunii îl dovedeşte cxislcnJa 
lor şi la reptile, care, ca şi păsările, au nevoie să-şi spargă 
învelişurile ouălor Jur membrano-calcaroase spre a ecluza. 

' Muşchiul ecluziunii (/lfmcu/u.1· complexu.,) este 
o formaţie embrionară cu rolul de a acJiuna doar o singură 
dată în viaţă asemenea „diamantului", anume numai pentru 
realizarea ieşirii puiului din ou. Odată puiul ecluzat, acest 
muşchi se resoarbe curând. 

1 Spre a mă convinge despre rolul „diamantului" 
în ecluziune am efectuat mici ferestre în buita camerei cu 
aer după cc puii perforaseră doar membrana cuchilicră şi, cu 
un bisturiu foarte lin, am eliminat diamantul de pc vârful 
mandibulei superioare. Am constatat astfel nu numai faptul 
că şi în lipsa acestuia a fost posibilă prima perforare a cojii 
oului, Jar chiar şi ecluziunea puiului prin perforarea circu­
lară de 360 gr. Jcşi, c drept, durata efectuării perforării era 
mult mai lungă decât la ouăle martur şi se realiza cu un efort 
mai marc din partea puiului (D. Radu, I 975, I 997 a). 

'' Mai este nevoie să mai adaug că după cc găsisem 
răspunsul la celelalte cauze cc produc mecanismul ecluziunii 
mi-au mai fost necesare peste două decenii de întrebări şi 
căutări pentru a ajunge la această ultimă descoperire spre a 
mă linişti. în final, prin găsirea cauzei care determină rotirea 
pu1ulu1 1n ou <.Ic la urcapta spre stanga·! · · 
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