PATRIMONIU ¢ CERCETARE

Declansarea ecloziunii la pasari si mecanismul efectuarii ei

Dimitrie RADU

esirea puiului din ou constituie,

I inconiestabil, cel mai greu examen
din intreaga lui viafd, anume trecerea dintr-o lume
in alta, din ou afar3, cand toate functiile metabolice
esenfiale ca respiratia, nutritia, excrefia etc., se vor
schimba radical.

Multéd lume, indeosebi orisenii care n-au
vazut cum ies puii din oud, crede cd pasdrea
clocitoare ajutd sau chiar realizeazi ea iegirea
puilor din goacea in care s-au format. Chiar unele
tratate de specialitate (G.P. Grassé, 1950, la
pag.16) citeazd specii care ar ,,ajuta” puii sa iasd
din ou, precum cocorii, cristeii de balta §i sturzii
zeflemitori (Mimidele) sau altele, precum Guide
des Oiseaux (1971), sus{in ci ar face-o cristeii de
balti si pasirea ogorului. [.A. Miheev (1960)
trateazd ecloziunea in mod asemandtor,
mentionand si el ca puiul este, uneori, ajutat de
parin{i pentru a iesi din ou.

Si in unele lucrdri romanesti scrise de
autori care sunt buni cunoscdtori ai lumii
salbaticiunilor (I. Pop, 1972), se aratd in mod
eronat ci raa silbaticd mama sparge coaja oudlor
pentru a permite puilor eliberarea. Afirmatiile sunt
datorate probabil observirii obiceiurilor cunoscute
ale multor specii de pasari de a indepérta ori a
inghiti cojile puilor din cuib pe méasura eclozarii
lor sau chiar de a ciuguli locul unde puiul a facut

prima sparturd in coaja cand fipatul caracteristic
al acestora lc atrage atentia.

Daca parinfii ar elibera puiul din ou §i nu
puiul singur ar face acest lucru, atunci, dupa cum
vom vedea, ,,diamantul®, ,,muschiul ecloziunii* -
si unele caractere fiziologice specifice puiului in
vederea eclozarii prin propriile forte, nu gi-ar mai
fi avut rostul.

Faptul ca actul eclozirii puiului de pasare
este cu mult mai complex decat acela al nagterii
puiului de mamifer, o dovedesc nenumaratele erori
privitoare la aceastd problema, existente chiar in
lucriri si tratate de strictd specialitate ornitologica.

Lucrarile ornitologice de specialitate care
trateazd biologia reproducerii pasarilor fic evita
abordarea subiectului ecloziunii, fie il
mentioneazi cu superficialitate, fie il trateaza in
mod eronat.

Din prima categorie citdm:

Lucrarea AVES (1978), coordonator
1. Catuneanu (lucrare premiata (?) de Academia
R.S.R.), care, la capitolul ,Reproducere si
dezvoltare®, in afara de figura ce prezintd in mod
eronat pozifia unui ou in oviduct (adica orientat
cu partea ascutita spre evacuare), nici nu
pomeneste cuvantul ecloziune (}).

Z. Feider si colab. (1964), intr-o ampld
lucrare cu caracter didactic, nu amintesc nici ei
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despre actul ecloziunii, desi dezvoltarii
cmbrionare i sc consacra un capitol special.

S.P. Naumov (1954) ignor, dc asemenca,
fenomenul ccloziunii la pésari in tratatul sau.

Ampla lucrarc Birds (Parrins-Harrison,
1982), desi tratcaza pc larg fenomenul
reproducerii la pdsari, nu amintesgte nimic concret
despre actul ecloziunii.

Din a doua catcgoric mentiondm:

in tratatul de zoologic (G..P.Grassé. 1950,
de 1164 pagini). N.Mayaud, carc rcdactcaza
capitolul ,Biologia reproduccrii** consacra
fenomenului ccloziunii doar saptc randuri $i
jumdtate, din care doar un rand si jumadtate sc re-
fera strict la ecloziunc, in carc sc aratd ca ,,odata
momentul ecloziunii venit, puiul rupe coaja oului
in general fara ajutor™ (1).

Ruth Bellaris (1958) tratcaza ccloziunca
la general, fard datc concludentc privind
mecanismul efectudrii ci.

A. Mauch (1956) reda in marc migcirile
puiului in ou facute in vederea cclozirii, dar nu
cxplica dc ce rotirea lui in ou pentru formarca
capacului cliberator sc face de la dreapta spre
stanga si nici ce determind puiul si faca prima
sparturi in ou.

J. Lahayc si E. Cordicz (1952) sc refera
doar la momentul nictemeral al ccloziunii si da
doar date gencrale despre ecloziunea propriu-zisa.

Jean dc Bosschére (1940), desi scrie felul
in care cclozeaza puiul de porumbel, s¢ limitcazi
doar la generalitafi nerevelatoare.

K.Dorn (1953, 1954), in cele doud volu-
me dedicate columbofilici, consacri doar citeva
cuvinte ecloziunii afirmand ca puii ,,cu propriile
lor puteri gauresc si descdpicesc coaja dura de
calcar a oului*.

J.C. Welty (1975) prezinta doar
generaliziri privind ecloziunea, firi alte precizari.

G.J. Wallace and H.D. Mahan (1975)
afirma ca perforarca circulari a oului se face de
obicei (usually) spre capitul lui gros. In realitate,
ca se face numui spre capitul lui gros.

Aceiasi autori aratd ca pasdrca mama
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poatc ajuta puii prin spargerca cojii oului, dar
adaugénd apoi ca ,,prin accst ajutor poale produce
ruptura vaselor sangvine ale sacului vitelin®, ncaga
indircct cficienfa unci astfel de interventii.

R.J. O'Connor (1984) tratcaza fenomenul
ccloziunii la gencral, fard a ardta cauza care
declanscaza prima perforarc a oului de cétre put
si nici modul in care sc producc rcalizarca
capacului cliberator.

in lucrarca Grzimeks Tierleben (1980) s¢
prezinta fenomenul ccloziunii dupa opinia lui
K. Lorenz (laurcat cu Nobel in 1973). in care sc
dau accleasi cunoscute gencralitafi, dar nimic rele-
vant.

Acelasi K. Lorenz (1991), desi relateaza
corect actul ccloziunii, in genceral, nu explica nici
cauza carc declanscaza cfectuarea primei sparturi
in ou de cétre pui §i nici cc determin rotirca
puiului in ou dc la dreapta la stanga in vederca
eclozarii.

0O.S. Petingill jr. (1970) prezinta si el
generalitati. insa nerelevante in ccea ce priveste
actul ccloziunii puiului de pasdre.

Roger Pecterson (1968) oferd, de
asemenca, gencralitdti nerclevante privind
ccloziunca la pasdri.

In Guide des Oiseaux (1971) sc
mentioneazd doar cd ,,numai diamantul $1
muschiul ccloziunii sunt ccle doud structuri ce-l
ajuta la ecloziune™, insi fara altc date.

Perrins C., Harrison C.H. (1982) prezinta
numai datc gencrale elementare privind
ccloziunca puiului din ou, fapt surprinzitor fata
de bogitia datelor din lucrarca respectiva.

Din a trcia categoric exemplificam:

M. Boubicr (1926) prezinta gresit pozitia
puiului in ou, mai exact, cu capul orientat spre
partea stdngd $i nu spre partea dreaptd, cum e
pozitia lui normala.

S.A.Smidt (1953) afirmd: ,,capul puiului
este udeseu (subl. ns.) indoit sub aripa dreapta*,,
fira a preciza cd numai in cazuri anormale el este
indoit sub aripa stanga, ceca ce nu i-ar permite
cfectuarea ecloziunii.

https://biblioteca-digitala.ro



C. Harrison (1975), relatand despre actul
ecloziunii, precizecaza: ,,puiul sparge coaja oului
din jumdtatea din dreapta a oului spre cca din
stinga™. In realitate, este invers.

F.B. Gill (1990), intr-o lucrarc destul de
recentd, prezintd imaginca unui ou numai ciocnit
dc pui, insa pozifia ciocului acestuia estc redati
invers decét cca normala, varful ciocului fiind
oricntat spre partca contrard dircctiei corecte de
perforare.

Singur R. Drent, in Avian Biology (1975),
carc descrie corect pozitia puiului in ou, precum
s1 alte aspecte ale dezvoltirii acestuia, ca si
posibilitatea rolului hormonal al tiroxinei in
procesul ecloziunii, mai face o precizare pe care
n-am gasit-o in nici o altad lucrare consultata,
mentionand pe Visschedijk (1962, 1968), care,
acoperind porii oudlor cu parafind, a accelerat
perforarea cojii lor de citre pui, de undc acesta a
conchis cd fenomenul s-ar datora ,.fie lipsei
oxigenului, fie cresterii cantitdtii bioxidului de
carbon (din interiorul oului), fie ambelor cauzce*.

O idee preluatd necritic dc multe lucrari
de specialitate este accea rczultatd din lucrarile
lui M.A. Vince (1966, 1973) prin care se aratd ca
in cazul pasarilor nidifuge, acel pacanit (tucking)
ar avca rolul de comunicare intre puii ajunsi la
faza ecloziunii, griabind puil mai intarziafi de a
ecloza simultan cu cei mai avansati, ci
sincronizandu-si astfcl icsirca din oud, fapt cc ar
explica cum dintr-o ponta alc cérei oud au fost
depuse la intervale de mai multc zile, tofi puii vor
ccloza la intervalce de numai cdteva ore pentru ca
femela sa-i poata prelua cat mai repede §i apoi si
parascascd cuibul.

Am o rezervi privind aceste explicafii
datorita propriilor obscrvatii facutc la pésari
nidicole (ale ciror pui nu pardsesc cuibul dupa
ccloziune) precum columbidele, pasarile de prada
de zi i de noapte etc. si ale ciror pui, desi riman
in cuib dupa ccloziune, ,,pacénesc” cu multe orc
inainte de a perfora coaja. Este greu dc admis ca
pacdnitul unor pui ajungi mai curand la faza
ccloziunii, vor stimula pe cci mai LJintarziafi“ (deci

dacd incomplet dezvoltati) sa-si gribeascd pro-
pria lor ccloziune (') (D. Radu, 1965, 1997 a).

Faptul ca dintr-un numir de oua depuse
intr-un rastimp de tot atatca zile sau chiar si mai
multc, puii pot iesi la intervale numai de ore, se
explica prin accea cd oudle incep a fi clocite dupa
ce au fost toate depuse, incat embrionii se vor
dezvolta simultan. Apoi. in timpul incubafiei,
pasdrea intoarce in permanenid oudle schimban-
du-ic locul de 1a marginea cuibului spre mijloc si
invers ccca ce face ca toatc si treacd pe parcursul
clocirii prin aceleasi zone ale cuibului diferit
incalzite de pasarca clocitoarc ceea ce va duce la
uniformizarea caloriilor ce va primi ficcarc ou in
parte, deci la o ecloziune relativ simultana.

Sunt bine cunoscute pdsirile care prin
specificul reproducerii lor au ecloziunea csalonata
la distante dc zile intre oud si ale caror pui
»pacancsc de ascmenea inaintea ecloziunii, chiar
cu zeci de orc. Cum s-ar putea explica, dupa
constatdrile lui M. Vince, faptul cd ccloziunea
accstora arc loc numai dupa trecerca termenului
de incubatic al ficcarui ou in parte, uncori la
distanfc de 7-10 zile intre primul $i ultimul pui
cclozat, i nu la semnalcle transmisc de puiul cu
dezvoltarca cea mai avansata.

Embriologia puiului de pasérce a fost una
din cele mai fascinante probleme care m-a urmarit
inca din copilaric, dcoarcce imi parca ca o
adevirata minune ca dintr-o simpld masi
gelatinoasd carc estc continutul oului sd sc
dezvoltc dupa o anumita perioada de incubatic o
fiin{a vie, inzestratd cu o complexitate de insusiri,
purtdnd intrcaga zcestre ercditard a specici circia
ii apartine, care se va nutri cu o anumita hrana
specificd, va canta céntecul caracteristic specici,
va facc acclasi tip de cuib ca al parintilor, va pleca
la acclcasi date calendaristice in migrafic, va urma
accleasi rute de zbor, cu aceleasi locuri de popas
pentru hrand si odihna, va folosi accleasi cartiere
dc iernat si de reproduccre etc..

Am urmirit la rand complexul fenomen
al ecloziunii in practica reproducerii in captivitale
a zeci de specii de pasari sdlbatice i am consultat

39

https://biblioteca-digitala.ro



Fig. 1 - Oua de struf Nandu deschise cxperimental spre a
punc puiul in contact direct cu acrul atmosferic §i a observa
manifestirile acestuia pe parcursul clectudrii actului eclozirii

in paralel diferite lucran stiintifice referitoare la
acest subiect, pentru a-mi da seama céat de pufin
este cunoscut domeniul respectiv (D. Radu, 1960,
1977,a,b, 1987, 1993 b).

Din pacate, putine lucrdri romanesti au
abordat aceasta problema si in special actul
ecloziunii, asa cum am aratat, si nici lucririle
strdine nu au fost mai generoase in aceastd
privinta.

In cele ce urmeaza, ma voi referi la doua
aspecte legate de ccloziunea puiului de pasire
pentru care nu am géasit explicatii in literatura de
specialitate $i anume:

a. Ce determind puiul s facid prima
sparturd in coaja oului?

b. Cum realizeaza puiul actul ecloziunii?

a. Ce determind puiul sd fucd prima
spdrturd in coaja oului.
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Fig.2 - Capul puiului inainte de ccloziune:
a=_diamantul”, b=mugchiul ccloziunii

Dupi terminarea dezvoltarii embrionare,
perioadi care, in funcfie de specie, dureaza de la
minimum 10-11 zile la pasdrile cu ochelari
(Zosterops), 1a unele silvii (Sylvia) si lacari mici
(Acrocephalus), la 75-90 de zile la pasirea kivi
(Apteryx australis) si la albatrosul calator
(Diomedea exulans) si pana la 2-3 luni la gdina
de gunoi (Leipoua ocelluta), puiul complet format
va produce prima sparturd in coaja oului.

in afari de lucrarea care, cum am aritat,
cita pe Visschedijk (1962, 1968) ce atribuia drept
cauza a primei perfordri, fic lipsa oxigenului, fie
cresterea bioxidului de carbon, fie ambele cauze,
nici una din lucriérile consultate nu explica din ce
cauzi puiul face prima spartura in coaja oului.

in acest scop am experimentat cu oua
aflate in ultima fazid a incubatici, adica in
momentul cand puiul incepe primul ,,pacanit” care
se aude (prin lipirea oului la ureche), cu mai multe
ore inaintea primei perfordri a oului §i pe care
le-am cufundat complet in apa la temperatura nor-
mala de incubafie spre a le astupa astfel porii cojii,
atat la nivelul camerei cu aer cét si in rest, pentru
a nu mai putea primi oxigen din afara. (D. Radu,
1964, 1966, a, b,, 1967, 1969, 1874 a, 1979, 1980
a, 1987). La numai céteva zeci de secunde de la
cufundare, puii incepeau o agitatie puterniti in
oud, insofitd de tipete disperate, producéand si o
pendulare a oudlor in masa apei, dupi care
perforau imediat coaja prin care ieseau simultan
mai multe bule de aer, efectuand astfel prima
sparturd in ea. In aceasti faza scoteam imediat oul
afard spre a evita pitrunderea apei in camera cu
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aer prin spartura facuta si riscul inecdrii puiului.
Accsta cfectua rapide miscéri de ,,inghitire* a
aerului cu care venea acum in contacl, misciri
asemanatoare acelora ficute de orice animal dupa
o prealabila scufundare, in vederea aproviziondrii
corpului cu oxigen.

Faptul ca perforarca a fost fortata
(anticipatd) prin cufundarea ouilor in apd o
dovedea si vascularizatia inca functionala a
membranci cochiliere care sdngera la perforarca
prematurd prin care determinasem puii
condamnati la asfixiere s o stripungi.

Ca o probd suplimcntard ca lipsa
oxigenului determind puiul sd fac prima spértur
in ou, am efectuat experimental perforarea boltei
camerei cu acr a unor oud aflate in aceastd fazd de
producerc a pacanitului premergitoare unei
normale prime perfordri, punand astfel anticipat
puii in contact cu aerul atmosferic. Puii din ouale
astfel perforate au cfectuat prima sparturd cu mai
multe ore intarzierc (10-12-14) decat cei dintr-un
lot de oud martor (cu bolta camerei intacta),
deoarece fenomenul asfixierii care ii determind
sa faca prima perforare a cojii le-a fost evitat
datorita aproviziondrii lor cu oxigen prin
perforarea pe care le-o facusem experimental
(fig.1) (D.Radu, 1966,a,b, 1967, 1979 a,b, 1980
b. 1997 a.b).

Fig.3 - Pui de struf Nandu alc ciror
capelc au [ost scoasc atard pentru
d-3i umplc sacii acrieni §i a-gi
resorbi vitelusul. Oudle au fost
infagurate in benzi de tifon spre a
impicdica icyirca lor prematura.

Din toate aceste rezultate redate foarte
succint, am dedus ca lipsa oxigenului in cantitate
suficientd resimfitd de puiul aflat in faza imediat
premergatoare primei perfordri este cauza care
produce acea prima perforare a oului $i nu
prezentga bioxidului de carbon care s-ar acumula
in camera cu acr a oului.

b. Cum realizeazd puiul actul
ecloziunii?

Aceleasi lucriari de specialitate consultate
aratd c3 puiul perforeaza coaja oului cu ajutorul
,dintelui de ou* sau ,,diamantului* aflat pe varful
mandibulei superioare' (corect); c¢i puiul se va roti
apoi in sensul invers acelor de ceasornic pentru a
cfectua perforarea circulard a cojii oului (corect);
cd la aceastd perforare este ajutat de un muschi
aflat la ceafa puiului numit muschiul ecloziunii
(corect); apoi puiul va impinge cu spatele capacul
format si va ecloza (corect) (fig.2).

Ceea ce nu spune ins nici una din acestc
lucriri este cum se roteste puiul in ou dinspre
dreapta spre stanga pentru a-si realiza capacul
cliberator si care este rolul sacilor aerieni in
realizarea eforturilor necesare miscirilor ce le
efectueaza puiul in complexul act al ecloziunii.
latd constatdrile noastre in aceastd directie.

Desi in ultima fazd a dezvoltdrii lui
embrionare puiul poate emite sunete slabe chiar
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Fig.d - Pozitia corcctd a
puiului de pasidre in ou.

inainte dc perforarea membranet cochiliere ce-i
inconjoara corpul, ceca ce dovedeste ci plamanii
sd1 au inceput sa intre partial in functie, abia dupa
perforarea acesteia® si a patrunderii aerului in
camera cu aer, functia acestora se intensifica si
sunetele devin mai puternice, pentru ca numai
dupd prima perforare a cojii oului si a
aprovizionarii din abundenta cu aer sa fie capabil
a emite suncte difcrentiate, putand intra astfel,
chiar de acum, ,,in dialog™ cu pasarea clocitoare.

De indata ce puiul a cfectuat prima
perforare in ou dupd ce a ajuns in faza de sufocare,
precum am aritat, plamanii sai incep un ritm de
respiratie mult accelerat, puiul trecand astfel total
de la respiratia alantoidiana (embrionard), la cca
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acriand, pulmonard (postembrionard). Dupi un
interval ce variaza dc la specie la specie intre 15-
20 de ore si chiar peste 30-40 de ore de la prima
perforare a cojii, vor intra in functie si sacii aerieni
(legati direct la plamani), iar corpul puiului care
pana la prima perforare a cojii ocupa sub 2/3 din
volumul oului, se va umfla puternic, ocupand
intregul spatiu interior al acestuia, inclusiv cel
ocupat de fosta lui camera cu aer *(Fig.3). Dupa
aceasta fazd de pregidtire urmeaza ecloziunea (D.
Radu, 1973, 1978, 1984 a, 1987, 1990, 1997 a).

Vom reaminti, mai intai, cd pozitia nor-
mald a puiului in vedcerea ccloziunii este aceea cu
capul orientat (intors) in jurul pargii drepte a
corpului, lipit dc partca dreaptd a sa §i trecut §i pe
sub aripa dreaptd dec sub care apare vizibil doar
varful ciocului. Picioarele ii sunt flexate de la
incheictura tibio-tarsiana, in asa fel incat crestetul
capului cu ceafa §i mugchiul ecloziunii vin in di-
rectd atingere cu parlea superioard a degetelor
picioarelor (fig.4).

Dupi perioada neccsara umplerii sacilor
acrieni si a umflarii corpului si care, aga cum am
aratat, dureaza mai multe ore, timp in care corpul
puiului rdméanc nemigcat in ou, va avea loc
ccloziunea propriu-zisa. Ea sc rcalizeaza prin
perforarea circulard a cojii oului intr-un ritm foarte
alert prin rotirea corpului sdu de la dreapta spre

Fig.5 - Un lot de pui de strug
Nandu obfinugi prin incubaic
si ccloziung artificiala.
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stanga, simultan avand loc $i resorbtia restului
sacului vitelin rimas, in buna parte pani in acest
moment, in afara corpului (D. Radu, 1966 a,b,
1969, 1984 b).

Desi durata rotirii i a perforarii capacului
cliberator dureaza doar céteva zeci de minute (in
functie de specie), daca incercim scoaterea puiului
inainte ca acesta sa-si fi executat o rotire completad
de 360 gr., adicd anticipat cu o durat3 estimata
adesea in minute, constatdm ca resorbfia totald a
sacului vitelin prin ombilic este incd neterminata,
ceea ce denotd cd el este resorbit in intregime abia
in ultima fazi, imediat Tnainte de eclozare,
precizare pe care de asemenea nu am intalnit-o
mentionata in nici o lucrare consultatd (D. Radu,
1966 a,b, 1967, 1969, 1979 a,b, 1983 a, 1997 a).

Din propriile observatii, aceasta miscare
de rotire are loc dupa cum urmeaza: la intervale
de cateva secunde picioarele produc adevirate
misciri convulsive de impingere in bolta interioara
a oului (la partea lui ascufitd), migcari ce se trans-
mit cefei si crestetului capului aflate in contact cu
degctele picioarelor, ccea ce are ca efect o
simultani contracfie a mugchiului ecloziunii” care,
la randul siu, va trage capul puiului, deci si a
ciocului, inapoi si in sus. Cum pe mandibula

Fig.6 - Tincret de pui albiontici de
strut Nandu realizafi de autor prin
multiplicarca unui mutant aparut
spontan in procesul reproduccrii
aceslei specii.

superioara se afld,,diamantul®, prin aceasta tragere
vérful ciocului va impinge in coaja oului si astfel
se va produce o noud sparturd in continuarea
perfordrii iniiale®. La o0 noua miscare convulsiva
a picioarelor, fenomenul se va repeta si perforarea
se va extinde. Precizam ci in timpul acestor rotiri
puiul scoate unele tipete ori de cdte ori se
angajeazd in migcarea dc rdsucire in ou §i a
perfordrii simultane a unei noi porgiuni de coaja
(D.Radu, 1975, 1983, 1997 a).

Spre a ma edifica despre modul cum se
realizeaza sensul migcarii de rotire in ou a puiului
anume dinspre dreapta spre stidnga, am
experimentat cu oudle mai multor specii pe care
le reproduceam in captivitate, precum turturele,
pasdri de prada de zi si de noapte, giini Bankiva
etc., curdfand coaja acestora in momentul miscarii
puiului pentru efectuarea finald a capacului
cliberator, buc#ticd cu buciafica, asa cum se
procedeazi cu un ou fiert, i cuprinzand in pumn
puiul aga cum statuse in coajd, inconjurat acum
doar de membrana cochilierd. Puiul isi continua
miscirile incepute inca de cand era in coaj, iar
forfa cu care actiona se datora, dupa cum am
observat, $i presiunii pe care o exercita asupra
corpului dilatarea puternica din interior a sacilor
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aerieni. Atunci am constatat un fapt revelator si
anume ci in eforturile lui de impingere puiul
acfiona aproape numai cu piciorul drept pe care-I
simfeam presdnd puternic in podul palmei stranse,
care inlocuia acum invelisul dur al oului. Secretul
fusese astfel descoperit‘. Aceastd impingere cu
piciorul drept avea drept consecin{a rotirea sa de
la dreapta la stanga, adicd numai in sensul care ii
putea asigura iesirea la viatd. Constatarea mi-a
furnizat totodatd un argument in plus pentru
intdrirea convingerii mele cd pisirile, ca orice
“vertebrate desigur, au atdt o parte stingi a
corpului, cat si una dreaptd si cazul relatat o
dovedeste pe deplin (D. Radu, 1966 a,b, 1967,
1969, 1979 a,b, 1980 a,b, 1980 a,b, 1983 a,b, 1984
a,b, 1986, 1988, 1993 a, 1997 a,b).
in urma acestor experimentari privind
ecloziunea puiului de pasare, relatate succint in
randurile de fatd, am dedus ci principalii factori
care realizeazd acest miraculos fenomen sunt nu
numai ,,diamantul* si ,,muschiul ecloziunii* citati
in lucrérile de specialitate, ci i alti trei factori de
care nu s¢ pomeneste, $i anume cei mentionati mai
sus, precum ,,senzatia de asfixiere* a puiului care
ii declangeaza efectuarea primei spirturi in coaja
si care-l pune in contact cu aerul, apoi ,,umflarea*
sacilor aerieni, care prin presiunea interioara ce o
exercitd, permit puiului efectuarca miscérilor de
rotire si impingere a capacului eliberator, precum
si,,rolul piciorului drept* in rotirea puiului dinspre
dreapta spre stinga, prin carc isi efectueaza rotatia
de 360 gr. in vederea perfordrii circulare a oului.
Acesti din urma trei factori au fost constataji in
urma propriilor observatii.

NOTE

' Exccptional, in funcjic dc forma anatomica a
ciocului puiului, ¢l poate fi situat pe virful mandibulci
inferioarc ca la culicul mare (Numenius arquata) (A.Mikula,
1960), iar din proprii observatii yi la lisitd (Fulica atra).

- Observatiile personale ficute asupra ccloziunii
strujului Nandu, in ultima fazi a dezvoltirii cmbrionare, au
aratat cd puii accstora isi fnmoaic in prealabil membrana
cochiliera durd cc Ic fnconjoard corpul cu un lichid cc sc
scurge din glandele nazale prin niste sanjuri cc duc péna in
varful ciocului spre a o putca astfcl sparge mai usor (D. Radu,

4

1966 a,b, 1967, 1979 b).

¥ Nici despre rolul sacilor acrieni in procesul
ccloziunii, lucrdrile de specialitate, aga cum am mentionat,
nu pomencesc nimic. Faptul ci ci, ca $i mugchiul ccloziunii,
au un rol escnfial in actul ccloziunii il dovedceste cxistenfa
lor $i la reptile, carc, ca yi pasdrile, au nevoic s3-gi sparga
fnveliyurile oudlor lor membrano-calcaroase spre a ccloza.

* Mugchiul ccloziunii (Musculus complexus) cste
o formajic cmbrionard cu rolul de a acjiona doar o singura
datd in viaja ascmenca ,diamantului*, anume numai pentru
rcalizarca icgirii puiului din ou. Odatd puiul cclozat, accst
muschi sc resoarbe curdnd.

* Sprc a ma convinge despre rolul ,.diamantului*
in ccloziunc am cfectuat mici ferestre in bolta camerei cu
acr dupd ce puii perforaserd doar membrana cochilierd i, cu
un bisturiu foartc fin, am climinat diamantul dc pe varful
mandibulei supcrioarc. Am constatat astfel nu numai faptul
cd st in lipsa acestuia a fost posibila prima perforare a cojii
oului, Jdar chiar $t ccloziunca puiului prin perforarca circu-
lara de 360 gr. deyi, ¢ drept, durata cfectudrii perfordrii cra
mult mai lunga decat la oudle martor gi sc realiza cu un cfort
mai marc din partca puiului (D. Radu, 1975, 1997 a).

* Mai cste nevoic s3 mai adaug ¢a dupa cc gasisem
raspunsul la cclelalte cauze cc produc mecanismul ccloziunii
mi-au mai fost nccesare peste doud decenii de intrebiri i
cautdri pentru a ajunge la accastd ultima descoperire spre a
md linigti. in final, prin gasirca cauzci carc determind rotirca
putulur in ou de la drcapta spre stanga” )
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