FOLOSIREA DE.G. DENTRU
CRESTFRFA GRADULUI DE ALB
81 STABILIZARFA INGALBENIRII
HARTILOR VECHI CU CONTINUT
RIDICAT DFE, LIGNINA

Doina MANEA
Maria GEBA
Marta URSFESCU

resterea necesarului de
hértie a dus, dupa anul
1840, la modificarea procesului de
fabricatie in ceea ce priveste ma-
teria prima: zdrenfele au fost
inlocuite cu pasta de lemn
mecanica, chimica §i semichimica.
Dar aceste hartii fabricate din paste
cu confinut ridicat de lignina
(mecanice si semichimice) se
ingalbenesc puternic mai ales la
expunerea la lumina ultravioleta.
Cercetarile in domeniu au
demonstrat ca exista posibilitatea
de a imbunatafi fotostabilitatea
acestor hartii folosind o serie de
substante cu rol de stabilizator fata
de reversia fotoindusa. Astfel,
fotoingalbenirea a fost puternic
redusa prin tratarea la suprafaja a
hartiilor ce confin paste mecanice
si semichimice cu anumifi polimeri
- anume, polieteri - cum ar fi
polietilenglicolul.

S-a constatat cd la impreg-
narea foii cu un polimer fara
culoare absorbtia luminii nu se
modifica dar variaza difuzia
acesteia, ceea ce duce la reducerea
sau chiar eliminarea ingélbenirii
foii de hartie.

Deci folosirea unor aditivi de
tioui P.E.G. la fabricarea hartiei
determind o evolufie pozitiva a
gradului de alb in procesul de
imbatranire.

Pornind de la rezultatul aces-
tor cercetari am studiat posibilitatea
cresterii gradului de alb cat si
stabilizarea culorii hartiilor vechi
ingalbenite - cu confinut de pasta
mecanica §i semichimica utilizand
polietilenglicolul (P.E.G.).

Termenul P.E.G. desemneaza
polietileneterii cu greutate molecu-
lara redusd, polimerizati din
etilenglicol.
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Produsele cu masa molecu-
lara scazuta (pana la 600, grad
mediu de polimerizare 13, punct
solidificare 17-22° C) sunt lichide
moderat higroscopice, iar cele cu
masa moleculara mai ridicata se
prezinta sub forma de fulgi sau
pulbere ceroasa alba, cu
higroscopicitate ce scade cu
cresterea masei moleculare.

PE.G. se foloseste sub forma
solutiilor in apa; in alegerea
greutatii moleculare sunt determi-
nate vascozitatea in apd si
temperatura de solidificare a
solutiei. PE.G. face parte din clasa
B de stabilitate conform clasificarii
FELLER. PE.G. a fost folosit in
conservare drept consolidant
pentru lemnul saturat in apa, pentru
conservarea  pielii  supuse
deshidratarii prin congelare si

.....

materialelor celulozice.

PARTEA
EXPERIMENTALA

fn vederea studierii efectelor
folosirii P.E.G. pentru cresterea
gradului de alb si fotostabilizarea
hartiilor vechi ingalbenite (cu
continut de pasta mecanicad §i
semichimica) au fost studiate un
set de 10 probe de hartie din surse
diferite (Busteni 1900-1214, Letea
1898-1914, Campulung 1900-
1914 si sursa necunoscuta 1850),

CH, - 0), - CH, - CH, - OH

asupra carora procesul de
imbatranire este evolutiv.

Aceste probe de hartie au fost
tratate la suprafata prin pensulare
cu solugii de PE.G. 2,5% cu mase
moleculare diferite: PEG 400, PEG
600, PEG 1500, PEG 2000.

Aceste patru tipuri de
polimeri folosifi pentru tratarea
probelor de hartie veche
ingalbenita sunt ugor solubili in
apa si se prezinta sub forma lichida
primele tipuri PEG 400 si PEg 600
si sub forma solida PEG 1500 si
PEG 2000.

Gramajul de depunere pentru
folie tratate cu PEG a fost de 4-5
g/m? objinut prin doua pensulari.

Probele de hartie martor si
tratate la suprafata au fost supuse
apoi imbatranirii artificiale prin
doud metode:

® imbatranirea in atmosfera
uscata la 105° C;

® imbatranirea sub acfiunea
razelor U.V.

Evolutia proprietatilor foilor de
hértie analizate sunt prezentate in
tabelele 1 i 2.

REZULTATE SI
DISCUTII

Tratarea foilor de hartie
ingilbenite cu solutii de PEG de
greutate moleculard diferita 400,
600, 1500, 2000 a determinat o
crestere a gradului de alb fata de
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Figura 1

Evolufia gradului de
albin funcfie de
durata expunerii la
UV pentru diferite
mase moleculare ale

| PEG, in cazurile: a)

pastd mecanica 1
(sursd necunoscutd
1830-1850)5i b) -
pastd semichimicd 2
(Bugsteni 1900-1914)

(vezi Tabelul 1)



foile netratate.

Se observd o reducere a
ingalbenirii, mai pronuntati pentru
hartiile fabricate din pasta
mecanica comparativ cu cele fa-
bricate din pastd semichimica.

De asemenea, prin cresterea
masei moleculare a polimerului,
efectul cresterii gradului de alb este
mai mare. Astfel, cele mai bune
rezultate in directia reducerii
ingalbenirii hartiilor fabricate din
paste cu confinut ridicat de lignina
s-au obfinut prin folosirea pentru
tratare la suprafajd a PEG 2000.

Rezultatele obfinute in urma
testelor de imbatranire accelerata
a foilor tratate cu PEG de greutate
moleculard diferitd evidentiaza ca:

1. In cazul imbitranirii sub
actiunea razelor U.V. (tabel 1)
probele tratate la suprafafa cu
solufii PEG, concentratie 2,5% s-a
obtinut o reducere a ingélbenirii §i
o stabilizare a ingalbenirii.

Prin cresterea greutafii
moleculare a polimerului, efectul
cresterii gradului de alb si al
stabilizarii este mai puternic.

Evolutia gradului de alb in
functie de durata expunerii la
razele U.V. si de greutatea molecu-
lard a PEG folosit este prezentata
in graficul la, 1b, comparativ la
hartiile cu compozitii diferite (pasta
mecanicd §i pastd semichimica) si
_de fabricatie diferite.

Se evidentiaza un efect de
stabilizare a gradului de alb mai
pronuntat pentru pasta mecanica
comparativ cu hértiile cu confinut
de pastd chimico-mecanica.

Tratarea de suprafata a hartiilor

ingalbenite a dus la obtinerea unor
grade de alb superioare comparativ
cu proba martor la aceeasi durata
de imbatranire.

Hartiile tratate cu PEG au un
grad de alb mai mare cu 0,5 unitati
fata de cele netratate in cazul
expunerii la razele U.V.

2. Efectul stabilizarii gradului
de alb in cazul imbatranirii la
temperaturd este mai pufin impor-
tant decat in cazul acfiunii razelor
U.V. (tabel 2). La o temperatura
ridicata de 105° C, gradul de alb
al foilor tratate gi imbatranite timp
de 24 h este superior fafa de cel al
probei inifiale, in special in cazul
folosirii PEG 2000 si pentru
probele din pasta mecanica.

3. Proprietafile de rezistenta,
lungime de rupere, duble indoiri,
indice de sfigiere ale hartiei nu se
modifica semnificativ prin tratarea la
suprafafd cu polimeri de tipul PEG.

CONCLUZII

Folosirea PEG pentru tratarea
la suprafafa a hértiilor vechi cu
continut de pastd mecanicd, con-
duce la cregterea gradului de alb
si stabilizarea ingalbenirii fotoin-
duse.

Aceasta poate fi considerata
o solufie importantd de tratament
nedistructiv a hartiilor vechi
ing&lbenite.

Avénd in vedere ca hartiile din
pastd mecanicd au fost utilizate
adesea pentru realizarea unor
documente, carti, afige, harti ce se
afla in colectiile muzeelor,
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bibliotecilor, arhivelor si care au
suferit un proces avansat de
ingélbenire, consideram ca acest
studiu vine in sprijinul eforturilor de
a gasi metode eficiente de prelungire
a viefii acestor bunuri de patrimoniu,
mai ales a celor ce indeplinesc si
functia de exponat de muzeu.
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RESUME

On a étudié par ces recherches la possibilité
d'augmentation du facteur de blanc et la
stabilisation de la couleur des anciens
papiers jaunies qui contiennent des pates
mécaniques et semichimiques avec teneur
en lignine, utilisant le polymeére
poliéthyleneglycol (PE.G.)

Le traitement de feulilles de papier jauni par
des solutions de P.E.G. avec poids
moleculaires différentes et concentration
2,5% a déterminé l'augmentation du facteur
de blanc avec 0,5 unités par rapport aux
feuilles non traités. Aprés les testes du
vieillisement accéléré (sous l'action des ray-
ons ultraviolets et atmosphere seche, a
105 °C) on a obtenu une réduction et une
stabilisation du jaunissement. Par
l'augmentation de la poids moleculaire de
PE.G., l'effet de I'augmentation du facteur
de blanc et celui de la stabilisation est plus
fort.
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Figura 2.

Evolufia gradului de
albin funcfie de
durata de expunere la
temperatura de 105°C
simasa moleculard a
PEG in cazul pastei
mecanice (2) (sursd
necunoscutd,
aprox.1850) si al
pastei semichimice (1)
(Bugsteni 1900-1914)
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Probi hartie Proba martor Probe tratate

Sursé, perioadi de Netratata PEG400 | PEG600 | PEG 1500 | PEG 2000
fabricatie Durata de expunere (ore)
0 ]l 3. 6450 I8 6 0:K 3 60 0 1 3§ 6.0 B

Pasta semichimici 1

Busteni 1900-1914 49,571 49,99 | 49,44 | 49,61 | 49,52 |[49,45 149,62 49,54 149,51 49,72 49,68 149,65 49,78 149,66 |49,67

Pastd semichimicd 2
Busteni 1900-1914

Pastid semichimica
Letea 1898-1914

Pastd semichimici
Letea 1898-1914

Pastd semichimici
Campulung 1900-1914

Pastii semichimici
Campulung 1900-1914

48,97 | 48,68 | 48,55 | 49,00 | 48,79 (48,67 149,02 48,83 [48,71 149,07 148,96 148,89 149,10 149,02 (48,98

40,79 1 49,49 1 49,191 49,83 | 49,69 149,45 (49,86 (49,78 149,54 51,20 |50,98 50,90 51,40 |51,03 |50,98

49,78 | 49,53 | 49,49 | 49,91 | 49,68 149,57 49,93 [49,80 49,73 50,16 50,11 }50,07 50,22 |50,16 [50,11

49,79 | 49,50 | 49,38 | 49,86 | 49,64 149,48 (49,87 149,71 |49,54 (49,97 149,90 [49,87 50,03 (49,95 (49,98

49,12 | 48,81 | 48,61 | 49,65 | 49,46 149,11 49,68 [49,52 149,32 149,78 49,63 149,55 149,79 49,67 |49,59

gﬁﬁfggg‘_‘;‘?sé 49,42 | 49,33 | 49,26 | 49,46 | 49,36 (49,30 [49,50 |49,44 |49.38 49,69 49,63 49,60 [49,77 149,72 [49,68

Pastid mecanici 2
S.N.* aprox. 1850

49,55 | 49,34 | 49,15 | 49,58 | 49,37 |49,35 (49,60 (49,45 49,40 49,69 (49,63 149,54 149,73 149,65 |49,60

* sursa necunoscuta
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Prob hitie
Surst, perioad de
i r

Proba martor

Probe tratate

Netratata

PEG 400

|  PEG 600

I

PEG 2000

Durata de expunere (ore)

PEG 1500

16

24

8

16

24

0 <} B -1 6

24

8

16

24

16

24

Pastii sermichimici 1
Busteni 1900-1914

49,571 49361 4931

O

4961

49,56

49,55

49.53

49,6 49,58 149,56

49,54

49,72

49,65

49,64

49.59

49,78

49,67

149,66

49,60

Posti servichirmici 2
Bugteni 1900-1914

BRN B

49,61

4900

48,87

4981

48,77

43,02 (4992 (4387

48,80

49,07

4397

14886

4879

149,14

4891

48,82

ot serrichin
Letea 1898-1914

497049751 49771

498

4980

4978

49,73

40,0

149,86 151,80 (49,76

49,75

51,20

51,86

5045

49,79

51,40

50,83

50,46

4980

Letea 1898-1914

7R 4973|4954

4948

49091

49,80

49,74

490

4993 (5090 149,81

49,70

50,16

50,01

4997

49,85

50,02

4997

49,88

Cinpuiung 19001914

4970149401 4933

29

4986

4949

4935

4933

49,87 [49,62 (49,55

4947

4997

149,89

49,85

149,80

50,08

4990

49,88

149,85

Cinpuiung 1900-1914

,12| 4872|4845

939

4965

49,40

499

149,87

49,68 14948 (49,12

149,00

49,78

49,50

49,55

149,50

49,79

149,60

49,57

149,52

Pasta necanici 1
SN 1830-1850

4942149314927

4913

4946

4933

4930

4924

49,50 14943 14939

4930

49,0

149,64

49,60

149,55

49,71

49,688

06

49,5

Pastél mecanica 2
SN* aprox. 1850

495514943 4940

4938

4958

49,44

4941

149,40

49,60 149,55 (4947

4942

4939

49,60

149,57

49,55

4973

49,61

49,58

49,57

* sursa necunoscuta
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