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C arboximetilceluloza
reprezintda un derivat

celulozic cu utilizari
multiple:  sunt  cunoscute  si
valorificate proprietatile solutiilor
apoase de CMC de a modifica
sensibil caracteristicele reologice
ale unor sisteme complexe (solutii
sau dispersii), la care participa in
special véscozitatea si dependenta
de timp a acesteia.

Solutiile de CMC au o
comportare tixotropicd (scdderea
vascozitatii in timp cu viteza de
forfecare). Fluidele tixotrope pot
avea, in afara componentei
vascoase, 0 componenta elastica si
una plastica. Solicitate la forfecare
in conditii izoterme ele manifestd
o scidere reversibila, dependenta
de timp, a modulului de
elasticitate. a pragului de curgere
si a vascozittii.

Principalele variabile ce se
iau in  considerare  pentru
caracterizarea comportarii  tixo-
trope sunt: tensiunea de forfecare,
viteza cu care se aplica tensiunea,
deformatia, viteza de forfecare,
acceleratia forfecarii, timpul si
temperatura.

CMC reprezintd un derivat
foarte utilizat pentru 1incleierea
hartiilor supuse tratamentului de

conservare-restaurare. In operatiile
de restaurare se utilizeaza CMC ca
material de incleiere sub forma de
solutii de concentratii 1-2%.

Cercetarile de specialitate
au stabilit o buna compatibilitate a
hartiei suport CMC; se solicitd
derivatutui  celulozic o buna
transparentd (sa nu afecteze
culoarea hartiei), formarea unei
pelicule elastice, o buna stabilitate
in timp.

Lucrarea de fata isi propune
sd initieze un studiu privind
comportarea CMC in procesul de
imbatranire artificiala, precum si
influenta acestei comportari asupra
caracteristicilor hértiei. In
consecinta, s-au luat in considerare
citeva sortimente de CMC
utilizate in  tratamentele de
conservare-restaurare a hirtiei.

Principalele caracteristici ale
acestora sunt prezentate in tabelul 1.

Continutul de  substantd
activd s-a determinat gravimetric,
gradul de substitutie, de asemenea
- gravimetric, ca medie rezultata
din determinarile prin metoda
sulfat si metoda azotat de uranil,
iar vdscozitatea - cu viscozimetrul
Hoppler, la solutii de concentratie
2%. respectiv 1% - pentru CMC -
Germania.
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Caracterizarea reologica
(comportarea la curgere) a
solutiilor de CMC

in scopul stabilirii
proprietitilor la curgere s-a utilizat
vascozimetrul cu cilindri coaxiali
Rheotest 2. Determinarile s-au
efectuat la temperatura de 19°C
pentru concentratii de 1%, la
intervale de timp de 24, 48, 100
ore de la solubilizare.

Se  constata  caracterul
accentuat pseudoplastic - lichide
cu elemente de curgere asimetrice,
deci cu catene liniare si ramificate.
Valorile indicelui de curgere cresc
usor cu durata de stationare a
solutiilor - fig.2 - care reprezinta
corelatia viteza de forfecare-
tensiune de forfecare pentru
solutiile de CMC dupa 48 de ore
de la solubilizare.

Al doilea domeniu de
comportare reologica este observat
la viteza de forfecare aproximativ
constantd. Valorile indicelui de
curgere n» sunt mai reduse decit
cele pentru primul domeniu de
comportare reologicd, indicand
accentuarea efectului de orientare
a elementelor de curgere sub
actiunea tensiunti de forfecare.

Comportarea CMC la
imbaitranire termica

Din solutia de CMC s-au
realizat pelicule, uscarea
efectuindu-se la circa 25°C, care
au fost supuse imbatranirii termice

la 105°C. la durate diferite.
Rezultatele sunt mentionate in
tabelul 2.
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Se constata o reducere a
gradului de substitutie dupa 36 ore
de tratament termic - fig.1.

Rezultatele evidentiaza
existenta unei perioade de inductie
a scaderii gradului de substitutie,
urmatd de scaderea acestuia. Se
constatd scdderea vascozitatii in
comparatie cu proba martor,
precum si posibilitatea desfasurarii
unor procese de reticulare,
probabil efecte ale unui mecanism
radicalic de oxidare a
macromoleculelor de celuloza.

Comportarea CMC in sistemul
hartie-adeziv

Pentru a studia comportarea
la imbatranire a sistemului hartie
suport - adeziv am folosit
urmatoarele sortimente de hartie:

I. Hartie ziar cu pasta
mecanicd, 55g/cm’, colorata

IIl. Hartie velina
satinata

III. Hartie pentru documen-
te, 55g/cm2

IV. Hartie pentru conservare
- restaurare din bumbac

V. Hartie pentru conservare
- restaurare din celuloza si vascoza

Toate sortimentele provin
din fabricatia industriala curenta
(I, 11, 1IT) sau experimentala (I1V,
V). Au fost efectuate patru serii de
experimentari:

|. Imbatranirea termica a
hartiilor nemodificate (proba martor)

2. imbitranirea termica a
hartiilor tratate la suprafata cu CMC

3. imbatranirea termica a
hartiilor supuse in prealabil unui
tratament de conservare, care
constd in eliminarea aciditatii prin

supra-
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spalare si neutralizare cu solutie de
Ca(HCO1), 0.15%

4. [mbatranirea termica a
hértiilor supuse tratamentului de
conservare si incleiere cu CMC.

S-au determinat gradul de
alb, rezistenta la rupere si
alungirea la rupere pentru o
singurd directie (pe latimea sitei).
Rezultatele obtinute sunt indicate
in tabelul 3 (care prezintd variatia

gradului de alb s a
caracteristicelor de  rezistentd
exprimate prin modificari
procentuale  fata de  proba
neimbatranita).

Se remarcd modificarea
gradului de alb in urma procesului
de imbatranire termica.
Tratamentul de conservare
modificd, de asemenea, aceasta
caracteristicd. Pentru majoritatea
probelor s-a constatat o reducere a
gradului de alb. Hartiile obtinute
din fibre naturale (IV) sau chimice
(V) prezinta o stabilitate ma! mare
a gradului de alb in urma
imbatranirii termice. Nu se poate
constata o influentd specifica a
CMC asupra gradului de alb.

Rezistenta la rupere
manifestd o reducere pentru
majoritatea probelor. fiind

dependentd de durata procesului

de imbatranire si  de natura
materialului  fibros. Celulozele
albite (foioase sau rasinoase)

manifestd o rezistentd mai redusa
la imbatranire decit celulozele
albite din fibre naturale (IV). Se
remarci o  imbunititire a
rezistentei la rupere in urma
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tratamentului de conservare. CMC.
ca adeziv, imbunatateste rezistenta
la rupere, remarcandu-se insa un
efect specific asupra vitezei de
degradare.

Referitor la variatia alungirii
la rupere prin imbatranire termica,
cercetarile preliminare pot
confirma doar scidderea alungirii
cu durata tratamentului de
imbatranire. Hartiile din fibre
naturale (IV) sunt mai stabile din
acest punct de vedere. Nu se poate
constata o comportare diferitd in
prezenta CMC.

Concluzii

in urma abordarii
problematicii comportarii CMC ca
adeziv.  in  tratamentul  de
conservare-restaurare a
materialelor papetare se observa:

- solutiile de CMC au un
caracter pseudoplastic evident. Se
manifesta doua domenii de
comportare reologica;

- este evidentiati o usoara
dependenta de timp (tixotropie) a
solutiilor;

- imbatrinirea termicd a
peliculelor de CMC evidentiaza
transformari ale gradului de
substitutie si reducerea gradului de
polimerizare.

Mecanismul degradarii
termice este probabil radicalic. cu
manifestarea unor reactii de
reticulare.

CMC ca adeziv influenteaza
nesemnificativ viteza degradarii
termice a imbatranirii artificiale a
hirtiei.
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Tabelul 1
Caracteristici ale CMC utilizate in tehnologia
de conservare-restaurare a hartiilor

Proba | PROVENIENTA CARACTERISTICI
Substantd | Grad de N2 (CP)
activa substi- (viscozitate)
tutie
1. AUSTRIA 99.5 0,07 14.000
2 FRANTA 99,5 0,72 9.200
3. BRAILA 99,27 0.81 5.600
4. GERMANIA 99,7 0.80 #) 2.200 (M)

*) La concentratii de 2% se formeaza gel.

Tabelul 2
Durata Grad de Viscozi- Observatii
tratamentului | substitutie tate
termic sol 1%
(cp)

Magtor 0,80 2.200 -

36 ore 0.797 1000 _ -

72 ore 0.750 1020 Solubilizarea peliculei dupa
24 ore de umflare. prezintd
geluri.

108 ore 0,720 - Dizolvare rapida a peliculelor

fara gelifiere
Tabelul 3
[ Pro Du- Martor Martor + CMC Tratament Tratament
ba ra-la conservare conservare + CMC

tra-

ta-
men

~tu-

lui
tenni GA Rr Al GA Rr Al GA Rt Al GA Rr Al
<

| 0.0e - - - - - z o s . s »

36 ore ik 58 7.1 12.6 159 344 148 9.9 244 12,9 224 1.7
72 ore 3 [ 19.5 11.2 5.4 Rl 16.4 73 264 17 0 240 4.5

It Q0 iwe . o . . B B . R R - .

36 e 7.6 23 10.6 30.1 6.6 16 8 29,5 9.8 39.04 279 +1.2 220

72 xe 116 200 R a9 236 40.7 293 4.4 29.5 236 +1.3 366
1 0.ore - E 5 s F % g B 3 E z

36 ore 239 4 47 20.3 +2.07 +1.07 205 29 13.19 234 0.0 i3.03

72 e 21.03 LS, 203 214 +1.96 2, 20.5 13 19.1 28 7.9 240
v 0T - - - 8 E E . 2 " =

36 ure 1.7 .t +1.1 135 ] +1.08 22 <12 4.3 1.9 3117 ]

72 we 09 1 0l +1 09 128 >.8 5.7 3.8 122 6.9 19 +1 18 19

A 0ore . P - - - - - - B - -

36 re 14 0.3 17 06 1.6 298 +1.64 +1.01 +1.) 123 LX) 2913 [EN}
72 re 24 Ky 24.00 3.1 - - . 14.3 +1.03
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ABSTRACT
The work realises a  study

concerned with the behaviour of CMC. a
cellulosic derivative often used in paper's
restoration-conservation (such as the
process of artificial aging). as well as with
its behaviour's influence on paper's
features.

We studied some types of CMC
used in paper's restoration - conservation
Lreatments.

In order to study the behaviour of
the sysltem paper-adhesive, we used 5
types of paper derived from -current
industrial or ecxperimental fabrication.
which were used in a few experiments:

- the thermal aging of paper that
have suftered no changes;

- the thermal aging of papers used
in  restoration-conservalion  treatment-
cleaning, neutralization;
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- the thermal aging of papers
treated with CMC on their surface;

- the thermal aging of papers
restored and sized with CMC.

We determined the degree of
whitening and the tensile strength.

Consequently.  after  studying
CNIC's behaviour as an adhesive in papers
rstoration-conservation treatment. we can
carnclude that:

- CMC's solutions have a
peeudoplastic character - there are two
fields of rheological behaviour;

- a solution’s dependence on time
can be noted;

- the thermal aging of CMC's films
emphasizes the transformations of the
degree of substitution and the lowering of
the degree of polymerization;

CMC. as an adhesive, has no
influence on the speed of the thermal
degradation of paper's artificial aging.
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