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identificirii

Prnhlcmu
alsurilor preocupa

specialisti din diferite domenii. de

la istoricii de arta la arheologi.
muzeograli sau conservatori. dar gi
publicul larg.
Intrebari
autenticitaten unor piese apar mai
ales in

legate de
contextul - comerciahzaru
lor citre muzee sau galewi: uneori.
chiar si piesele existente in colectin
sunt puse sub semnul indoielii
Cazurile cele mai spectaculoase si
mai meditative privesc operele de
arta plastica. dar probleme la fel
de importante si dificil de rezolvat
ridica piesele arheologice.

in ultima  perioada.
laboratoarele de investigati sunt
din ce in ce mai solicitate
avizul

si deo

referitor la - autenticitatea

diferitelor exponate  sau  piese
arheologice. Colectivele de

investigatii au. astfel. posibilitatea
de a umple golul de informatii
domeniu,
contribuind la abordarea stiintifica
a problemei.

Un  studiu vizand
depistarea falsurilor nu este usor
de realizat §i necesita informatii
cit  mai ample din  partea
arheologului sau/si a istoricului de
artd, cat §i o bund cunoagstere a
tehnologiilor de epoca

=

tehnice in acest

in sens larg. notiunea de
fals. pentru antichitatile metalic
poate include imitatii de epocii
des intdlnite in cuzul monedelor.

copii in metal dupa prese de arta
decorativa,  pe falsurile
moderne propriu-zise.

In plus. pentru piesele de
mici dimensiuni - monede. piese
utilitare. obiecte de podoal
pune problema diferenverii intre
obicctele produse local. imitatii

lngsi

a - se

sauimporturi

Nu exista un mod unitar
de rezolvare pentru toate aceste
probleme. fiecare necesitind o
abordare scparatd si. nu o data.
analistului ii este imposibil &3 dea
un verdict definitiv

Analizele de compozitic
pot da rezultate interesante din
acest punct de vedere.

n cazurile

in care se poate stabili o corelatie
intre compozitia metalului. pe de o
parte. si tehnica de obtinere si
1. pe de alta parte,

in ceea e priveste
antichitatile  metalice.  analizele
sistematice s-au axat pe doud
directii: determinarea

concentratiilor elementelor majore
$i minore sau dozarea elementelor
in urma. Elementele majore
servesc ca elemente de aliere si au
fost adaugate deliberat. pentru
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mizealor

obtinerea anumitor calitati ale
aliajului, pe cind elementele din
urma  caracterizeaza  minereul
folosit si pot constitui o indicatie
asupra sursei de materii prime,
deci. implicit, a locului de
producere.

in practica, concentratia
elementelor majore poate prezenta
variatii de la un obiect la altul in
cadrul aceluiasi grup, in functie de
destinatia obiectului, §i chiar intre
diferite puncte ale aceluiasi obiect,
ca urmare a segregatiei produse la

racirea aliajului, mai ales la
piesele turnate, sau datorita
realizarii piesei din mai multe
bucati, turnate  separat. De

asemenea. un alt factor perturbator
este  fenomenul de disolutie
selectiva a anumitor metale de pe
suprafata, prin zacerea indelungata
in sol, ce are drept consecintd o
variatie a concentratiei, de la
suprafata spre interiorul
obiectului.

Aceste elemente din urma
sunt utilizate pentru determinarea
configuratiei de impuritati,
caracteristica pentru un grup de
piese cu aceeasi provenientd.
Studii de acest tip se pot realiza
numai prin tratarea statistica a
datelor i necesita un numar
important de piese. In general.
trebuie subliniat ca analizarea
compozitiei unei piese izolate sau
descoperite  intamplator, pentru
care nu se poate preciza contextul
istoric, rareori poate conduce la
rezultate relevante, in lipsa unor
comparatii posibile.

Toate aceste impedimente
trebuie luate in  consideratie
nainte de a intreprinde un studiu
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de compozitie, pentru stabilirea
unui plan riguros de analiza,
prevazand numardl si  tipul
pieselor analizate, locul de
prelevare a probelor, numarul
acestora, ca si scopul §i metodele
de analiza cele mai adecvate,
Analizele de compozitie
sunt completate obligatoriu cu
analize  microscopice,  privind
structura morfologica si produsi
de coroziune existenti pe suprafata
si cu analiza metalografica, pentru
elucidarea tehnologiei de obtinere

a piesei.

Piesele din cupru sau
aliaje pe baza de cupru au facut
obiectul  multor  studii  de

compozitie, efectuate pe grupuri
mari de obiecte, cu intentia de a
stabili o compozitie definitorie
pentru anumite perioade istorice i
zone geografice. S-a stabilit astfel
ca, in insulele Britanice, in prima
faza a metalurgiei cuprului. se
utiliza doar cupru nealiat, toate
elementele detectate fiind
impuritati provenind din minereu
Prezenta arsemiului ca element
minor, in concentratii depasind
1%, indica o selectare a
minereurilor gi, deci, cunoasterea
efectului  acestui element, si
anume. cresterea fluiditatii
metalului topit si imbunatatirea
proprietatilor mecanice ale
produsului final. Aceasta faza este
considerata ca un stagiu
premergitor aparitiei bronzului.
intr-o perioada ulterioara, cuprul
este aliat cu staniu, in proportii
crescinde (pana la ccal8%);
concomitent  cu  descresterea
proportiei de arseniu sub 1%. in
epoca bronzului mijlociu si tarziu
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procentajul de staniu s-a mentinut
relativ constant. peste 12%. pentru
ca. in epoca bronzului tarziu.
apara bronzul cu  plumb, in
concentratii variind intre 4 - 7%.
introdus.  probabil. cu
cconomisirii staniului

Un alt metal important in
acest context este zineul. ce poate
apairea in antichitatile din aliaje pe
baza de cupru lie ca impuritate,
sub 2%. fie ca element de alicre
Desi- zineul metalic nu a putat fi
obtinut ca atare inainte de cpoca
industriald. towsi, alama era bine
cunoscuth i mult utilizata mai ales
de  romam.  Primele  alame.
continand 70 - 90% Cu yi 8 - 25%
Zn. au ost produse topind piese de
cupru impreuna cu mincren de
zine - ca - lamina - yi praf de
carbune

scopul

patrimoniu

Se obtine o alama cu putin
zinc. imitdnd  culoarea  aurului.
utilizata pentru echipament militar.
monede  sau  decorarea  prin
intarsiere a pieselor din fier

in perioada romana sunt
raspandite i alamele cu plumb. iar
in Anglia secolelor -1l
certificatda existenta unui
gunmetal - contindnd  atat
cat si zinc. in proportii de cateva
procente. explicabil prin
refolosirea pieselor mai vechi. De
asemenea, in epoca  vikinga.
Scandinavia. sunt frecvente aliaje
de cupru cu mult zinc. continand
citeva procente de  plumb  si.
uneori.  staniu. - Deci.  prezenta
Zincului in aliaje pe baza de cupru
nu indica. neaparat. un fals. asa
cum s-a considerat de unii
cercetatori

este

Foto |
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oista

pUZeelor

Impuritatile specifice
aliajelor de cupru sunt, pe linga
arseniu, stibiu. nichel, fier. bismut,
plumb, zinc. argint, aur. Cel mai
complet program de analize
statistice pentru obiecte din cupru
si bronz preistorice, intreprins de
grupul de la Institutul  de
Metalurgie din Stuttgart, condus
de Junghans. a fost aplicat pe
citeva mii de piese de origine
europeana, definindu-se 12 grupe,
pe baza configuratiei de impuritati
tipice, §i anume arsen. bismut,
stibiu, nichel si argint.

Problema  caracterizarii
surselor de minereuri prin analize
de compozitie este complicata de
aspecte ca neomogenitatea
minereurilor provenind din aceeai
sursa, similitudinea compozitiei
unor minereuri provenind  din
surse diferite §i. mai ales, de
procedeul reutilizarii bronzurilor
vechi intr-o epoca ulterioara.

Consideratiile de mai sus
au fost prile juite de solicitarea de a
analiza un engolpion, datat ca fiind
din sec. XIII, provenind de la
Muzeul de Istorie din Chisinau, si
a carui autenticitate este pusa in
discutie (Foto 1). Piesa a fost
studiata prin comparatie cu trei
engolpioane de factura bizantina,
provenind din zona kieveana si
datand din sec. XII - prima jumatate
a sec. XIII, descoperite in sapaturile
arheologice  de .la  Cirjoaia,
Vomiceni si Trifesti, aflate in
prezent. in Colectia Muzeului de
Istorie din lasi (Foto 2),

Analizate sub microscop.
cele doua valve ale primului
engolpion apar diferite una de alta:
aversul - Rastignirea - este facut
dintr-un metal mai compact, fara
pori sau defecte de turnare. pe
cand reversul prezinta o suprafata
cu o rugozitate. puternica, pori $i
oxidare pronuntata.

Foto 2
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Pe ambele valve se pot
observa urme ale unei decoratii cu

email verde. Desi engolpioanele

patrimoniu

fata de compozitia pieselor de
comparatie: in schimb.
concentratia in elemente majore si
minore (Cu. Sn. Ph. Zn) este

folosite  pentru  comparatic  nu
prezinta o or
totusi  tehnica  ema era

cunoscutd i mult utilizaty in evul
mediu

Analizele de compozitie s-
au efectuat prin spectrofotometrie
de absorbtie atomici.  pentru
cupru. plumb.  magneziu.  zinc.
nichel. fier si prin EDX. pentru
staniu. Rezultatele sunt prezentate
in tabelul 1 (valorile pentru cupru
sunt relative, analiza elementelor

majore prin AAS introducind
erori)

i cele wei piese de
comparatie i urma

suficient de ana pentru a
putea afirma ca cele doud valve
sunt parti componente ale aceleia:
piese

Singurul element revelator
este zineul. care. spre deosebire de
piesele de referinta. unde apare
doar ca impuritate din minereu. in
engolpionul in studiu apare in
concentratie de 2-3%. S-ar putea.
deci. trage concluzia ¢éi. piesa 4 a
fost  fabricata  fie alta
perioada, fie provine dintr-o alta
aric  geografica decat cele trei
engolpioane de referintd. iar la

ntr-o

apar in concentratii apropiate. in
medie 0.1% Ni. 0.1 15% Fe. 0.10%
7051 0.014% Mg. ceea ce ar puteat

indica o origine comuna. Dar
picsele, provenind din  acceasi

zond si datate in acecasi perioada.
sunt eterogene din punct de vedere
al compozitiei elementelor majore:
piesa | este un bronz cu 5% staniu
si 1% plumb. piesa 2 - un bronz
moale. cu 1.8% staniu i mult
plumb - 5% - iar piesa 3 este
compusd dintr-un bronz dur. cu
3%  staniu,  fara  plumb
Neomogenitatea de compozitie nu
permite  tragerea unei
prin referire  la  concentratia
elementelor mentionate.

Piesa 4 - engolpionul in
studiu este  constituita  dintr-un
bronz tipic. cu eca 10% staniu §i 2-
3% plumb Concentratia
elementelor in urma diferd intre
cele doud valve ale piesei. ca si

I_zl

concluzii

Iy

sa este posibil sa fi fost
reutilizate piese mai vechi din aliaj
de  cupru. Compozitia  relativ
omogena a celor doud valve ale
piesei. ca si cele cateva procente
de  plimb adaugate aliajului.
reflecta o buna cunoastere  a
tehnologiei  obtinerii
adecvate pentru turnare.
Datele  obtinute  prin
analizarea  engolpionului 4 nu
sustin - ipoteza  unui  fals.  Un
rezultat concludent asupra
provenientei se poate obtine prin
analizarea concentratiei izotopilor
plumbului in cele patrupiese.

bronzurilor
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Vorniceni | 18928 [ 5.38 136_| 0478 | 001l | 0421 [ 0t
Carjoaia 287.7 1.87 5.08 019 | 0018 | 0,119 | 0.1
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ABSTRACT centred on an  XIlth  century

The paper is dealing wwith the
possibility of forgeries revealing by
compositionanalysis. The siudy 15

engolpion, from Kievian area. thought
to be a fake. and a comparison is made
with three  similar pieces
Moldavia History Museum.
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