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�pcc i a 1 i ş 1 1 i  d i n  d i fe r i te dom(•11 i i .  de 
l:i 1 �tor ic i i  de ar1:1 la arlH.'ologi. 
nH 11cografi  s:rn con�l·n atori .  d:1r ş i  
p u b l i c u l  larg. 

in tn::băr i kg:11c de 
auto.:nt 1c 1 1;11..:;1 unor piese :1par mai 
a l e�  in COll ll':\tl l l  Cl•mcrc i a l 1 âi r i i  
lor c:ltrl· 111u1cc �au ;;a lc r� i : uneori.  
chiar ş i  pic�elc c x i stcntc î n  t:olec \ i i  
sum puse sub !>emnul  îndoie l i i  
C:v u r i k  c e l e  m : i i  spcctac u h >a�c ş i  
mai  mcd i1at i vl' privesc operele de 
art:i p last i<.::i.  d:1r prob leme la k l  
de i m portanll' � i  <l i ti c i i  de rc7o lvat  
r id icfi p ie!>elc  arhl·o logicc.  

În  ull ima pl'rioad:I. 
laboratoare l e  de im cs1 igaţ 1 i  sun! 
<l i n  ce i n ct• mai  !>Ol id t;1te s;\-şi  de:1 
av izu l  rekriwr l a  aute n t i c i tatea 
d i feritelor exponate sau piese 
arheologice Colcc 1 i v e l c  de 
invest iga! i i  au.  as1fcl.  1>0s î b i l i 1a1c:i 

dl" a umple g o l u l  de in forma! i i  
l l'hnirc în acest dome n i u .  
con tr i b u i nd la abordarea ş t i i 1 1 1 i fică 
a problemei 

Un studiu  v iziind 
depistarea falsur i lor nu este t1şor 
de rea l izat ş i  necesită i n forma\ i i  
dt m a i  ample d i n  partea 
arheologu l u i  sau/şi a istori c u l u i  de 
artf1. cât ş i  o bună cunoaştere a 
tehnologi i lor  de cpocâ. 

Î n  sens larg. no! iunea de 
fals.  pentru a n t i c h i t :i ! i k· mc1:1 l ice.  
poate i n c l ude imila! i i  de cpoc;1. 
des î n t â l n i t e  î n  c ;m1 l monedelor. 
copii în  metal dup,i p1e�e de artă 
dl.'corat i v;\. pc rmg;i faburi lc 
1110Jenw propriu-1.1�c.  

l n  piu�. J"ll..' lllru piesele de 
m i c i  d i me n s i u n i  - monedt". piese 
u t i l itare. obiecte de podoabă - se 
pune problema d i frre n p e r i i  i n t re 
obiectele produse loc a l .  im i1;q i i  
s a u  i mport u r i .  

N u  e x i stă un m o d  u n i t a r  
de rezolvare pentru toate acest<' 
probll'me. fierar<' ncresi t :înd o 
abordare Sl·para1ă şi. n u  o dam. 
anal is tu l u i  i i  este impos i b i l  s:i dea 
u11 vcrd irt defi n i 1 i v  

Anal izele de compozi! ie  
pot da rczu l t;itc imcn:sante din 
:irest punct de vedere.  în cazuri le 
i n  care se pO<llc stab i l i  o corela!ic 
intre eompoz i 1 i :i meta l u l u i .  pc de o 
parte. ş i  tehnica ele ob\inere şi 
prove11i�11\[1. pc dl· ahă parte. 

ln ceea cc pri\"CŞle 
ant ich i tăţ i le  meia l ice. anal izele 
s i stematice s-au axat pe douf1 
d i recţi i ;  dc1ermi 11area 

concentraţ i i lor  clementelor majore 
ş i  m inore sau dozarea elementelor 
i n  urm;\. Elcmemele majore 
servesc c a  clemente de a l i ere ş i  au 
fost adăugate de l iberat. pentru 
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obţinerea anum itor cal ităJi ale 
aliaju lu i ,  pe când elementele din 
urmă caracterizează m inereul 
folosit ş i  pot constitui o indicaţie 
asupra sursei de materii prime, 
deci. impl ic it ,  a locului de 
producere. 

fn practică, concentraţia 
elementelor majore poate prezema 
varia1ii de la un obiect la altul în 
cadrul aceluiaşi grup, în funcţie de 
destinaţia obiectu lui ,  şi  chiar între 
diferite puncte ale aceluiaşi obiect, 
ca  urmare a segregaţiei produse la  
răcirea a l iaju lu i ,  mai ales la 
piesele turnate, sau datorită 
realizării piesei din mai multe 
bucăţi, turnate separat. Oe 
asemenea, un alt factor perturbator 
este fenomenul de disolu\ie 
selectivă a anumitor metale de pc 
suprafaţă, prin zacerea îndelungată 
în sol, ce are drept consecinţă o 
variaţie a concentra\iei, de la 
suprafa\ă spre interiorul 
obiectul u i .  

Aceste elemente din urmă 
sunt ut i l izate pentru determinarea 
configurat iei  de impurită!I, 
caracteristică pentru un grup de 
piese c u  aceeaşi provcnien!ă. 
Studii de acest tip se pot realiza 
numai prin tratarea statistică a 
datelor ş i  necesită un număr 
important de piese. În general. 
trebuie subl iniat c ă  anali1..area 

compoziţiei unei piese izolate sau 

descoperite întâmplător, pentru 

care nu se poate preciza contextul 

îslOrÎc, rareori poate conduce la  

rezultate relevante. în l ipsa unor 

comparaţii posibi le  
Toate aceste impedimente 

trebuie luate in consideraţie 
înaime de a întreprinde un studiu 

de compoziţie, pentru stabilirea 
unui  plan riguros de analiză, 
prevăzând numărul ş i  t ipul 
pieselor analizate, locul de 
prelevare a probelor, numărul 
acestora, ca ş i  scopul ş i  metodele 
de anali1..ă cele mai adecvate. 

Analizele de compoziţie 
sunt completate obligatoriu cu  
analize microscopice, privind 
structura morfologică ş i  produşii 
de coroziune existenti pc suprafa!ă 
ş i  cu  analiw metalografică, pentru 
elucidarea tehnologici de ob!inere 
a piesei 

Piesele d in  cupru sau 
aliaje pe bază de cupru au fiicut 
obiectul multor studii de 
compozi!ic, efectuate pc grupuri 
mari de obiecte. cu  intcn\ia de a 
stabi l i  o compoziţie definitorie 
pentru anumite perioade istorice şi 
zone geografice. S-a stabi l i t  astfel 
că, în insulele Britanice, În prima 
fază a metalurgici cupru l u i ,  se 
uti l iza doar cupru nealiat. toate 
elementele detectate fiind 
impurităţi provenind din minereu. 
Prezenţa arseniu lu i  ca element 
minor, în concentraţii depăşind 
1 %, indică o selectare a 
minereurilor şi, deci, cunoaşterea 
efectul u i  acestui element, şi 
anume, creşterea fiuiditătii 
metalu l u i  topit ş i  îmbunătăţirea 
proprietă!ilor mecanice ale 
produsului  final. Această fază este 
considerată ca un stagiu 
premergător apariţiei bronzului 
Într-o perioadă ulterioară, cuprul 
este al iat cu  staniu. În proporţii 
crescânde (până la cca 1 8%): 
concon111ent cu  descreşterea 
proporţiei de arseniu sub l %. În 
epoca bronzului mijlociu ş i  târziu 
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procentaj u l dc sta11 i u s-a me11 ( i 1 1u t  
re la t iv  constant. pc.">tC  1 2%. pentru 
ca. în epoc:i bro1uu l u i  1iir1iu.  să 
:ipară bronz u l  c u  p lumb.  în 
conecnlra t i i  v a r i i n d  intre 4 7%. 
i n t rodus. proba b i l .  c u  scopul 
econo m i s i r i i  stan i u l u i  

U n  ah metal i mportant  î n  
acest context c s 1 e  z. i n c u l .  C(' poate 
ap;\rca i n a n t i c h i 1 ă ţ i l c d i n :i l i aj c pe 
haz:\ de c u pru IÎl' c:i i m puritate. 
sub 2'11 . fie c a  element de a l iere 
Deşi 1innil mdalic n u  a put ut  tî 
obţ inut  ca atare înainte de l'p0ca 
industr ia lf1 .  totuşi .  a l ;u11a l'ra b ine 
cunoscutfi ş i  m u l t  u t i l izată mai  ales 
de romam. Pr imek· alame. 
con( in<lnd 70 - 90% C u  � i  8 - :::! 5% 
Zn. au fost prudusc 1opi m.l pie�e de 

patrimoniu 

Se ob(inc o a l amfi c u  puţin 
zrnc. i m i tând c u l oarea a u ru l u i .  
u t i l i zată pentru echipament m i l i tar. 
monede sau decorarea prin 
i n tarsiere a pieselor din fier 

l n  perioada romană sunt 
rf1spândite ş i  a !amck c u  p l u mb. iar  
in A n g l i a  secolelor 1 - I J  este 
cert ificată e x i stenţa u n u i  a l i aj 
gunmctal  - conţ i n<lnd at<lt staniu.  
cât ş i  z inc.  în  propo q i i  de câteva 
procente. e x p l i c a b i l  pr in  
refolosirc;:i pieselor mai  v<!c h i .  De 

în epoca v i k ingfl. 
Scand i n a v i a .  sun t  fre,·vcntc a l i aje 
de c u pru c u  m u l t  1 inc.  conţ inii.nd 
c1îti:va procente de p l u m b  ş i .  
u n e o r i ,  sta n i u .  Dec i .  prezenta 
L incu l u i  în �i l iajc pe bazfi <l e  cupru 

c u pru împreuna c u  m i 1ll're11 de nu indicii. 11eap:m11. u n  fals.  aşa 
lamină  � i  praf de considerat de u n i i  

carbunc cercetător i .  
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tf),_oJ_sta L 1' f'f'l'lazee orz. 

Impurităţi le specifice 
a l iajelor de cupru sunt. pe lângă 
arseniu ,  stibiu. nichel .  fier. bismut. 
p lumb. zinc, argint. aur. Cel mai 
complet program de anal ize 
statistice pemru obiecte din cupru 
ş i  bronz preistorice, întreprins de 
grupul de la  Institutul de 
Metalurgie d in  Stuttgart. condus 
de Junghans. a fost apl icat pe 
câteva mii de piese de origine 
europeană, definindu-se 12 grupe. 
pc baza configura!ici de impurită\i 
tipice, şi anume arsen. bismut, 
stibiu. nichel ş i  argint. 

Problema caracterizării 
surselor de minereuri prin analize 
de compoziţie este complica1ă de 
aspecte ca neomogenitatea 
minereurilor provenind din aceeaşi 
sursă, s imi l itudinea compozi!iei 
unor minereuri provenind din 
surse diferite ş i .  mai ales, de 
procedeul reut i l izării bronzurilor 
vechi într-o epocă ulterioară. 

Considera\ i i le  de mai sus 
au fost prilejuite de sol ic itarea de a 
analiza un engolpion. datat ca fi ind 
din sec. XIII. provenind de la  
Muzeul de Istorie d in  Chişinău, şi 
a cărui autenticitate este pusă în 
discuţie (Foto I ). Piesa a fost 
studiată prin compara\ie cu 1rei 
engolpioane de factură bî7.antină. 
provenind din zona kieveană şi 
datănd din sec. XII - prima jumătate 
a se<:. XII I .  descoperite în săpăturile 
arheologice de . la Cârjoaia. 
Vomiceni şi Trifeşti, aflate în 
prezent, în Colecţia Muzeului de 
Istoric din la.şi (Foto 2) 

Analizate sub microscop, 
cele două valve ale primului 
engolpion apar d i ferite una de alta :  
aversul - Răstignirea - este făcut 
dintr-un metal mai compact. fără 
pori sau defecte de turnare. pe 
când reversul prezintă o suprafa!ă 
cu o rugozitâte. puternică, pori ş i  
o.xidare pronunţată 

Foto 2 
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Pc amlx!lc valve se pot 
observa urme ale une i  decoraţ i i  c u  
enwi l verde. D e ş i  engo l pioanele 
folosite 1x:11tru comparaţie nu 
prezintă o asemenea ornamcnta!ic.  
lotuşi  tehnica emai lfi r i i  era 
cunoscută ş i  mult 11 1 i l izatr1 i n  evul  
med i u .  

A n a l i ze le  de compozi ! i c  s 
: i u  dcctu:it p r i n  spectrofotometrie 
de absorb\ic ato m i cft.  pentru 
cupru. p l u mb. magm·;;iu .  zinc 
n iche l .  fi(•r ş i  pr in  EDX. pentru 
slan i u .  Rc�.u hacde �unt prczen1;1te 
în c::ibc l u l  l (valor i le  pcmru cupru 
suru rd ativc. ;ina l iza c lemcmclor 
m;1jorc prin AAS introtluciind 
erori ) 

in  cde trei piese de 
comparaţie demcntde î 1 1  urm:\ 
apar în co11ccntra1 i i  apropialc. în  
medic O. l "J,  N i .  O . I l5':t Fe . 0. ! 6 %  
Z 1 1  şi 0.0 1 4% M g .  i.:eca c c  ar pute:i 
i n d ii.:a o origine comună. Dar 
picsde. provenind din aceeaşi 
zo11t1 şi  datate în  acccaşi perio;id;t. 
sunt e1crogcnc din punn de wdcre 
<li compozi ! iei  e le1m.:11tclor majore 
piesa l este u n  bronz c u  5 %  s 1an iu  
ş i  1% p l u m b .  piesa 2 - un bron;; 
moale. c u  1 .8% slan iu ş i  m u l t  
p l u m b  - 5 %  - i a r  p i e s a  3 csle 
compusă d i m r-u11 bronz dur.  u1 
1 3 %  stan i u .  fără p l u m b  
Neomogenitatca de compozi ! ie  n u  
pcrmi1c tr;1gerea u n e i  concluzi i  
pr in  referire la  concentraţia 
elementelor menţionate. 

Piesa 4 - engolp ionu l  in 
stud i u  este const i t u i tă d i n t r-1111 
bronz t i p i c .  cu cca 1 0% stan i u ş i 2-
3% p l u m b  Concentra\ i a  
clementelor în u r m ă  d i feră între 
cele două valve a l e  piesei.  c a  şi 

f2l 

patnmoniu 

fa!ă de compozit ia  pieselor de 
compara!ic: î n  schimb.  
concentraţ ia  în c lemente majore ş i  
m i nore ( C u .  S n .  P b .  Zn) este 
suficient de asemănătoare pentru a 
putea afirma că cele două valve 
suut părJi compo11c111e a l e  ace le iaş i  
piese. 

Singurul c lc 111enl revelator 
este z i n c u l .  care. spre deose b i re de 
piesele de refcrin\:I .  unde apare 
doar c a  impuri tate d i n  m i nereu. în  
engolp ionul  în stud i u  apare în 
concentra!ie de 2-3%. S-:ir putea. 
dec i .  trage rnnduzia cft. piesa 4 a 
fost fabrii.:atii fie inlr-o a l iă  
perioadă. fie provine d i ntr-o a h ă  
arie geografică J e c ft t  cele t r e i  
engolpioant· de refcrinţfi. iar l a  
rea l izarea sa e�lc pos i b i l  să fi fost 
reut i ! i z:itc piese mai vcd1 i d i n a l i aj 
de cupru.  Compoz i 1 i a  re lat iv  
omogenă a celor dou;i valve a l e  
picsei . c a şi cc le ciite\a procente 
de plumb ad:iugatc a l i aj u l u i .  
rl·flectă o b u n �  c u noaştere a 
tehntJ logici obJ ineri i  bronzuri lor 
adecvate pentru turnare. 

Dalele ob1inute prm 
a n a l i zarea engolpionu l u i  4 nu 
sus! in  ipoteza unui fals .  Un 
rezult;it conc l udent asupra 
provc n icn1ci se poate obtine prin 
a n a l i zarea conecntra\iei izotopi lor  
p lumbulu i  in cclc patru p iese .  
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T A B E L  I 

1'1cs;i Elcni�111ul % 

Vom1cc111 

C:"irjoaia 

Trifr�IÎ 

c, '" Pb z, M l'c N' 

1 89 .28 5 .3 8 l .36 0 . 1 7 8  0.0 1 1  0 . 1 2 4  O . I  
287.7 1 .87 5.08 0. 1 9  0.0 1 8  0. 1 1 9 O. I 

383.67 1 3.23 U.72 0. 1 2  0.0 1 5  0. 1 03 O. I 
78.26 I I .O l  2. 1 7  3 . 1 8  0.003 0. 145 O . I  

77.24 9.57 3. 1 3  2,77 0.054 . OA.35 O . I  

A BSTRACT ccntred on an Xllllh n:nlury 

engolpion. frorn Kic1'ian a1ca. thoughl 
The papcr is dcaling \vith thc to be a fakc. :md il comparison is madc 

JX'SSibi l i ty of forgeries revealing by with thrce simi lar pieccs from 

cornposition iln�lysis. Thc study 1s Moldavin History Muscurn. 
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